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Sosyo- Ekolojik Sistem Yaklasimi Baglaminda Tiirkiye’'de
Cevresel Degisimler ve Sosyo Ekonomik Yapi iliskisi

The Relationship between Environmental Change and Socio-Economic Structures in
the Context of the Socio-Ecological System Approach in Turkey

Senem KOZAMAN, Betiil SENGEZER

OZET

Bu makalenin amaci, sosyo-ekolojik sistem (SES) yaklagimi ger-
cevesinde Tirkiye’de gelismenin sosyo-ekonomik bilesenleri ile
cevresel degisimlerin mekansal yapisini anlamak ve aralarindaki
etkilesimi ortaya koymaktir. Bu dogrultuda, gesitli gevresel, sos-
yal ve ekonomik gostergeler kullanilarak gergeklestirilen Temel
Bilesenler Analizi ve K-Ortalamalar Kimelenme Analizi yolu ile
farkl cografi 6riintliler saptanmis ve ortaya ¢ikan alt bolgeler-
de SES bilesenleri endekslenerek gevresel degisimlerle sosyo-
ekonomik yapi arasindaki etkilesim irdelenmistir. Arastirma
bulgularina gore, Turkiye'de gelismis olan metropoliten bolge
ve ¢eperlerinin ekonomik ve beseri sermaye glgleri giderek go-
receli olarak yavaslamakta, buna karsin gelismekte ve geri kal-
mis bolgelerde ise gelisme hizi metropollere goére daha hizli art-
maktadir. Bu saptamadan (g sonug ¢ikartmak mimktnddr: (1)
Metropollerde gelismenin g¢evre ve kaynaklar lzerinde yarathgi
baski egiliminin devam etmesi halinde herhangi bir stirdiirtle-
bilirlikten s6z etmek olanaksizlasmaktadir, (2) gelismekte olan
bolgeler, buylime egiliminin devam etmesi halinde, kurumsal-
sosyal-fiziksel sermayenin katkisiyla slrdurilebilir gelisme po-
tansiyeli tasimaktadir, (3) turizm kentlerinde kaynak kullanimi
artis hizinin diismesi, beseri ve ekonomik sermayenin gelisimi
onem tasimakla beraber turizmin dayanagi olan dogal kaynak-
larin bozulma egilimi dengeli biiylime adina risk yaratmaktadir.
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ABSTRACT

The aim of the paper is to understand the spatial structure
of development in Turkey in the context of socio-economic
components and environmental change and to exhibit the in-
teraction between these variables. Accordingly, using factor
analysis and k-means cluster analysis with the contribution
of environmental, social and economic indicators, different
geographical patterns are revealed in Turkey. Interaction
between natural degradation and socio-economic struc-
ture is also examined with the index of SES components in
resulting sub-regions. Based on research findings, the rate
of development in developing and underdeveloped regions
is increasing faster than in metropolitan areas. From this de-
termination it’s possible to draw three conclusions: (1) it’s
impossible to mention sustainability in metropolitan areas
if development proceeds in environment and natural re-
sources, (2) the continuity of growth in developing regions
along with the contribution of institutional, social and physi-
cal capital will enhance the potential of sustainable develop-
ment, (3) despite the decrease in resource consumption and
the development in economic and human capital in tourist
centres, the deterioration of natural resources that are the
basis of tourist activities exposes risks for balanced growth
in these centres.
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nan tehdit ve problemlerin karmasik ve bir-

biriyle iliskili yapisinin goz ardi edilemeyecegi
kabuli ile cevresel problemlerin ¢oziimiinde entegre
yontemler gelisme gostermistir. Bu yaklagimin ana ger-
cevesini beseri devamliligin saglanmasinda toplum ve
cevrenin birbirinden izole degerlendirilemeyecegi ilke-
si olusturmaktadir. Fiziksel, sosyal, ekonomik yasami
ekoloji ve gevreden bagimsiz olarak irdeleyen arastir-
malarin aksine, strdirilebilirlik ve strdirulebilir ge-
lisme yazininda yer alan sosyo-ekolojik sistem olgusu
(SES) geleneksel bilimin indirgemeci yontemlerinden
uzak, sistemin barindirdigi bilesenlerin yapisini ve bir-
birleriyle etkilesimini irdelemek lzere tliremistir (Mea-
dows, 1972; Holling, 1978; Gunderson vd., 2006).

D Gnyada surdarilebilir gelisme alaninda yasa-

SES kavrami, sistemi olusturan biyofiziksel, beseri,
kurumsal vb. bilesenler arasindaki karsilikh iliskinin
yarattigl karmasikliga dayandiriimaktadir (Berkes vd.
2003, Turner vd. 2010). Anderies vd., (2004), “bir ya
da birden ¢ok sosyal sistemden karmasik bir sekilde
etkilenen ya da baglantili olan biyolojik birimlerin olus-
turdugu ekolojik sistemler” tanimi ile sosyal ve eko-
lojik sistem iligkilerinin Grlndnln yasadigimiz ¢evre
oldugunu vurgularken, Chopra vd., (2005), “aktorler,
organizasyonlar, kurallar, sosyal normlar ve politikalar
aracihgiyla yonetilen ekosistem” tanimi ile yasanan
surdirdlebilirlik tehdit ve problemlerinin yonetilebile-
cegine isaret etmektedir.

Sistemi olusturan 6gelerin belirlenmesi, 6geler ara-
sindaki iliskilerin irdelenmesi, yakin iliskili 6geleri bir
araya gruplayarak alt sistemlerin tanimlanmasi ve boy-
lelikle sistemin nasil islediginin bulunmasi, yaklasimin
ana arastirma eksenini olusturmaktadir (Kislalioglu ve
Berkes, 2003:18). Bu sistem, kirsal ya da kentsel nite-
likte yerel ya da kiresel 6lcekte tanimlanabilir. Ayrica
hane 6lgegi ve o hanenin gevresi ya da kiresel dlgekte
bltln beseri yasam ve beseri yasamin etkiledigi biyos-
fer ve dogal alanlari igerebilir (Gallopin, 2003).

Sosyo-ekonomik, politik, kurumsal, beseri, biyofi-
ziksel bilesenler bir arada sistemin geneline iliskin de-
gisimleri ve sisteme iliskin karar verme streglerini bi-
cimlendirmektedir. Bu nedenle bilesenlerin etkilesimi
sonucu ortaya ¢ikan problemlerin anlasiimasi ve siireg-
teki degisimlerin gozlemlenmesi sistemin sirdirilebi-
lirligini denetlemede ve sorunlara daha kalici ¢ozlimler
bulunmasina katki saglayacaktir.

SES bilesenleri, temelde siirdirilebilirligin ana bile-
senleri olan toplum, ekonomi ve cevre iliskileri Gzerine
kurgulanmakla birlikte, kurumsal, sosyal, beseri serma-
ye, altyapi, teknoloji kullanimi ile sistemin sirdirilebi-
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lirliginin saglanabilecegi iddiasini barindirmaktadir. in-
san yasaminin ana girdisi olan dogal kaynaklarin beseri
ve ekonomik aktivitelerde kullanilmasi sonucu yapay
cevreler olusturarak dogal arazi 6riintlisiinde degisim-
lere neden olunmaktadir. Cikt1 olarak atiklarin dogaya
salinmasi ve bu karmasik iliskiler sonucu yasadigimiz
cevre bicimlenmektedir. Cevresel degerlerin bozulmasi
ve kaynaklarin tikenmesi problem noktalarindan birini
olustururken, surdirulebilirlik Gizerine tartismalar ¢ev-
re, ekonomi ve sosyal refah bilesenlerinin birbirlerini
ikame edip edemeyecegi lzerinden devam etmekte-
dir. BUtlin bu potansiyel etkilesimleri anlamaya yone-
lik butlinlesmis bir modelin olusturulmasinin miimkin
olmayacagi, fakat SES iginde yer alan varliklarin ve
baglantilarin yapisinin ortaya konmasinin bir sistemin
surdirdlebilirligini ve dayanikhligini anlamak adina
onemli olduguna deginilmektedir (Anderies, 2004:6).

Beseri sermayenin dogal sermaye yerine gecebildigi
iddiasi, kritik dogal sermayenin korunmasi sarti ile ka-
bul edilmekle birlikte bu durum zayif strdurdlebilirlik,
sermaye tirlerinin (sosyal, ekolojik ve ekonomik) birbi-
rinden bagimsiz korundugu ve gelistigi durum ise glic-
[G sardUrulebilirlik olarak degerlendirilmektedir. Kritik
dogal sermayenin nasil belirlenecegi ise muglak bir
alan ortaya cikarmaktadir. Ortaya ¢ikan atiklar, hava,
su, toprak kirliligi ve arazi kullanim degisimleri “cev-
resel stres” unsurlari olarak tanimlanmaktadir. Nifus
artisi ve kiresellesmenin yarattigl baskilarin gcevresel
stresi arttirabildigi, ancak buna karsin sosyal, kurum-
sal sermayenin glci ve teknoloji kullanimi ile gevre-
sel stresin azaltilabilecegi belirtiimektedir. Dolayisiyla
beseri ve diger sermayelerin glcl ile sosyo-ekonomik
refahin arttirilabilmesi ve dogal kaynaklarin korunabil-
mesi ideal durumu yansitmaktadir. Buna karsin, sosyo
ekonomik yapinin zayif, cevresel stresin bliyik oldugu
tablo ise en olumsuz durumu isaret etmektedir.

Bu makalede, Turkiye’'de illerin strdirilebilirlik di-
zeylerinin saptanmasi ve siniflandirilmasi amaglanmis-
tir. Elde edilebilen verilerin sinirhhg cercevesinde, SES
modeli ¢evre baski unsurlari, beseri refah ve ekonomik
aktiviteler Uzerinden gergeklestirilmistir. Tirkiye'de
sosyo-ekolojik gelisme, degisimler ve cografi olarak
farklilagsmalar 1990-2000 yili kesitinde irdelenmistir.
Ana bilesenleri temsil eden gostergeler (izerinden or-
tak ozellikler gosteren iller kimelenmis, alti farkh ki-
menin varligi gdzlenmistir. Her bir kime igin beseri ve
ekonomik gelisme, bu gelismelere karsi cevresel bo-
zulma ve kaynak tiketimi baskisinin 10 yillik stiregteki
degisimi ve 2000 yilindaki mevcut durumu endeksle-
nerek kiimeler birbirleriyle kiyaslanmistir. Bu kiyasla-
ma bolgelerin sirdurilebilirliginde ortaya cikan temel
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problemleri isaret ederken, farkl kiimelerin ekonomik
aktiviteler, beseri refah ve cevre arasindaki iliskilerinin
illerin kimlikleri Gzerinden yorumlanmasi imkanini da
vermigtir. Bu farkh kiimelerin strdirilebilirliginde sos-
yal, kurumsal ve teknolojik sermayenin etkisinin aras-
tirllmasi ise devam edecek ¢alismalarin konusu olarak
kabul edilmistir.

Sosyo Ekolojik Sistem Bilesenleri ve Bilesenler
Baglaminda Siirdiiriilebilirlik

Literatiirde, potansiyel etkilesimleri anlamaya yone-
lik bUtlinlesmis SES modelleri birbirine benzer olmakla
birlikte kavramsallastirmalar farklilasabilmektedir.

Anderies vd. (2004), SES’i sistemin parcalari arasin-
da karsilikh iliskileri de degerlendirerek bilesenlerini
kaynak, kaynak kullanicisi, altyapi ve altyapi saglayicisi
olarak tanimlamaktadir. Kaynaklar, kaynak kullanicisi
tarafindan tiketilen degerler olarak ifade edilmektedir.
Altyapi ise fiziksel sermaye ve sosyal sermayeden olus-
maktadir. Fiziksel sermaye baraj, kanalizasyon, sulama
kanali vb. altyapi saglayicisi tarafindan Uretilen teknik
altyapilar icerirken, sosyal sermaye ise diizenleme,
yonetme alanindaki kurallari iceren ya da ortak hedef-
ler dogrultusunda sistemde yer alan bireylerin birlikte
hareket etmesini saglayacak olan gliven, normlar, sos-
yal aglari kapsayan sermaye olarak tanimlanmaktadir
(Ostrom ve Ahn 2003). Sistem bilesenlerini bicimlen-
diren etmenler biyofiziksel degisim ya da bozulma
(sel, deprem, iklim degisimi vb.), sosyo ekonomik de-
gisimler (nifus artisi, ekonomik degisim, krizler, politik
degisimler vb.) dogrudan ya da dolayli olarak kaynak,
kaynak kullanicisi, altyapi ve altyapi saglayicisini etkile-
mektedir. Sistemin bilesenlerini birbiriyle iliskilendiren
baglantilar bulunmaktadir.

Gallopin (2003), yogun beseri odakli SES bilesenle-
rini dogal kaynaklar, bu kaynaklarin tiketimi sonucu
olusan beseri gelismeyi saglayan ¢evresel hizmetler ve
kullanim sonucu ortaya ¢ikan digsalliklar yani atiklar bi-
¢iminde kavramsallastirmistir.

SES (zerinden sirdurilebilir gelismeyi aciklayan
Muga ise (2009), beseri aktiviteler ile beseri refah, kay-
naklar ve g¢evre arasindaki iliskiler izerinden bigimle-
nen sosyo-ekolojik sistemde sirdirilebilirligin bu un-
surlar arasindaki iliskilerin dengesinde yasanan olumlu
ve olumsuz degisimlere dayandigini belirtmektedir.

Diger taraftan surdurulebilirlik yazininda yer alan
baska bir iddia da, beseri refah gelisiminin sirecte
dogal kaynaklarin tiiketiminde azalmalara neden ola-
cagl Uzerinedir. Bu sav, ekonomik gelismeler ve bu ge-
lismelerle birlikte artan teknoloji, cevresel degerlerin
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onemini kavrayan toplumsal biling ve kurumsal serma-
yenin katkist ile birlikte kaynaklarin daha verimli kulla-
nilabilecegi ya da yeniden lretilebilecegine dayanmak-
tadir (McCauley, 2009).

Sosyo ekolojik sistemin bir bitln olarak strdurile-
bilirliginin saglanmasini gliclii ve zayif stirdirilebilirlik
olgulariyla agiklayan Gallopin (2003), giglt strdird-
lebilirlik icin farkli tirdeki sermayelerin birbirinin ye-
rine ikame edemeyecegini, sermaye tlrlerinin (sosyal,
ekolojik ve ekonomik) birbirinden bagimsiz korunmasi
gerektigini kritik dogal sermayenin korunmasi sartiyla
insa edilen yeni beseri sermayenin dogal sermaye yeri-
ne gecebildigi kosullari ise zayif sirdirilebilirlik olarak
ifade etmektedir. Burada “kritik dogal sermaye” cevre-
nin korunmasinda alt esik olarak tanimlanirken, bu kri-
tik esigin ne olacaginin belirsizlik yaratmasi, karmasik
iliskiler baglaminda bunu belirlemenin gigluga strdi-
rilebilirlik igin bir tehdit unsuruna doniisebilmektedir.
Dogal sermaye, diger sermaye tirlerinden esiklerin
varhgl nedeniyle farklilasmaktadir. Bir dogal kaynagin
baskilar nedeniyle belli bir noktadan sonra tiikenebile-
cegi ve bu kayip sonucu kaynagi yerine koymanin yuk-
sek maliyetleri ya da imkansizlig sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Dogal kaynaklar icin yerine ikamede ¢ok
kisith imkanlarin varligi nedeniyle ekonomik, ekolojik
ve sosyal sermaye tirleri birbirinden bagimsiz olarak
belli bir 6lgekte sabit korunmalidir. Bu koruma dayat-
masl, dogal kaynaklarin ekonomik Uretim, tiketim,
refah ve yasamin strdirilebilirligi icin vazgecilmez
girdiler saglamasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla,
cevrenin korunmasi ile birlikte diger bilesenlerin gi-
clinlin arttirilabilmesi arzu edilen bir son olarak gui¢li
surdirdlebilirligi saglama kosulu olarak gorilmektedir.
Zayif surdirilebilirlikte ise gelisme siirecinde toplam
sermaye stoku buyudigl sirece dogal kaynaklarin
sermayenin diger bicimleri icin kullanilabilecegi ya da
degistirilebilecegi iddiasi bulunmaktadir. Sonug olarak
dogal sermaye Uzerinde, beseri aktiviteler araciligiyla
baski s6z konusu iken sosyal, kurumsal ve teknolojik
sermayeler bu baskiyr kismen sénimleyebilmektedir.
Beseri aktivite ve sermayeler arasindaki iliski hem ya-
pih hem de dogal gcevreyi sekillendirmektedir. Bu bag-
lamda iliskilerin gozlemlenmesi ve sistemi olusturan
unsurlar arasindaki dengenin sorgulanmasi strddrile-
bilirligin varligina ya da tiriine (zayif-gicla) iliskin ipuc-
lari sunacakdr.

Metodoloji

Literatiir incelemesinden elde edilen sonug, siste-
mi olusturan bilesenlerin birbirinden bagimsiz ele ali-
namayacagl, sosyal degisimlerle cevresel degisimler
arasinda 6nemli bir iliski oldugu, beseri aktivitelerin
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cevreyi yogun olarak etkileyen en énemli unsurlardan
biri olmasi nedeniyle sistemi anlamak icin iliskilerin an-
lasiimasi gerektigidir.

Bu kapsamda makalenin amaci SES bilesenleri {ize-
rinden Tirkiye'de farkli yapidaki bolgeleri ortaya koy-
mak ve bu bolgelerin bilesen gostergeleri lizerinden
birbirlerine gore goreceli strdirilebilirliklerini sorgu-
lamaktir.

Yukarida deginilen kavramsallastirmalara dayanarak,
yazarlar tarafindan SES modeli olusturulmus (Sekil 1),
Turkiye'deki iller, modeldeki beseri aktiviteler, bese-
ri sermaye ve cevresel baski bilesenlerini temsil eden
gostergeler Uzerinden kimelenerek, bu kimelerin
2000 yilh mevcut durumu ve 1990-2000 yillari arasin-
daki degisimi lizerinden strdirilebilirlikleri karsilastiril-
mistir. Karsilastirmanin 1990-2000 yil verilerine dayan-
dirllmasinin arastirmanin giincelligi agisindan 6nemli
bir kisit olusturmasina karsin kullanilan gostergeler igin
zamansal olarak ortak bir kesit arayisi ve glincel verile-
rin yoklugu nedeniyle bu iki yil ele alinmstr.

Zaman ve mekana bagl olarak, insan aktiviteleri ve
tuketimin yarattigi farkl yapilar cergevesinde sistem
surekli degisim gosterecektir (Sekil 1). Pozitif ya da ne-
gatif beseri aktiviteler, beseri sermaye ve cevresel hiz-
metler (su, elektrik vb. dogal kaynak kullanimina dayali
hizmetlerin edinimi) dogaya onemli etkilerde bulun-
maktadir. Cevre ve diger unsurlar arasindaki dinamik
etkilesim sirekli madde ve enerji tedarikine ihtiyag
duyacaktir. Ayni zamanda bu etkilesim sonucu aciga
cikan atiklar, emisyonlar ve eneriji yine ¢evreye-ekosis-
teme salinmaktadir. Buna ek olarak beseri aktiviteler
yarattigl yapay cevre ile (konut alanlari, sanayi alanlari,
ulasim-yollar, hizmet alanlari vb. insan eliyle yaratilan
yapili gevre) dogal ve sosyal degisimlere de etkide bu-
lunmaktadir (Muga, 2009). Ornegin, yeni ulasim ag-
larinin agilmasi erisilebilirligi arttrdigi icin yeni yapay
alanlarin olugsmasini tetikleyen bir etmene dénusiirken
bir yandan da bu olusum niifus artisini beraberinde ge-
tirerek sosyal degisimleri bicimlendirmektedir.

Bu makalede, modeldeki cevre, beseri sermaye ve
beseri aktivite bilesenleri lzerinden insan ve doga et-

Digsalliklar
Atklar

BESERI
BASKI

Dogal
Kaynaklar

CEVRESEL
HiZMETLER

A: Ekonomik aktivite
B: Cevresel etki
C: Toplumsal deger yaratimi

Sekil 1. Sosyo Ekolojik Sistem Kavramsal Modeli (Anderies vd. (2004), Muga (2009) ve Gallopin’in (2003) ¢alismalarindan

yararlanilarak hazirlanmistir).
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Tablo 1. il bazinda kullanilan degiskenler ve kaynaklari

Degisken adi

Kaynak

Cevresel baski
Nufus
Kent niifusu
Net go¢
Konut sayisi
Turizm tatak sayisi
Beseri aktiviteler
istihdam
Sanayi, Hizmet calisan orani
Kisi basi GSYiH
Beseri sermaye
Yiiksekégrenim mezunu/25 yas Ustl niifus
10 bin kisiye diisen hekim sayisi
Cevresel Kayip
Tarim ve orman alani kaybi
Kisi basina elektrik tiiketimi
Kisi basi ginliik atik miktari
Kisi basi glinliik atiksu miktari
Kisi basi cekilen glinliik su miktar

TUIK, 2000 yili genel niifus sayimi

TUIK, 2000 yil insaat istatistikleri

Kultiir ve Turizm Bakanligi, 2000 yili verileri
TUIK, 2000 yili genel niifus sayimi

TUIK, 2000 yil verisi

TUIK, 2000 yil genel niifus sayimi
Saglik Bakanhgi istatistik yilligi 2000

Orman ve Su isleri Bakanhgi, Arazi Ortiisi istatistik Verileri 90-00
TEDAS, 2000 Verisi
TUIK, 2004 yil atik istatistikleri

TUIK, 2004 yili su istatistikleri

kilesimi sonucu sistemin strdurilebilirligini saglayan
kosullarin var olup olmadigina odaklanilarak, sosyal,
kurumsal ve teknolojik sermayenin sisteme olan etki-
sinin incelenmesi devam edecek calismalarin konusu
olarak kabul edilmistir. Calismada, 1) beseri aktiviteleri
temsilen; GSYiH, istihdam, sanayi-hizmet calisani ora-
ni, 2) cevresel baski unsurlarini temsilen; nifus, kentsel
nifus, net gog, konut sayisi, turizm yatak sayisi goster-
geleri, 3) beseri sermayeyi temsilen;tniversite mezun-
larinin 25 yas Ustl nifusa orani, 10bin kisiye disen he-
kim sayisi, 4) cevresel baski ve kayiplari temsilen de; su,
elektrik tliketimi, atik-atiksu miktarlari, tarim ve orman
alan kaybi gostergeleri secilmistir. Arastirma kapsamin-
da sistem bilesenlerinin mevcut durumlarini irdelemek
Uzere secilen gostergeler Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1’de yer alan degiskenleri bilesik endekslere
donastirmek amaciyla faktér analizi (temel bilesen
analizi) kullanilmistir. Metodolojide belirtilen SES bile-
senleri baglaminda segilmis olan Tablo 1’deki goster-
geler, benzer yapidaki bolgeleri ortaya ¢ikarmak icin

Tablo 2. KMO ve Bartlett testi sonuclari

kiimelenme analizinde kullanilmak Gzere faktor bile-
senlerine donlstlrtlmustur.

SES Faktorleri izerinden Tiirkiye'de
Cevresel Degisimler ve Sosyal Yapinin
Mekansal Oriintiisii

il bazinda yer alan 16 degiskenin faktér analizi so-
nucu KMO o6rneklem yeterliligi 6l¢iiti 0,761 ¢ikmis ve
Tablo 2'de yer aldigi lizere Bartlett testi de anlamli ol-
dugundan degiskenlerin faktor analizine uygun oldugu
goralmastar.

Faktor sayisinin belirlenmesi, 6zdegeri 1'den bi-
yuk olan faktorlerin anlamli oldugu kosuluna dayan-
dirillmistir. Bu kabule gore 4 faktér toplam varyansin
%80,036’sin1 aciklamaktadir (Tablo 3).

Rotasyon yontemi olarak Varimax rotasyonu kulla-
nilmistir. Faktor ile degiskenler arasindaki korelasyonu
gosteren faktor yiiklemeleri (agirliklari) Tablo 4’te yer
almaktadir.

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy

Bartlett’s Test of Sphericity

,761
Approx. Chi-Square 1551,588
df 120
Sig. ,000
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Tablo 3. Agiklanan toplam varyans

Bilesen Baslangi¢ 6zdegerleri Faktor yiikleri kareler toplami Dondiirilmiis faktor yiikleri
kareler toplami
Toplam Varyans Kumiilatif Toplam Varyans Kiimiilatif Toplam Varyans Kiimiilatif
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 7,876 49,224 49,224 7,876 49,224 49,224 5,525 34,533 34,533
2 2,230 13,939 63,163 2,230 13,939 63,163 2,901 18,132 52,665
3 1,593 9,959 73,122 1,593 9,959 73,122 2,421 15,133 67,797
4 1,106 6,914 80,036 1,106 6,914 80,036 1,958 12,238 80,036

Demografik yapi (nifus, kent niifusu, net gog, is-
tihdam), konut ve tarim orman alani alansal kaybinin
bir arada toplandigi birinci faktér “yapay cevre-cevre-
sel baski ve bozulma (1)” olarak adlandirilmistir. ikin-
ci faktor yuksekdgrenim mezunu nifusun 25 yas Usti
nufusa orani, hizmet ¢alisani orani, 10 bin kisiye diisen
hekim sayisi degiskenlerinin varligi nedeniyle “beseri
sermaye” olarak adlandirilmistir. Kisi basi elektrik tike-
timi, kisi basi GSYiH, sanayi calisani orani degiskenleri
nedeniyle Ug¢lincl faktér “ekonomik aktiviteler” olarak
tanimlanmistir. “Cevresel baski ve bozulma (2)” olarak
adlandirilan doérdiinci faktor kisi basi ¢cekilen glinliik su
ve kisi bagsi atik, kisi basi attksu miktari ve turizm yatak
sayisini icermektedir (Tablo 4).

Tabloda goruldigu Uzere birbirleriyle iliskisi en ylk-

sek olan degiskenler bir araya gelmektedir. Bu degis-
kenlere bakildiginda, demografik degisimlerin tarim ve
orman alani kaybi ile pozitif iliskisinin ylksek olmasi
demografik degisimlerin orman alanlari ve tarim alan-
lari Gizerindeki baskisini gbstermektedir. Kisi basi elekt-
rik tiiketiminin sanayi istihdam orani ve kisi basi GSYiH
ile pozitif iliskisi ise sektorel anlamda sanayinin 6n pla-
na ciktigl yerlesmelerde elektrik kullanimi Gizerindeki
etkisini ortaya koymaktadir. Ayrica turizm yatak sayisi-
nin kaynak kullanimini iceren kisi basi su, atik ve atiksu
miktarlariyla ylksek pozitif iliskisinden de turizm yo-
gun yerlesmelerde su tiiketimi ve atik miktarinin yik-
sek oldugu anlasiimaktadir.

Mekansal Yansimalar
Bu dort faktor kiimelenme analiziyle ortak de-

Tablo 4. 6 iterasyonla dondurilmus degiskenlerin faktor agirliklar

Faktor adi Degiskenler Bilesen
1 2 3 4
Yapay cevre cevresel baski ve bozulma (1)
nufus_00 ,957 219 ,099 -,020
istihdam_00 ,950 ,228 129 ,030
kent_nuf_00 ,943 234 113 -,062
konut_00 ,892 ,296 ,189 ,058
net gé¢_00 ,781 ,361 ,197 ,036
tarim_orman_kayip_alan_90_00 729 ,200 ,106 ,078
Begeri sermaye yuiksekdgrenim /25yas usti orani_00 ,385 ,841 179 ,089
hiz_top_ist_00 ,283 ,800 ,186 -,169
10bin kisiye diisen hekim sayisi 00 ,360 ,688 ,291 ,202
Ekonomik aktivite kisi_elek_00 ,049 ,075 ,890 ,043
kisi_gsyih_00_dol ,232 ,329 ,787 ,259
san_top_ist_00 499 ,123 772 ,036
Cevresel baski ve bozulma (2)
kisi_su_04 -,042 - 131 ,046 ,808
kisi_atik_04 -,156 ,065 ,343 ,678
kisi_atiksu_04 ,293 ,502 ,004 ,610
turizm yatak sayisi 00 323 516 -133 ,556
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Sekil 2. Kiimelenme analizi sonucu ¢ikan bolgeler.

gerlendirmeye alinmistir. K-ortalamalar kiimelenme
analizi benzer 6zellik gosteren illerin gruplandiriimasi
amaciyla kullanilmistir. Kimelenme analizleri veri nok-
talari arasinda uzaklik olgimiini baz alarak, birbirine
yakin veri noktalarinin gruplandiriimasini saglayan bir
yontemdir. Analizden elde edilen kiimelerde kiime igi
homojenligin, kiimeler arasinda da heterojenligin yiik-
sek olmasi beklenmektedir (Ding ve He, 2004; Sharma,
1996).

K-ortalamalar kimelenme analizi, kimelenme
analizleri icinde en c¢ok tercih edilen, kullandigi algo-
ritmada kullanicinin girdi olarak tanimlayacagl ya da
belirlenen olcitler baglaminda otomatik olarak he-
saplanacak k sayida kiimenin olusturulmasina dayali
gruplama yoéntemidir (Han ve Kamber, 2012:443-451).
Gergeklestirilen k-ortalamalar kiimelenme analizinde
kiime sayisi 6 olarak belirlenmis ve ¢ikan kiimeler CBS
(Cografi Bilgi Sistemi) programi olan ArcGlIS'te vekto-
rel veri ile birlestirilerek mekansal olarak yansitilmistir
(Sekil 2).

Kimelenme analizi sonucunda ¢ikan bolgelemenin
cografi olarak anlamli bir orlintliye sahip oldugu goril-
mektedir. Mekansal farklilasmanin en belirgin 6ne ¢ik-
tig1 bolgeler; istanbul’'u iceren 1. Kiime, istanbul yakin
cevresinde yer alan Kirklareli, Tekirdag, Kocaeli, Bursa
ve Bilecik’i olusturan 2. Kiime, izmir ve Ankara’nin olus-
turdugu 3. Kiime ve son olarak Mugla, Antalya’yi ige-
ren 4. Kiimedir. Birinci kiimede yer alan istanbul bilin-
digi gibi tilkenin basat metropoludiir. ikinci grup sanayi
sektorinin 6ne ¢iktigl ve hizla gelismeye devam ettigi
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istanbul ceperindeki illerdir. Uclincii kiime istanbul’u
takip eden hizmet sektériinde 6ne ¢ikan, sanayinin de
gelismis oldugu illerdir. Dérdiinct kiime ise turizmde
one cikan illerdir. Bes ve altinci kiimelerin ise sanayinin
gelismeye basladigl ve tarim sektoérinin agirlikh oldu-
gu iller karmasindan olustugu gézlenmektedir.

Beseri Sermaye, Ekonomik Aktiviteler ve Baski

iliskisi - Siirdiiriilebilir Gelisme Arayisi

Kavramsal tanimlamalarda deginildigi lizere SES'te
strdarilebilirlik, sistemi bigimlendiren unsurlar ara-
sindaki iliskilerin dengesine dayandirilmaktadir. Bi-
tin kaynaklarin dengeli kullanimi ve dogal kaynaklarin
korunarak sistemin devamliliginin saglanmasi (gl
strdarilebilirlik) strdurulebilir gelisme arayisinda va-
rilmak istenen noktadir.

Bu kapsamda faktor ve k-ortalamalar kiimelenme
analizi sonucu elde edilen bolgelerde baski (¢evresel
baski ve bozulma 1-2) ve sermayeye dayali gostergeler
(ekonomik aktivite ve beseri sermaye) endekslenerek
ve aritmetik ortalamasi alinarak® kiimedeki bilesen-
lerin belli bir kesitteki durumu ve degisim egilimleri
birbirleriyle kiyaslanmistir. Faktor analizinde kullanilan
gostergelerden cevresel baski ve bozulma 1 igin; su,
atik, atiksu, elektrik tiiketimi, ¢cevresel baski ve bozul-
ma 2 igin; tarim orman alani kaybi, ekonomik aktivite
icin; GSYiH, beseri sermaye icin hekim sayisi, yiiksekdg-

1 Bilesen igin birden fazla gosterge kullanilmasi durumunda ve kiimeyi
olusturan illerden kiimenin genel ortalamasini elde etmek amaciyla arit-
metik ortalama hesaplanmistir.
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renim mezun sayisi ve hizmet calisani degiskenleri ele
alinmistir. Endeksler, Birlesmis Milletler Beseri Gelisme
Endeksi’nde kullanilan ve Morse (2005) tarafindan da
tanimlanan asagidaki denkleme gére hesaplanmistir.

(Normalize edilecek yerlesme degeri -
butiin yerlesmeler igin minimum deger)

Normalize deger=
(Butun yerlesmeler igin maksimum deger

- biitln yerlesmeler igin minimum deger

Yapilan kiyaslama, gliclli ya da zayif strdirulebilirlik
arayisindan oOte, bu tanimlamalar 1siginda beseri ya-
samin devamhligi icin yaratilan yapay ¢evrenin dogal
cevre lzerinde yarattigl etkinin gézlemlenmesi ya da
beseri sermaye kazanimlarinin dogal sermaye kayipla-
rina gore degisimini sorgulamak amaciyla gerceklesti-
rilmektedir.

Ele alinan degiskenlerin olusturdugu faktor bilesen-
lerinde ¢evresel baski ve bozulmanin disik olmasi, ya-
ratilan deger ve sermayenin (ekonomik aktivite, beseri
sermaye) ise yiksek olmasi strdirilebilir gelisme igin
aranan bir sonugtur.

ilgili gostergelerin 1990-2000 yili arasindaki artis
hizlari, 2000 yili kisi basi degerleri? ve yine 2000 yili
genel degerleri tGzerinden yapilan endeksleme sonucu
bolgelerin ve bilesenlerin birbirlerine gore durumlari
Sekil 3'te yer almaktadir.

Kiime 1 (istanbul), toplam deger {izerinden yapilan
endekslemeye gore tim bilesenlerde, diger kiimeler-
den belirgin bir sekilde ayrismaktadir. Diger kiimeler-
de, cevresel baski ve bozulma (2) endeksinin (tarim
ve orman alani kaybi) diger ¢ bilesenden daha fazla
olmasi istanbul’da yogunluklarin yiiksekligi nedeniyle
kentsel gelismenin alansal yayilliminin goreceli olarak
daha sinirli kalmasina veya diger kiimelerin gereginden
fazla yayilmasina dayandirilabilir.

Kiime 3’te (izmir ve Ankara) toplam deger iizerinden
cevresel baski ve bozulma (2) endeksi ¢ok yiiksek iken,
ekonomik aktivite endeksi diger bilesenlerin de altinda
kalmaktadir. Diger taraftan, Kime 3’Gn ekonomik ak-
tivite artis hiz endeksi, Kime 1 ve Kiime 4 ile esdeger
bir sekilde en ylksektir. Bu durum Kiime 3’te goreceli
olarak ekonomik glictin distkligund, ancak ekonomik
gelisme ivmesinin de var oldugunu yansitmaktadir. Kisi
basina diisen ekonomik aktivite artis hizi irdelendigin-
de ise Kime 1 ve 3’Un artis hiz endeksi, gelismekte
olan Kiime 5-6'nin altinda kalmaktadir. Bu durum Kkisi

2 Kisi basi degerler ve oranlar Gizerinden hesaplanan endekslerde onbin ki-
siye diisen hekim sayisi, yiiksekdgrenim mezununun 25 yas Ustl nifusa
orani ve hizmet galisaninin istihdam igindeki oranlari kullaniimistir.
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basina disen ekonomik aktivitelerin (gelir ve tarim disi
istihdam) oldukga diisiik oldugu Kiime 5 ve 6’nin eko-
nomik refah gelisim hizinin, buyik metropolleri iceren
illerden daha iyi oldugunu gostermektedir.

Yine benzer sekilde kisi basina degerler baglaminda,
metropolleri iceren Kiime 1 ve 3’te beseri sermaye en
glcll bilesen iken, kisi basi degerlerin artis hizlari ka-
tegorisinde, Kiime 5 ve 6'nin beseri sermaye endeksi,
Kiime 1 ve 3’lin tzerindedir.

Toplam deger Uzerinden yapilan endekslemeye
gore Kiime 2 tiim bilesenlerde, Kiime 4, 5 ve Kiime 6
ile benzesmektedir. Her Uc¢ kategoride de diger bile-
senlere gore cevresel baski ve bozulma (2) endeksinin
blylkligu dikkat ¢cekmektedir. Kime 2’de kisi basina
ekonomik aktivitenin diger bilesenlere gore 6nde oldu-
gu izlenirken, hem toplam deger, hem de kisi basina
deger artis hizlari endekslerinde ise en dusik endeks
ile goreceli dusliste oldugu okunmaktadir.

Kisi basina disen artis hizlari kategorisinde, en yassi
mekik olan Kiime 4’Un, beseri sermaye ve ekonomik
aktivite artis hizi ile en 6ne ¢ikmasi buna karsin cevre-
sel baski ve bozulma 1 ve 2 endeksi ile en disik deger-
de yer almasi slirdirdlebilirlik icin bir 1sik vermektedir.
Kiime 5 ve 6, cevresel baski ve bozulma (1) endeksi di-
sinda Kiime 4’e benzesmektedir. Buna karsin Kiime 1
dik mekik ile bu kategorideki en olumsuz tabloyu olus-
turarak stirdUrdlebilirlik risklerini gdstermektedir.

Cevresel baski ve bozulma (1) ve (2) kisi basi deger
endeksi, beseri ve ekonomik sermaye durumuile iliskili
olmaksizin tim kiimelerde benzer iken, turizm kimlikli
Antalya ve Mugla illerinden olusan Kiime 4’te bu bas-
kilarin yiksek olmasi turizm sektoriiniin getirdigi arti
yiklere dayanmaktadir. Kiime 5 ve 6’da ise kisi basina
degerler agisindan gevresel baski ve bozulma (1) en-
deksi diistik iken, getirilen ¢evresel hizmetler ile bu kul-
lanimin hizli bir artis gésterdigi izlenmektedir.

Tum bu bulgularin, ele alinan biitiin iginde goreceli
durumlar yansittigl gdézden uzak tutulmamali, kritik
dogal degerler ve esiklerin 6nemi, yenilenebilir kay-
nak kullanimlarinin, geri dénisim konularinin her bir
kategoride en Ust diizeyde saglanmasinin stirdirilebi-
lirlik agisindan 6nemi yadsinmamalidir. Bu ¢ergevede,
cevresel baski ve bozulma (1) unsurlarinin teknoloji
kullanimi ile (yenilenebilir kaynak kullanimi, geri do-
nisim) kendi icinde dondurilebilir olanak sundugu,
buna karsin beslenme ve iklim degisiminin kaynaklari
olan tarim ve orman alan kaybinin yenileme ve geri
donistirme olanaginin olmadigl niansi da dikkate
alinmahdir.
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Sekil 3. Kaynak kullanimi ve yapay baski, ekonomik ve beseri sermaye bilesenlerinin artis hizi (90-00), kisi basi
degerleri (2000) ve mevcut degerleri (2000) tUizerinden kiimelere gore degisimi.

Bulgular

Ulkemiz illeri istatistiki verileri izerinden ekonomik
aktivite, beseri sermaye ve gevre bilesenleri arasin-
daki iliskilerin irdelendigi bu makalede, gelismis olan
metropoliten bolge ve ceperlerinin ekonomik ve be-
seri sermaye gliclerinin giderek goreceli olarak disti-
gl, buna karsin gelismekte ve geri kalmis bolgelerde
ise gelisme hizinin metropollere gore daha hizli arttigi
sonucu ile karsilasiimistir. Metropoliten bolgelerde
ekonomik ve beseri sermayede yasanan goreceli di-
sls yani sira ozellikle cevresel baski ve bozulma (2)
endeksinin (tarim ve orman alan kaybinin) asiri bi-
yukligi dikkat cekmektedir. Genel bir sonug olarak,
beseri sermayenin yliksek oldugu alanlarda, cevresel
baski ve bozulma (1) endeksinin azalacagl yoniundeki
iddianin, bu calisma sonuglariile 6rtlistigi gortilmus-
tar.

Blytklikteki birinciliginin yani sira istanbul’'un on
yillik slirecte cevresel baski ve bozulma (2) endeksi
artis hizinin en yuksek degere sahip olmasi kritik do-
gal kaynaklarin korunmasi agisindan alarm verirken,
kisi basina ekonomik aktivite ve beseri sermaye artis
hizinin azalmasi da kaynaklarin birbirleri yerine ikame
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edilmedigini yansitmaktadir. Bu nedenle, birinci dere-
cede sirdirilebilirlik sorunu bu kiimede yasanmakta-
dir. Kime 1’in geperi olarak degerlendirilebilecek olan
Kiime 2’nin ise ekonomik gliclinde ve beseri sermaye-
sinde diger kiimelere gore goreceli gerileme yani sira
cevresel baski ve bozulma (2) endeksiyle hem buyuk-
Ik, hem de artis hizi agisindan Kime 1’i takip eden
bir tablo ile strdurulebilirlik dizeyi dusik olan ikinci
kiimedir.

Kiime 3’te (izmir ve Ankara), ekonomik ve beseri ser-
maye bilesenlerinde artis hizi Kiime 2’ye benzer olup,
cevresel baski ve bozulma (2) endeksinin Kiime 1’i ta-
kip eden buydklGgi ise cevresel acidan olumsuzdur.
Cevresel baski ve bozulma (1) endeksinin artis hizin-
daki dustklik ise stirdlrilebilirlik agisindan bir alanda
olumlu isarettir. Bu nedenlerle tglinci slirdlrilebilirlik
duzeyindeki kiime olarak tanimlanabilir.

Turizm kimlikli Kime 4’de ise ekonomik aktivite, be-
seri sermaye artis hizi endeksinin blylk, buna karsin
cevresel baski ve bozulma (1) ve (2) artis hizi endek-
sinin dlistik olmasi olumludur. Ancak, toplam degerler
Uzerinden hesaplanan buyuklik endeksinde cevresel
baski ve bozulma (2) endeksinin ¢ok yiksek olmasi tu-
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rizm kentinin ekonomik dayanaginin (tarim ve orman
kaybinin) yok olmasi anlamini tasidigindan, kritik dogal
kaynak esikleri ele alinmasi ve degerlendirilmesi ge-
reken bir konudur. Kime 4’te glicll strdirilebilirlige
gecis icin cevresel baski ve bozulmanin azaltilmasi ve
dogal kaynaklarin yenilenebilirligi yoninde basarinin
arttirilmasi gerekmektedir.

Kime 5 ve Kiime 6’da ¢evresel baski ve bozulma (1)
endeksinin, 6zellikle su tiketiminde artis hizinin gore-
celi yuksekligi dikkat ¢cekmektedir. Bu kiimede beseri
sermayenin gelismesi ve cevresel baski ve bozulma
(1) endeksine bagl kaynak tiketimi artis hizinin disi-
rilmesi kosulunda giicli surdurulebilirlige yonelmek
mimkin géziikmektedir.

Kisi basina diisen degerler agisindan, ekonomik ak-
tivite ve beseri sermayesi en disiik olan kiimeler 5 ve
6 olmakla birlikte, artis hizlarinin diger kiime artis hiz-
larini yakalamis olmasi, gevresel baski artis hizlarinin
dusikliGgl, beseri sermayenin gliclendirilmesi, sosyal,
kurumsal ve teknolojik sermayelerin olumlu katkilari
ile sirdlrilebilirligi yiksek kiimelere evirilme potansi-
yelini barindirmaktadir.

Sonug

Ozetle, cevresel degisimlerde niifusun, kaynak ti-
ketiminde de ekonomik yapinin etkisi yapilan analizler
sonucu goérulmektedir. Turkiye’de cevresel politika-
lardan bagimsiz ekonomik gelismenin hedeflenmesi,
sosyal, kurumsal ve teknolojik sermayenin kullaniima-
masli sonucu dogal kaynaklarda 6nemli kayiplar yasan-
maktadir. Ortaya cikan bulgular, gelismenin dengeli
kalkinma politikalari ile desteklenmesinin, strdiri-
lebilirligin 6ncelikli adimi olacagl yoninde ipuglarini
barindirmaktadir.

1990-2000 yillari arasinda tarim ve orman alani kay-
b1 blyikligi 336.303 ha., yapay alan artisiise 258.354
ha’dir ve 1990 yili yapay alanina gére %27 oraninda bir
blylme yasanmistir. 10 yillik stirecte yapay alan artis
hizinin (%2,4), nafus artis hizindan (%1,8) daha ylk-
sek bir degere sahip oldugu goriilmektedir. istanbul’da
kaybolan tarim ve orman alan buyakligtu 30728 ha.
ile Tirkiye'de kaybolan alanlarin %9’unu olusturmak-
tadir.

Kaynak kullaniminda da artislar yasanmaktadir.
Tirkiye genelinde kisi basina cekilen glnlik su mikta-
ri 1994 yilinda 214 litreyken 2004 yilinda 255 litreye
yukselmistir. Toplamda yillik ¢cekilen su miktari da 3,27
milyar m¥*ten 4,95 milyar m*e yikselmistir. Kisi basi-
na glinlik su tiiketimi, beseri ve ekonomik sermayenin
ylksek oldugu yerlerde azalmakla birlikte, bu alanlar-
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da niufusun artmasi reel olarak toplam tlketimin art-
masina neden olmaktadir. Buna ek olarak beseri ve
ekonomik sermaye acisindan az gelismis bolgelerde
ise kaynak kullanimina dayal c¢evresel baskilarda yo-
gun bir artis oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak, dogal kaynaklara dayali ekonomik faa-
liyetlerin varhigi cevresel degisimlerin ve bozulmalarin
yaratacagl strese karsi hassasiyetin de yiiksek olmasi-
na neden olacaktir. Bu nedenle cevresel degisimlere
karsi hassasiyeti yliksek olan illerde ¢evresel degerle-
rin daha sirddralebilir kullanimini saglamaya yonelik
politikalarin gelistiriimesi gerekmektedir. Tirkiye'de
zamansal ve periyodik istatistiki verilerin yoklugu ne-
deniyle analiz ¢alismasinda kullanilan degiskenlerin
glncelligi 6nemli bir kisit olmakla birlikte belli bir ke-
sitteki degiskenler Uzerinden gergeklestirilen faktor
analizi ve kiimelenme analizinin sosyo-ekolojik agidan
benzer yapidaki bolgelere dair ipuglari sundugu soyle-
nebilir. Bu tlr irdelemelerin daha alt 6lgekte gercekles-
tirilecek arastirmalar ve politika ¢alismalari icin altlik
saglayacagina inanilmaktadir.
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