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Abstract: The microscopic and citochemistry study denotes 3 types of glandular trichomes
(peltate, capitates type | and type I1), implicated in the synthesis of the metabolites, including volatile
oils (with biological and protective role) and one type of non-glandular trichomes with the potential
adaptive role to stressors in 7 new genotypes (4 cultivars — Moldoveanca 4, Vis Magic 10, Alba 7,
Aroma Unica and 3 hybrids — Fr.5S8-24, Fr.8-5-15V and Cr.13S-6-7) of sp. Lavandula angustifolia
Mill., spp. angustifolia. The degree of development and distribution mode of both types of trichomes
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(glandular and non-glandular) varies according organs (stem, leaf, bract, flower calyx and corolla) and
genotype.

Keywords. Lavandula angustifolia, genotype, hybrid, variety microscopy, non-glandular
trichomes, glandular trichomes.

Introducere

Un numar extins de plante angiosperme dezvolta trihomi cu multiple functii pe
suprafetele organelor. Trihomilor non-glandulari li se atribuie functia de protectie [9], astfel
conferindu-le un rol important in adaptarea plantelor la conditiile climatice nefavorabile. In
trihomii glandulari are loc biosinteza si acumularea diferitor amestecuri de metaboliti primari
si secundari (alcaloizi, uleiuri volatile, carbohidrati) cu rol biologic (procesele de polenizare si
protectie) [7] si aplicativ In farmacie, medicind, cosmetica, alimentatie si biopesticide.

Specia Lavandula angustifolia Mill, subspecia angustifolia, cultivata si in Republica
Moldova, este cunoscuta ca sursd de materie prima naturala, bogata in ulei volatil cu diverse
efecte terapeutice: antiseptic, antimicrobian, antifungic, sedativ, analgezic, cicatrizant,
antiinflamator, carminativ, hipotensiv, antioxidant etc. Cantitatea si calitatea uleiului esential
[8, 13] coreleaza cu conditiile pedo-climatice de crestere ale plantelor, care n ultimii ani sunt
instabile si imprevizibile. Este necesara ameliorarea geneticd a speciei prin crearea noilor
genotipuri de levanticd cu potential structural adaptiv la actiunea factorilor stresogeni si
conditiile climatice nefavorabile de crestere. Astfel, sunt foarte oportune studiile complexe,
interdisciplinare, inclusiv prin metode microscopice, ae noilor genotipuri de levantica, create
in Laboratorul Plante Aromate si Medicinale a IP IGFPP [6] pentru identificarea celor de
perspectiva prin determinarea potentialului structural adaptiv si de acumulare a metabolitilor
secundari, inclusiv a celor de natura terpenica.

Materiale si metode

In calitate de material biologic au servit plantele de la 7 genotipuri de levantica cu
diferitd perioadd de maturizare (timpurie, medie si tardiva): soiuri de provenientd hibrida
(hibrizi F1) — Alba 7, Aroma Unica, Moldoveanca 4, Vis Magic 10 si hibrizi F; — Fr.5S8-24,
Fr.8-5-15V si Cr.13S-6-7 [6]. Studiul microscopic a fost efectuat pe sectiuni transversale si
micropreparate superficiale din material javelizat al tulpinii, frunzei, bracteei si florii,
analizate in microscopul Micros cu camera digitald, cuplatd la computer. Membranele
celulozice si lignificate au fost identificate prin aplicarea solutiei de Cl-Zn-I si Albastru de
metilen. Continutul lipidic si membranele suberificate sau cutinizate — cu reagentul chimic
Sudan I11.

Rezultate si discutii

Analiza sectiunilor transversale si a micropreparatelor superficiale din material
javelizat la 7 genotipuri de levantica denotd prezenta a 2 categorii de trihomi: non-glandulari
si glandulari.

Trihomi non-glandulari. Acest tip de trihomi au fost identificati la toate genotipurile
studiate, dar cu diferit grad de ramificatie si densitate pe unitate de suprafatd pe tulpini,
frunze, bractei, caliciul si corola florii. Trihomii non-glandulari sunt pluricelulari, din 3-11
celule alungite, aranjate in ramificatii anostomozate de nivelul I (frecvent cu 2 terminatii —
bifurcati) si nivelele 2-4 (rar 5) cu mai multe (5-8) terminatii dispuse verticilat. Acestea
constau dintr-o celuld bazala cu peretii celulari ingrosati, relativ mai mare si pozitionatd mai
sus fatd de celelalte celule epidermale, pe care se dezvoltd o celula, alungita, orientata
perpendicular in raport cu suprafata epidermei si are aspectul unui pilon, de unde pornesc
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ramificatiile, care gradual se ingusteaza, etajate in mai multe nivele (1-4). Astfel, trihomii
formeaza o retea deasd, constituitd din intercalatiile ramificatiilor diferitor nivele. Celulele
trihomilor au lumenul celular micsorat, iar peretii celulozici sunt ingrosati, bine evidentiati
(colorati cu Albastru de metilen si solutie CI-Zn-I), uneori suberificati (se coloreaza in rosu la
aplicarea reagentului Sudan III), Indeosebi ale celulei pilon si celulelor I nivel de ramificatii.
Relieful trihomilor non-glandulari reprezintd conform lucrarilor lui Werker E. [13] un
indicator al etapei de dezvoltare. La trihomii juvenili suprafata perilor este neteda, iar la cei
maturi — verucoasa. In luna aprilie a perioadei de vegetatie a plantelor se observa formarea
noilor trihomi non-glandulari cu rol in protectia plantelor la actiunea excesiva a radiatiei,
insolatiei, supraincalzirii si diminudrii pierderii umiditatii. Totodata, mentionam si prezenta
trihomilor verucosi (mai putini) pe frunzele juvenile. Numarul trihomilor non-glandulari este
in crestere pand la maturarea frunzelor, care coincide cu perioada de inflorire in masa,
ulterior, lumenul celulelor se reduce la maxim, trihomii pierd treptat vitalitatea si pot cadea.
La toate genotipurile analizate pubescenta este mai accentuata pe partea abaxiald a frunzei si
bracteei, partea externa a sepalelor caliciului, in special, de-alungul nervurilor.

Gradul de pubescenta si ramificatie a trihomilor, grosimea peretilor celulari si relieful
suprafetei trihomilor coreleaza cu tipul genotipului. S-a evidentiat ca plantele la soiurile:
Aroma Unica au o pubescenta densd din trihomi lungi si cu 3-4 nivele de ramificatii; Alba 7 —
ramificatiile trihomilor lungi cu suprafatd verucoasa si aspect albicios; Vis Magic 10 —
preponderent trihomi cu ramificatii de ordinul 3-4, celulele cu peretii suberificati si verucosi;
Moldoveanca 4 — prevaleaza trihomii bifurcati cu suprafata moderat verucoasa, iar la hibrizi:
Fr8-5-15V — pubescentd abundentd din trihomi grosi cu suprafata verucoasd; Fr 5S8-24 —
trihomi bifurcati; Cr.13S-6-35 — multi trihomi ramificatii cu terminatii inguste.

Trihomi glandulari. La toate genotipurile de levantica analizate au fost descrise 3
tipuri de trihomi glandulari: glandulari peltati si glandulari capitati de tipul I si tipul IL

Trihomi glandulari peltati. Acesti trihomi peltati se dezvolta pe: epiderma tulpinii,
ambele epiderme ale frunzei si bracteelor (prevaleaza pe cea abaxiald), epidermele sepalelor
caliciului si petalelor corolei florii. Ei sunt distribuiti aproape uniform pe suprafata dintre
nervurile epidermei la frunza, pozitionati sub ramificatiile trihomilor non-glandulari, care
formeaza un ecran dens si sigur de protectie. Dezvoltarea din abundentd si expresia
morfologicd densd a trihomilor non-glandulari prezintd un impediment pentru vizualizarea
trihomilor glandulari peltati, indeosebi, pe preparatele superficiale. Trihomii glandulari peltati,
in sectiune transversald, constau dintr-o celuld bazald inglobata intre celulele epidermale, un
piciorus scurt si o glanda sferiforma. In glanda, vizualizata deasupra, se disting 8 celule
secretoare, aranjate intr-un plan radial de la piciorus. Intre celulele secretoare ale glandei si
cuticuld este un spatiu mare — camerd subcuticulard, unde substantele elaborate se
acumuleaza. Pe frunzele juvenile majoritatea trihomilor peltati au spatiu subcuticular plin cu
o globula voluminoasa (formata la contopirrea veziculelor mici)si cateva mici, la fel de natura
lipidica.

Pe parcursul dezvoltarii frunzelor are loc cresterea numarului de trihomi peltati si
extensia volumului glandel, dimesiunile maxime revenind frunzelor mature, care corespund
perioadei de inflorire a plantelor. Rezultate similare au fost relatate si in alte lucrari stiintifice
[2, 3]. Pe micropreparate au fost observati si trihomi peltati degerativi (degradativi), la care
cuticula s-a erupt, iar continutul a fost expulzat in exterior, in special, pe frunzele mature,
mentionati si in alte lucrdri [1, 5]. Conform studiilor, bazate pe metode de microscopie optica
si electronicd, combinate cu citoreactii specifice [4, 8, 12], trihomii glandulari peltati sunt
specializati doar in biosinteza si acumularea substantelor lipidice, in special, al terpenelor.
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Prin studii electronomicroscopice a fost elucidat mecanismul de sinteza si secretie al uleiurilor
volatile [5, 12]. Un studiu mai recent [15] sustine, cd plastidele sunt organitele cele mai
implicate in biosinteza uleiurilor volatile, urmate de reticulul endoplasmatic [13], care, totusi,
cu vacuolele sunt considerate mai mult implicate in transportul uleiurilor volatile [8, 10, 11,
12]. Exocitoza cu vectorul mural este mecanismul verosimil de transport al uleiurilor volatile
din celule in spatiul subcuticular [8].

Trihomi glandulari capitati sunt de 2 tipuri, care difera prin morfologic si
dimensiuni: tipul | — glandulari capitati cu glanda uni- sau bicelulara si piciorus scurt
unicelular si tipul I — glandular cu glanda dintr-o singura celula, dar piciorusul pluricelular si
foarte lung.

Trihomii glandulari capitati de tipul I constau din glanda sferiforma, mica, din 1-2
celule si piciorusul unicelular si scurt, care sunt dificil de observat din motivul dimensiunilor
mici si abundentei de trihomi non-glandulari. Totusi, la analiza multiplelor micropreparate
superficiale si pe sectiuni transversale ale tulpinii, frunzei, bracteei, caliciului si corolei, acesti
trihomi pot fi identificati. Spatiul subcuticular (dintre celula secretoare si cuticuld) este mic,
iar continutul acumulat se presupune [8] cé se evacueaza 1n exterior nu prin eruperea cuticulei,
dar prin intermediul microporilor. Unele studii sustin [16] ca trihomii glandulari capitati de
tipul I nu sunt implicati in biosinteza uleiurilor volatile, altele [1, 14] considera ca ei sunt
specializati 1n elaborarea polizaharidelor si doar cu o cota parte mica — in a sintezei uleiurlor
volatile. Conform rezultatelor studiilor utramicroscopice [8] dictiozomii sunt organitele
responsabile de biosinteza polizaharidelor, iar transportul este asigurat via veziculelor derivate
de la dictiozomi cu vectorul celular mural, astfel contribuind la imbogatirea membranei
plasmatice si asigurand evacuarea lor in spatiul subcuticular, la fel, prin exocitoza.

Trihomi glandulari capitati de tipul Il au glanda dintr-o singurd celula, dar
piciorusul foarte lung, pluricelular din celule alungite (diametrul mare depaseste mai mult de
10 ori pe cel mic), iar ultima celuld a acestuia, pe care se dezvoltd celula glandei, este
isodiametricd cu peretii celulari ingrosati, diametrul mai mic, decat celelalte celule ale
piciorusului, ce induce aspect de gatuitura. Relieful suprafetei de-a lungul piciorusului este
ondulat, iar spre apex — doar verucos. Acest tip de trihomi au fost observati doar in grupuri
(manunchiuri), si doar in tubul intern al corolei la toate genotipurile studiate, inducand rolul
lor in atragerea polenizatorilor. Astfel de trihomi au fost mentionati si 1n alte studii stiintifice,
ca o caracteristicd pentru unele specii din fam. Lamiaceae [14], iar ulterior Zuzarte M. si
colaboratorii prin microscopia electronica cu baleaj 1i descrie la florile speciei L. pedunculata
(Mill.) Cav [16]. In cazul studiului dat, la genotipurile noi de levantici analizate, acesti
trihomi sunt mult mai lungi si la aplicarea reactivului Sudan III, glanda acestora prezinta o
coloratie roz-rosu, indicand natura lipidicd, iar in alte lucrari [16] a fost detectat, atat
continutul total lipidic prin aplicarea reagentilor Sudan rosu si Sudan negru, cat si continutul
lipidelor neutre cu reagentul Nile Blue.

Astfel, analizand datele obtinute pentru trihomii glandulari peltati cu glanda din 8
celule secretoare prin prisma literaturii din domeniul de cercetare, constatam, ca rezultatele
sunt aproape similare cu cele raportate pentru speciile L. pinnata L. [8], L. pedunculata (Mill.)
Cav [16], Salvia officinalis L. [5], Mentha arvensis L. [11, 12] si diferite de specia
Orthosiphon labiatus N.E.Br. [2], unde glanda trihomilor peltati consta, doar din 4 celule
secretoare.

Trihomii glandulari capitati de tipul I au fost mentionati la multe specii din familia
Lamiaceae [1, 2, 3, 4, 5], iar cel de tipul 1l doar la specia L. pedunculata (Mill.) Cav [16].
Studiile microscopice la nivel celular si subcelular demonstreaza implicarea diferentiata si
specializatd n concordantd cu tipul morfologic al trihomilor glandulari (peltati, capitati de
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gradul I si gradul II) n biosinteza si elaborarea metabolitilor secundari (lipide totale/neutre,
carbohidrati — pectine, zaharuri) [4, 8, 11, 12, 14, 15, 16].

Concluzii
1. Trihomii non-glandulari cu rol de protectie la actiunea factorilor nefavorabili se dezvolta
pe toate organele (tulpind, frunza, bractee, caliciul si corola florii) supraterane ale plantelor la
toate genotipurile studiate, dar aspectul morfologic (numarul de nivele, gradul de ramificatie,
lungimea/grosimea ramificatiilor) si gradul de pubescenta coreleaza cu tipul organului si
variaza de la genotip la genotip.
2. Au fost identificate si descrise 2 categorii de trihomi glandulari: peltati (cu piciorus scurt
si glanda din 8 celule secretoare) si capitati, ultimii fiind de tipul I (piciorus scurt si glanda
uni- sau bicelulard) cu distributie solitara pe toate organele supraterane si de tipul II (piciorus
pluricelular, foarte lung cu gatuiturd si glanda unicelulard) dezvoltati in grupuri in tubul
corolei. Trihomii glandulari au o implicare diferentiata in biosinteza metabolitilor secundari,
care coreleaza cu tipul morfologic.
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