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Hukuk analitigi, son yillarda hizla gelismekte olan bir hesaplamali hukuk alanidir. Temelini
1980’lerdeki bilirkisi sistemlerinden alarak, hukuk analitigi zamanla daha ¢ok matematik ile
i¢c ice gecmis; basta istatistik olmak tizere, hukuk analitigi matematigin bircok alanindan
etkilenmis ve son olarak makina 6grenmesi teknigi ile, ¢ogu problemin iistesinden gelmistir.
Simdilerde, hukuk analitigi yapay zeka disiplinindeki ¢esitli araglari kullanir hale gelmistir.
Hukuk analitiginin hukuki veriyi kullanilabilir kilmasi ile birlikte, bu alan empirik hukuk
calismalarinin ve hukukta sosyal ag analizi konularinin giindemine girmistir. Bu
arastirmada, hukuk felsefesine dair ¢esitli konulardan bahsedilmis ve hukuk teorisi ile
empirik hukuk alam karsilastirilmis ve degerlendirilmistir. Ayrica, makina 6grenmesi ve

Sistemler. matematigin hukuk analitigine olan etkileri incelenmis ve hukukun hukuk analitigi dolayisi
ile matematigin konusu olabilecegi sonucuna varilmistir. Bunun yaninda sosyal ag analizi
araglarinin hukukun kompleks sistemler ile benzerlik gosterebilecek 6zelliklerini ortaya
¢ikarma potansiyeli oldugu sonucuna da ulagilmistir.
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Legal analytics is a burgeoning field of computational law that has shown quite an advance
in recent years. Taking its foundations from expert systems at 1980’s, legal analytics have
become more intertwined with mathematics. Starting from statistics, legal analytics have
been effected by various fields of mathematics and lastly with the machine learning
technique, it has overcome many of its problems. Nowadays, legal analytics uses various
tools that are currently developing from artificial intelligence discipline. As legal analytics
made legal data avalaible, the field has come to the fore for empirical legal studies and
application of social network analysis on law. In this research, various topics from legal
philosophy have been mentioned and legal theory and empirical legal field have been
contrasted and evaluated. Also, effects of machine learning and mathematics are also been
evaluated and as a result, it has been concluded that law could be a domain of legal analytics
and thus, mathematics. It has been also concluded that social network analysis tools have
the potential to uncover various aspects of law that shows similiarity with complex systems.
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GIRIS

Istatistiki hesaplamalarm dijital ortamlarda gercek veriler iizerinde yapilabilmesi ve bu
verilerin ¢ok biiylik miktarlarda elde edilmesi, biiyiik veri ve veri analitigi kavramlarinin ortaya
cikmasina sebep olmustur. Biiyilik veriye uygulanan istatistiki iglemlerden elde edilen bilgilerin
cesitli sektorler tarafindan kullanilmasi, verinin ekonomik degerini daha da arttirmistir. Bununla
birlikte herhangi bir nesnenin dijital ortamda veri olarak ele alinabilmesi sebebiyle, daha dnce
tizerinde herhangi bir sayisal islem yapilabilecegi diigiiniilemeyen kavramlar veya konular, veri
analitiginin konusu olabilecek duruma gelmistir.

Ozellikle son yillarda makina 6grenmesi teknolojisinde yasanan gelismeler, sayisal verilerle
birlikte basta kelimeler olmak {izere metinlerin de bir veri olarak degerlendirilebilmesinin oniinii
acmistir. Metinlerin de bir veri olarak degerlendirilebilmesi, daha 6nce sadece sayisal veriler
iizerinden iglem yapabilen ve bu verilerin sayisal alanlara gore daha kisitli oldugu sosyal bilimler
alanindaki hesaplamali calismalara yeni bir veri kaynagi sunmustur. Metinlerden elde edilen
veriler, istatistiki bir sekilde iglenebilir ve bu isleme sonucunda kendi i¢inde tutarl bir sonug elde
edilebilir. Bu sonuglar, islemin yapildig: alan ile ilgili aragtirmacilar1 biligilendirir.

Hukuk da bu kategoride degerlendirilebilir. Sayisal hukuk arastirmalari, her ne kadar yeni
bir alan olsa da arastirmacilar bu alana son yillarda yonelmektedir.® Sayisal hukuk arastirmalari
disinda, hukuk teknolojileri alan1 da temelinde yazilim algoritmalarinin hukuka uygulanmasi ve
dijital platformlarda hukuki yazilim uygulamalariin {retilmesi ile hukuk hizmetinin
gelistirilmesini amaglar. Algoritmalarin hukuka uygulanmasi da esasinda sayisal bir islemdir.
Algoritmalarin temelini olusturan ayrik matematigin mantik konusu, hukukla i¢ icedir. Mantik
hesaplamalarinin yapilmasi sonucunda algoritmalar tiretilir, kald1 ki hukuk disiplini igerisinde de
ayni mantik kurallar1 bulunmaktadir. Kanunlarda bulunan baglaglar ve sartlar, mantik kurallarina
gore isler. Bu duruma genel bir 6rnek verilecek olunursa:

Neredeyse tiim programlama dillerinde, ya so6zdizimsel olarak “and” “or” ifadesi gegcmekte
ya da sembolik olarak “&&”, “||” sembolleri bulunmaktadir. Bu kavramlar Tiirk¢e’de “ve, veya”
baglaclarina karsilik gelir. Bu kavramlar temellerini ayrik matematigin mantik alanindan alirlar.
“Ve” baglaci, kendisinden dnce ve sonra gelen iki sartin, “boole cebiri” ¢ergevesinde “Dogru”
(True, 1) sonug Uretebilmesi igin pozitif olmasi sartin1 ifade eder. Yani pozitif bir sonug
iiretebilmek veya ilgili kosulun gerceklesebilmesini saglayabilmek i¢in “ve” ibaresinden 6nce ve
sonra gelen iki sartin da pozitif olmasi, yani mevcut olmasi gerekmektedir. “Veya” baglacinda ise
bu sartlardan sadece birinin bulunmasi, olumlu bir sonug iiretilmesi i¢in yeterli olacaktir.

! Bhat, P. Ishwara, “Quantitative Legal Research”, Idea and Methods of Legal Research, Delhi, 2020; online edn,
Oxford Academic, 23 Jan. 2020, Erigim Tarihi: 25.10. 2022. Dothan, Shai. A Guide to Quantitative Legal Research.
iCourts Working Paper Series, No. 221, https://ssrn.com/abstract=3719836, ErisimTarihi: 25.10.2022.
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Bu kavramlar kanunlarda veya ilgili herhangi bir mevzuatta da ayni anlamlarda
kullanilmaktadir. Bu durum 6zellikle kosul iceren maddelerde daha net bir sekilde goriilebilir. 2
Mevzuatta da ilgili hukuku durumun gergeklesebilmesi igin birlikte bulunmast zorunlu olan iki
veya ikiden fazla sart, “ve” baglaci ile birbirine baglanir ve bu kullanim ayrik matematikteki “ve”
baglacinin kullanimi ile ayn1 mantik kurallarma sahiptir. Bu alanlarda ¢alismalarin yapilmasi,
giincel teknolojik gelismelerin hukuk disiplininde kullanilabilmesinin 6niinii acacak ve
vatandaglarin hukuki bilgiye erismesini kolaylastiracaktir. Hukuk disiplininin sayisal kurallarla ele
alinmas1 sonucunda, basta mantik operatdrlerinin kullanimi ve hukukun sayisal olarak incelenmesi
ve hukuk analitigi ile, hukuki veriler lizerinde deney ve gozlem yapilabilmesi miimkiin hale
gelecektir. Bunun sonucunda hukuk, daha tutarli ve tahmin edilebilir bir disiplin olacaktir. Bu
durum ise hukuki belirlilik ilkesine katki saglayacaktir.

Hukuk analitigi ise, hukuki metinlerin bir veri olarak ele alinmasi ve bu veriler iizerinde,
tipk1 sayisal hukuk arastirmalarinda oldugu gibi istatistiki islemler yapilmasini igerir. Bunun da
Otesinde, temelini basta istatistik olmak {lizere matematigin cesitli alanlarindan alan makina
O0grenmesi tekniginin hukuk alanina uygulanmasi ve hukuku “6grenebilecek”, hukuki problemlere
cozlimler tretebilecek yapay zeka iriinlerinin gelistirilmesi ile ilgilenir. Bu makale, hukuk
analitigi ve hukukta makina 6grenmesi ¢aligmalar1 konularinin Tiirk hukuk doktrinine tanitilmasini
amacglar. Makalede cesitli sayisal ve istatistiki yontemler ile makina 6grenmesinin hukuk
izerindeki etkileri teknik ve hukuki ¢ercevede ele alinacaktir.

. HUKUK ANALITiGININ TANIMI VE TARIHCESI
A. Tanim

Herhangi bir veri analitigi islemine baglamadan 6nce, konu ile alakali olan hukuki verinin
tanimlanmasi ve genel 6zelliklerinin agiklanmasi gerekir. Bu agamadan sonra verinin nasil elde
edilecegi, temizlenecegi, analiz islemi Oncesinde verinin analize uygun hale gelmesi icin gerekli
islemlerin neler olacagi tartigilacaktir.

Hukuki veri, hukuk disiplini igerisindeki her tirli mevzuat, akademik metin, dilekgeler ve
yarg1 kararlar1 gibi hukuki bilgi igeren herhangi bir metinden elde edilebilecek bilgi pargasi olarak
tanimlanabilir. Bu noktada hukuk isi ile alakal1 verileri, yani avukatlik biirolarinin muhasebe ve
ticari verilerini hukuki veri olarak ele almak miimkiin olmayacaktir. Bu veriler, “hukuk isi ile ilgili
diger veri” kavrami olarak bagka bir baslik altinda ele alinmalidir. Hukuki verinin tanimlayici
ozelligi, hukuk disiplinine dair teorik veya pratik acidan hukuki bilgi sunan metinlerden elde
edilmis olmasidir.

Bu tanim, her tiirlii sayisal veriyi konunun digina itecektir. Peki sayisal olmayan veriler
Uzerinde nasil bir islem uygulanabilecektir? Herhangi bir islemin uygulanabildigi varsayildiginda,
bu islemler sonucunda tutarli bir hukuki bilgi nasil elde edilecektir?

2 Tlrk Medeni Kanunu madde 10.
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Sayisal olmayan metin verileri iizerinde islemler yapilabilir. Analitik konusunun bir alt
baslig1 olan metin analitigi, bir metni ve metnin igerigini veri olarak ele alir ve bu metin {izerinde
islemler yapabilir. Aym1 zamanda metin madenciligi olarak da bilinen metin analitigi, dogal dil
isleme, makina 6grenmesi ve diger hesaplamali teknikleri kullarak metinlerden anlam veya
anlambilimsel verileri ¢ikarmay1 amaglar.3

Hukuk alaninda metin analitigi, yukarida tanimlanmis olan hukuki veriler iizerinde
uygulanir. Bir bagka deyisle hukuki metin analitigi veya hukuk analitigi, metin analitigi
tekniklerinin hukuki veriler lizerinde uygulanmasidir. Hukuki metinlerdeki argiimanlar, taraflar ve
sair hukuki kategoriler, metin analitigi teknikleri sayesinde kategorilestirilir, parc¢alarina ayrilir ve
anlambilimsel agidan analiz edilir. Bu analiz sonucunda belirli mantiki ve istatistiki ¢ikarimlarda
bulunulur. Bu ¢ikarimlar, algoritma tarafindan makina 6grenmesi sayesinde “6grenilir” ve daha
sonra higbir analiz islemine gerek kalmaksizin ham hukuki veriye bu ¢ikarimlardan elde edilen
sonuclar uygulanabilir.

Metin analitigini 6nceki algoritmik uygulamalardan ayiran en 6nemli 6zellik, artik hukuki
metinlerin manuel olarak incelenmesi ve bir dijital algoritmaya tek tek programlanmasina gerek
kalmayisidir. Metin analitigine kadar olan siirecte, herhangi bir dijital ortamdaki hukuki
algoritmalar, ancak manuel bir sekilde ilgili dijital uygulamaya kodlanirsa islenebiliyordu. Yani
bir kiginin olabildigince ¢ok hukuki veriyi okumasi, incelemesi ve hukuki sonuclar tespit edip bir
algoritma olarak hukuki bir uygulama olusturmasi gerekiyordu. Ancak takdir edilecektir ki hukuki
bilginin ve metinlerin sayis1 ve uzunlugu goz oniine alindiginda, bu algoritmalarin olusturulmast
olduk¢a zaman ve enerji gerektirecektir. Bu algoritmalarin temelinde ayrik matematigin bir
konusunu olusturan mantik kurallar1 yatmaktadir. Hukuki algoritmalar, ilgili hukuki sartlarin
gerceklesip gerceklesmedigini, sartlar kiigiik pargalara ayirip degerlendirir ve bu duruma gore
kullanictya bir sonug sunar. Yukarida da bahsedildigi lizere bu algoritmalarin tutarli sonuglar
verebilmesi icin algoritmanin olusturulma siirecinde olduk¢a biiylik miktarda hukuki bilginin
algoritmalara yliklenmesi gerekmektedir.

Iste hukuki metin analitigi de burada devreye girer. Metin analitigindeki giincel gelismeler,
yapay zekad ve hukuk calismalarina yeni bir boyut kazandirmistir. Artik algoritmalar, hukuki
bilgilerin gegerliligini mantik operatorlerine dayanarak ve oldukc¢a fazla bilgi lizerinde mantiki
islemler yaparak degerlendirmezler. Bunun yerine, dogal dil isleme teknikleri ile, hukuki metinler
ve bu metinlerden elde edilen veriler birer “vektor” olarak ele alinir. Bu vektorler istatistiki veriye
doniistiiriiliir. Hukuki metinlerden elde edilen her tiirlii kategoriler, etiketler ve sair hukuki veriler,
metin analitigi teknikleri sayesinde bir istatistiki veriye dontstiiriiliip makina 6grenmesi ve
istatistik bilimi teknikleri ile incelenir.

3 Ashley, Kevin D. “Prospects for Legal Analytics: Some Approaches to Extracting More Meaning from Legal Texts”,
90 U. Cin. L. Rev. 2022, s. 120, https://scholarship.law.uc.edu/uclr/vol90/iss4/5, Erigim Tarihi: 20.10.2022
4 Ashley, 1208
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Bu noktada biiyiik bir ayrigma yasanir: her ne kadar dijital algoritmalar hukuk mantigini tam
olarak yansitmasa ve yansitmasi da pek miimkiin géziikmese de, hem hukuk disiplini hem de
bilgisayar bilimindeki algoritmalar, ayrik matematigin mantik alaninda kesisir. Bu alandan
beslenir. Zira algoritmalarin temelinde “boolean mantik sistemi” yatarken, hukukta da bir kanun
metninin yorumlanmasinda lafzi yorum yontemi kullanilmaktadir. Lafzi yorum yontemi ve
boolean mantik sisteminin igerisinde de matematiksel mantik kurallar1 bulunmaktadir.

Metin analitigi uygulamalar1 6ncesinde iiretilecek olan algoritmalar, her ne kadar tliretilmesi
icin gerekecek veri, enerji ve zaman agisindan metin analitigi ile karsilastirilinca daha az verimli
ve efektif olsalar da igerdikleri mantik kurallari ile hukuki mantigin ortak noktalar: bulunmaktadir.
Bu noktalar yukarida agiklanmistir. Ancak metin analitigi teknikleri ile, artik bu ortak noktalar
ortadan kalkmis, hukuk analitiginin hukuki verileri degerlendirip bir sonug iiretmesindeki islemin
temel mantigina makina 0grenmesi ve istatistik yerlesmistir. Yani denilebilir ki hukuk analitigi
daha da sayisallagmis ve matematik biliminden daha da beslenir duruma gelmistir. Mantik
kurallarinin yerini istatistik, olasilik, lineer cebir ve kalkiiliis almistir.

Tiim bu anlatilanlardan sonra hukuk analitigi, temelini istatistik ve sair matematik
disiplininden alan makina 6grenmesi ve metin analitigi tekniklerinin hukuki veriye uygulanmasi
olarak tanimlanabilir.

B. Hukuk Analitiginin Tarihsel Gelisim Siireci

Hukuk analitiginin tarihsel gelisim siirecinin incelenmesinde, oncelikle metin analitigi
uygulamalar1 6ncesindeki uygulamalar incelenecek, bu inceleme sonrasinda da metin analitigi
uygulamalari incelenecektir.

Hukuk analitigi veya daha genis c¢ercevede hesaplamali hukuk, hukukun hesaplamali
tekniklerle incelenmesi ve bu inceleme sonucunda akademik veya pratik bir deger iiretilmesidir.
Burada (zerinde durulmasi gereken nokta, hukukun hesaplanabilirliginin temelinde gelisen
teknolojiler degil, matematik yatmaktadir. Zira hukuk ile matematiksel islemlerin nasil bagdastigi
anlagilmadan, hukuk {izerinde herhangi bir hesaplama denemesi ya sonugsuz kalacak ya da bir
sonu¢ Uretilse dahi bu sonucun nasil Uretildigine dair temel bilgi ve siire¢ bilgisi elde
edilemeyecektir.

Hesaplamali mantigin temelleri Leibniz ile baslar ve basta Alan Turing olmak {izere bu
alanda caligma yapan kisilerin ¢aligmalariyla devam eder. Hesaplamali mantigin veya modern bir
ifade ile sembolik mantigin hukuka uygulanmasinin ilk 6rneklerinden biri ise Layman E. Allen’1n
1957 tarihli makalesidir.®

® Allen, Layman E. "Symbolic Logic: A Razor-Edged Tool for Drafting and Interpreting Legal Documents.” Yale L.J.,
66, no. 6, 1957, s. 833-79.
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Bu makalede hukuki metinlerdeki belirsizlik elestirilmis ve her ne kadar belirsizligin
sozlesmelerde oldugu gibi bilerek iiretilmesi s6z konusu olsa da ¢ogu zaman bu durumun ilgili
metnin yazarmin acik ifadeler kullanmamasi nedeniyle meydana geldigi belirtilmistir. Bu
belirsizlik ise sembolik mantik kurallarinin kullanilmasi ile asilabilir. Burada 6nemli olan belirli
bir denge kurmaktir. Sembolik mantik kurallart metni bogmamalidir. Metin, normal bir okuyucu
tarafindan rahatca anlagilabilmelidir. Ancak ayni1 zamanda sembolik mantik, metnin parcalarini
birbirine baglayacak ve katkisini etkili bir sekilde ortaya koyacak derecede kullanilmalidir

Giliniimiizde yapay zekanin hukukcularin yerini alip alamayacagi minvalindeki tartigsmalar
giindeme gelmektedir. Bu durumun kiglk olgekli bir tezahlrl de yukarida bahsedilen makalede
tartisilmistir. Sembolik mantik kurallarinin hukuki bilginin islenmesinde ve tutarli bir metin
olusturma isleminde kullanilmasi, sezginin veya i¢goriiniin yerini alacak midir? Makalede bu
soruya olumsuz cevap verilmis ve hukukta analitigin yaninda sezgisel yorum ve analizlerin
yerinden bahsedilmistir.

Aslinda yapay zekanin hukuki ¢ikarimda bulunma metodu, sembolik mantik ile aynidir. Her
ne kadar sembolik mantik, yapay zekaya gore ¢ok daha az hesaplama islemi igerse de yapay zeka
da sembolik mantik da temelini matematikten alir ve matematiksel sorunlar analitik ¢éziimleme
ile yani bir problemin kiigiik parcalara ayrilip kendi igerisinde degerlendirilmesi ve bu
degerlendirmelerin sonucunda biitiinsel bir ¢6zum Uretilmesi ile ¢ozlur.

Analitik diisiince, hukukta da mevcuttur. Hukuki olaylarin ve sujelerin olaydan bagimsiz bir
sekilde kiiciik parcalar halinde incelenip yorumlanmasi, somut olayin pargalarina ayrilip ilgili
hukuki durumla eslestirilmesi hukuktaki analitik diisiinceye 6rnek olarak verilebilir. Ancak hukuk
metodlojisi ve hukuki degerlendirme sadece analitik diisiinceyi icermez. Hukuk, sadece teorik bir
alanda var olan, gergek diinyadan bagimsiz bir disiplin degildir. Ger¢ek diinyadaki olaylarla,
duygularla ve diisiincelerle i¢ ige ge¢cmis ve onlarla varolan bir disiplindir. Bu olaylar, duygular ve
diistinceler ise sadece analitiksel diisiince ile agiklanamaz. Bu sebeple asagida da bahsedilecegi
uzere, hukuki olaylar ve sujeler, izole bir bicimde kicuk parcalar halinde incelense bile, bu
arastirmacilara olaylarin ve sujelerin anlasilmasinda yeterli bilgiyi veremeyecektir.

Bu acgiklamalardan sonra hukuki diisiinme bi¢imi, analitiksel diisiince ve sezgisel diislince
veya analitiksel diisiince ve analitiksel olmayan diisiince bi¢imlerinin birlesimi olarak
aciklanabilir. Yapay zeka, makina 6grenmesi veya sembolik mantik gibi analitiksel hesaplama
uygulamalar1 ise, hukukun analitiksel yanmin bu hesaplama teknikleri ile ele alinmasi ve
analitiksel yiikiin makinalara ve/veya algoritmalara devredilmesini savunur. Bu devredilis, hukuk
metodolojisindeki insan faktoriinii 6nemsizlestirmeyecek, bilakis daha da 6nemli ve efektif hale
getirecektir. Hukukgular, algoritmalarin yardimiyla hukuk metodolojisindeki saf analitik alanlar1
efektif bir sekilde isleyecek ve algoritmalarin gerceklestiremeyecegi analitik-dis1 alanlara
yogunlasacaklardir.
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Allen, sembolik mantiZin hukuka uygulanmasinda da sembolik mantigin hukukun
analitiksel tarafinin islenmesinde kullanilmasmi Onermistir. Ondan sonra gelecek analitiksel
¢oziimlerin bir kismi1 bu diisiince bi¢imini takip edecekken, bir kismi etmeyecektir.

1980’lere gelindiginde ise hukuk analitiginde “Bilirkisi Sistemleri” kullanilmaya
baslanacaktir. Bilirkisi sistemleri, hukuki bilginin ve uzmanliin temsillerini igeren bilgisayar
uygulamalaridir. Bilirkisi sistemleri, bu bilgileri ve uzmanligi tipki insanlarin yaptig1 gibi problem
¢cOziimiinde, tavsiye 6nermede ve bunun gibi ¢esitli islemlerin yapilmasinda kullanirlar. Hukukta
bu sistemler bilginin ve uzmanligin yayginlasmasi ve bilgiye ulasimin kolaylastiriimas1 hedefleri
icin kullanilabilir. Hukuki bilirkisi sistemleri, hukukun dar alanlari ile ilgilenir, ama bu dar
alanlarda miivekkilere veya kullanicilara, onlarin problemlerini ¢ozmek icin gerekli sorulari sorma
ve bu sorularin 6zelinden 6zgiin cevaplar iiretebilme “bilgi ve uzmanligina” sahiptirler. Bu
uzmanlik, sart/kosul climlelerini iceren horistik uygulamalar: igerir. Horistik uygulamalar her ne
kadar genel anlamda kullanigh olsalar da dogru sonuca ulagmalari, ilgili somut olayla alakali tiim
bilgilerin degerlendirilmemesinden 6tiirii, her zaman miimkiin olmayabilir.5’

Burada bir konunun agiklanmasi gerekmektedir. Horistik modellemeler sezgisel degildirler.
Sezgi (intuiton), birbirinden bagimsiz veya bagimli ¢esitli bilgi parcalarmin hizli bir sekilde
entegre edilmesiyken, horistik diisiince, sart/kosul ctimlelerinin  kompleks problemlere
uygulanmasit ve “kestirme yoldan”, tiim bilgilerin islenmesine gerek kalmadan sonuca
ulasilmasidir. Bu iki kavram konunun anlasilmasi a¢isindan birbirine karistirilmamalidir.

Yukarida bahsedilen bilirkisi sistemleri, horistik metodun dogasi geregi her tiirlii veriyi veya
bilgiyi islemez. Bilirkisi sistemler, horistik sart kosul metodunu “uzmanlik”, dar ¢ercevedeki
hukuki bilgiyi ise “bilgi” olarak temsil edilmistir. Bilirkisi sistemleri, horistik metodun
kullanilmasinda, bilgisayar biliminin temel konularindan biri olan boole cebirini kullanirlar.
Sembolik mantikla benzerlik gosteren boole cebiri, bir ve sifirlarla ifade edilen operatorler
yardimiyla belirli sonuglara ulasma metodudur.

Horistik metod, bilirkisi sistemlerinin kapsami i¢in uygun bir metottur. Ctinki bu sistemlerin
degerlendirilmesi i¢in elde edilen bilgi, tasarlanan sistemin otomatik olarak hukuki
dokiimanlardan elde ettigi bir bilgi degil, gelistiricilerin manuel olarak hukukgularinda yardimiyla
sisteme yukledikleri bilgidir.

Bu metod, kapsam olarak her tiirlii hukuki bilgiyi zaman ve imkéan kisitlamalarindan dolay1
icermedigi gibi, her tiirlii hukuki yorum sistemini de icermez. Ancak hukuk kurallarinin oldukca
mekanik, yoruma kapali ve neredeyse tamamen sartlara bagl oldugu usul hukuku gibi alanlarda
uygulanabilir. Yine de bu uygulamanin tam ve dogru bilgi verdigi kanisina varilmamalidir.
Bilirkisi sistemleri, yukarida da deginildigi gibi hukuki bir bilgiyi tiim yonleriyle ele alamaz.

& Ashley, Kevin D. Artificial Intelligence and Legal Analytics: New Tools for Law Practice in the Digital Age.
Cambridge: Cambridge University Press, 2017, s. 8.

7 Stamper, Ronald, “The Role of Semantics in Legal Expert Systems and Legal Reasoning,” Ratio Juris 4, s. 219-44,
s. 220; Susskind, Richard “Expert Systems in Law: A Jurisprudential Approach to Artificial Intelligence and Legal
Reasoning”, The Modern Law Review ,49, 02.09.2007, s. 172.
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Zaman igerisinde bilirkisi sistemlerinin yerine argliman g¢ekimi ve biligsel hesaplama
teknikleri gelistirilmistir. Argiiman c¢ekimi sisteminin amaci, hukuki problemin dogrudan
coOziilmesini saglamak degildir. Bunun yerine, ¢6ziim i¢in gerekli semantik bilginin hukuki
metinlerden c¢ikartilmasini ve bu bilginin ¢éziimde kullanmasi i¢in kullaniciya ¢ikt1 olarak
sunulmasini amaglar.® 90’11 yillarda kullanicmm hukuki argiimanmm destekleyici bilgilerin
bulunup kullaniciya bir ¢ikti olarak verilmesi miimkiin hale gelmistir.®

Biligsel hesaplama tekniklerinde ise tipki argliman ¢ekim programlarinda oldugu gibi ilgili
arglimanin hukuki sorunu kendi kendine ¢6zmesi beklenmez. Bilissel hesaplama tekniklerinde
daha cok algoritmalarin kendine has 6zellikleri (hafiza, isleme hiz1) ve insanlarin kendine has
Ozellikleri (sezgi, yorumlama, i¢gorii) birlestirilerek insanlarin ve makinalarin ortaklasa bir sekilde
hukuki sorunlar1 ¢6zmeleri amacglanmistir. Burada oOnemli olan, tipki argiiman ¢ekim
programlarinda oldugu gibi, bilissel hesaplama tekniklerini kullanan programlarin hukuki
metinleri “anlamasidir”. Bu anlama, hukukcularin hukuki metinleri anlamasi ile ayni anlama
gelmemektedir. Zaten bu miimkiin degildir. Ancak bu metinlerin tutarh bir sekilde algoritmalar
tarafindan islenmesi ve ilgili hukuki sorunla baglantis1 bulunan konseptlerin ve/veya metinlerin
kullaniciya sunulmasi miimkiindiir. Bu islem, metinlerin igideki verilerin riintlisliniin matematik
yoluyla ortaya ¢ikarilmasi ve makina 6grenmesi sayesinde elde edilmesini igerir.

Yukarida da bahsedildigi iizere bilirkisi sistemlerinin hukuki bilgiyi isleme ve belirli bir
sonug lretme potansiyellerinin smirlt oldugu goriilmiis ve baska tekniklere yonelinmistir. Bir
algoritmanin bir hukuki olay1 tamamen inceleyip tipki bir insan gibi sonug iiretmesinin teknik
olarak imkansiz oldugu belirtilmelidir. Bu durum, hukuki algoritmalarin ve programlarin
iiretilmesinde bir paradigma degisikligine sebep olmus ve “insana yardimci algoritmalar” olarak
aciklanabilecek, hukukun zaten kendi igerisinde var olan analitik diisiince ve bilgi isleme
tekniklerini optimize edecek programlar gelistirilmeye baslanmistir. “LEGAL-BERT” ve
“JuriBERT” bu programlara 6rnek olarak gosterilebilir. Bu programlar veriye olduk¢a bagimlidir.
Bu bagimlilik, ilgili programlarin ¢aligmasi i¢in oldukea biiyiik veri setlerinin gerekliligine sebep
olmustur. Ancak veri setlerindeki verinin ¢ok olmasi da programlarin ¢alismasi igin yeterli
degildir. Verilerin temizlenmesi, 6n isleme siireglerinden gegirilmesi ve verilere yapisal olarak
bicim verilmesi gerekmektedir.

Tiim bu islemlerin tamamlanmasindan sonra hukuki veriler, kullaniciya kendi alaninda
yardimc1 olmayiamaclayan, biligsel hesaplama tekniklerini kullanan uygulamalarin kullanimina
hazir hale gelecektir.

Bu asamada, islemlerin tamamlanmasi i¢in islenecek verinin tiretilmesinin oldukca zorlu bir
stire¢ oldugu ve bu durumun, hukuk analitigine yonelik uygulamalarin geligmesini olumsuz
etkiledigi belirtilmelidir. Ancak bu durum makina 6grenmesi, metin analitigi ve dogal dil isleme
tekniklerinin gelismesiyle degismis, arttk metinlerden duizensiz veri elde edilmesi ve bu verilerin
temizlenip 6n islemeden gecirilmesi daha kolay hale gelmistir.

8 1bid.
° 1bid.
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1. HUKUK ANALITIiGININ UYGULAMA ALANLARI

A. Yapay Zeka ve Hukuk uygulamalarina Giris

Hukuk sistemindeki kurallar biitiiniiniin bir “kurallar sistemi” olarak ele alinmasi diisiincesi,
1960’larda dilbilimi felsefesi ve H.L.A Hart’in fikirleri ile hukuk doktrininde etkili olmaya
baslamistir. Hart’in diisiinceleri sdyle ac¢iklanabilir: Hukuk sistemi toplumun ¢ogunluguna nasil
davranmalar1 gerektigini agiklar. Bu kurallar1 koyma ve uygulama yetkisine sahip kisilere de bu
kurallarin nasil yorumlanacagini ve uygulanacagmi belirtir. Yapay zekd {lizerine caligan
arastirmacilar da hukuk ve hukuk felsefesi ile karsilastiklarinda, hukuka bakis acilarini bu felsefe
tzerinden belirlerler.

Yapay zekd ve bilgisayar bilimindeki algoritma kavrami, bu iki disiplininde temelini
olusturan yapitaglarinin en biiyligiidiir denilebilir. Bu disiplenlerle ilgilenen arastirmacilarin
diistince sistemlerinde haliyle algoritmalar biiylik rol oynayacaktir. Bu bakis agis1, hukukun tipki
Hart’in belirttigi gibi hukuku sadece bir kurallar sistemi olarak ele alinmasi sonucunu
doguracaktir. Bunun sonucunda bu kurallarin, dolayisiyla da hukukun hemen hesaplanilabilir bir
alan oldugu diisiincesi ile hareket edilecek ve hukuk, indirgemeci bir kural-yorumlayici algoritma
ile islenmeye c¢alisilacaktir.?

Ancak hukuki kavramlar, her zaman tam olarak net olmayabilirler. Bu kavramlarin sinirlar1
her zaman keskin degildir. Her ne kadar temel kavramlarin bir kismminin siniflandirma ve
tanimlamalarinin acik oldugu kabul edilebilirse de hukuki yorum ilkelerinin sonucu olarak temel
kavramlarin anlamlandirilmasinda bile yorum farkliliklar1 ortaya cikabilecektir. Matematiksel
olarak ifade etmek gerekirse hukuki kavramlar kapali setler yerine agik setler olarak ifade
edilebilir. Hart’in dedigi gibi hukuki kavramlarin temelde herkesin iizerinde anlagtig1 bir anlami
olsa dahi, bu kavramlarin muglak, her bakis acisi1 tarafindan ayni olarak algilanmayan taraflari da
vardir. Bu sebeple hukuki kavramlar, asla degismeyen ve objektif genel gegerliligi oldugu kabul
edilen sart/kosul sistemleri ile modellenemezler. Dahasi hem hukuk sisteminin kendisi hem de
ilgili kavramlar siirekli degisim gegirebilirler. Somut olayda daha once tahmin edilemeyen
durumlarin meydana gelmesi, kavramlarin yeni bir sekilde yorumlanmasini gerektirebilir. Bazen,
Hart’in ifadeleri ile muglak alaninda 6tesinde herkesin {izerinde anlastig1 kavramin ¢ekirdeginin
dahi degistirilmesi gerekebilir. Her ne kadar bu durum hukukun oldukca degisken bir disiplin
oldugu goriisiinii dogurabilecekse de hukukun tam da bu 6zelligi hukuku ekonomik, sosyal ve
kultirel sorunlara ayak uydurabilecek, onlarla birlikte gelisebilecek ve evrimlesebilecek bir
disiplin haline getirir.*2

10 Kramer, Matthew, Hart, H. L. A.-The Nature of Law, Polity Press, 2018, s. 1; Leith, Philip. "The Application of Al
to Law 2", Al&Soc 2, 31-46, 1988, s. 32; Farrell, I.P., “H.L.A. Hart and the Methodology of Jurisprudence,” Texas
Law Review, 84, s. 985; Summers, Robert / McRoberts, William / Goodhart, Arthur, “H.L.A. Hart’s the Concept of
Law,” Essays in Legal Theory, vol. 46, 2000, s. 2

11) eith, “The Application of Al to Law,” s. 32.

12 Rissland , Edwina L. / Ashley, Kevin D. / Loui, R.P., Al and Law: A Fruitful Synergy, 150, 2003, s. 5.
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Bu durum ise, yapay zekanin hukuka uygulanmasi konusunu daha karmasik bir hale sokar.
Her ne kadar yapay zekanin ¢ercevesi bilgisayar biliminden daha genis olsa da yapay zeka dahi
teknikalist goriisten etkilenmistir. Teknikalist goriis, bilgisayar bilimindeki ve daha genis bir
kavramla sayisal bilimlerdeki arastirma ve pratik metodlarin hukuka veya herhangi bir sosyal
bilime tamamen uygulanabilecegini savunur.®® Bu goriise katilmak pek de miimkiin degildir. Her
ne kadar sosyal bilimlerde deney ve gozleme dayali objektif bilgi edinimi, veri analitigi teknikleri
ile yeni gelisen bir alan olsa da sosyal bilimlerin deney ve gozleme dayali teknikleri kullanma
siireci, sosyal bilimlerin kendilerine has 6zelliklerinden dolay1 sayisal bilimlerden tamamen farkl
olacaktir. Her ne kadar sayisal bilimlerdeki arastirma metodlarindan ve araglarindan
yararlanabilinse dahi bu araglarin tamaminin sosyal bilimlere ve dolayisiyla hukuka uygulanmasi
sonucunda hukuk disiplini ¢er¢evesinde tutarl bir bilgi edinilebeilcegi diisiincesi savunulabilecek
bir diisiince degildir. Bu araglar ve metodlar, uygun oldugu o6l¢iide kullanilir. Uygun olmadig:
durumlarin mevcudiyetinde ise sosyal bilimlere has araclar ve metodlar gelistirilmelidir ve zaten
gelistirilmektedir.

Bu sorunun temelinde, hukukun veya iktisadin veya herhangi diger bir sosyal bilimin
bilgisayar konfiglrasyonlarina gore olduk¢a kompleks olmalari degil, niteliksel olarak oldukca
farkli olmalar1 yatar. Sayisal bilimlerde subjektif goriislerin ilgili bilimden ayrilmasi sosyal
bilimlere gore daha yiiksek bir derecede gerceklesir ve sosyal bilimlerle karsilastirildiginda,
sayisal bilimlerdeki kavramlar iizerindeki genel kabul orani daha yiiksektir. Ilgili somut nesne
veya olay, objelestirilebilir ve sayisallastirilabilir. Bununla birlikte komsu siire¢lerde ve objelerden
izole, bagimsiz bir sekilde de varligini siirdiirebilir. Ornek olarak bir bilgisayarin par¢alarinin nasil
birlestirilecegi, bilgisayar1 birlestiren kisinin sosyolojik 0Ozelliklerinden bagimsiz olarak ele
almabilir. Bu modellerde yiiksek derecede belirlilik bulunur ve bu belirlilik, modeller ve siirecler
arasl iliskilerden bagimsizdir.'*

Hukuka gelindiginde ise, sosyal kurallar ve sosyal uyum ile alakali kisisel fikirlerin, hukuki
modellerin olusturulmasinda arastirmacilart etkiledigi ve Onyarginin arastirmalarda mevcut
olmasina neden oldugu gézlemlenebilir. Bu durum, H.L.A Hart’in toplumun herhangi bir zamanda
bir kurallar biitiinline sonuna kadar bagli oldugunu bir kanit olarak ilgili teorisinin merkezine
almasinda goriilebilir. Hart, hukuki sistemleri kurallarin sartlara gére uygulandigi mekanik bir
sistem oldugu teorisinin dnkabuliinde bir dnceki fikrini kullanmas, teorisini bu fikir {izerine insaa
etmistir. Ancak bu fikir 6nyargili oldugundan &tiirii, bu fikir temel alinarak yapilacak hukukun
olduk¢a mekanik olduguna dair teknikalist bir yorum da dnyargili olacaktir. Bu dnyargilar zinciri
ise son olarak sayilan fikirleri temel alip bu fikirler lizerine otomasyon sistemleri ve algoritmalar
iireten bilgisayar bilimcilerde kendisini gosterecektir. Hart’in fikirlerinin dogru olup olmadigi bir
kenara koyulursa, burada asil problemin, hukukta ve diger sosyal bilimler alanindaki
disiplinlerdeki 6n kabullerin subjektif ve dolayisiyla 6nyargili oldugu, bu onkabuller iizerine
kurulan sistemlerinde dolayisiyla dnyargili oldugu ve bu sistemler iizerine insaa edilecek olan
algoritmik veya yapay zeka sistemlerinin de yine 6nyargili olacagi tespiti yapilabilir.!®

13 Leith, “The Application of Al to Law,” s. 34.
14 Leith, s. 34.
15 | eith, s. 35.
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Anglo Sakson hukuk sisteminde 6nyarg1 iceren ictihatlarin yapay zeka sistemlerinde veri
olarak ele alinmasi bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir. Bu igtihatlar sonug olarak yukarida
bahsedilen onkabulleri igermektedir. Bu problem, makine 6grenmesi algoritmalarina yiiklenen
verilerin Onyargi icermesi problemi ile benzerdir. Kita Avrupasi hukuk sisteminde ise
kanunkoyucunun Onkabulleri ve Onyargilari, bir algoritma olarak ele alinabilecek kanunlarda
tezahiir eder. Kanunlar kendi i¢lerinde tutarli olabilir ancak kanunkoyucunun 6nkabulleri lizerine
inga edilmislerdir. Bu durum da bir bilgisayar programmin kodlanirken yazilim gelistirici
tarafindan onyargili bir sekilde kodlanmasina ve yazilim gelistiricinin sahip oldugu onkabulleri
icermesine benzemektedir.

Bir baska problem ise sosyal bilimlere ve dolayisiyla hukuka, izole bir bakis acisiyla
yaklasilamayacagidir. Sosyal bilimlerdeki nesneler ve kisiler, birbirlerinden bagimsiz ve birbirine
etkisiz olarak ele alinamaz. Tiirk Medeni Kanunu’ndaki bir madde, ilgili oldugu diger
maddelerden bagimsiz olarak ele alinamayacagi gibi, Tirk Medeni Kanunu da yorumlanmak
istendiginde, Anayasa’dan veya kanun yapilirken mevcut olan sosyo-kulturel durumdan bagimsiz
olarak ele alinamaz.'® Ancak sosyal bilimlerdeki bu bilesikligi ¢dziimlemek igin, graf teorisi veya
sosyal ag teorisi gibi teoriler kullanilabilir. Bu teoriler, ilgili objeleri soyutlayacagindan, objenin
her tiirlii 6zelligini sosyal bilimler agisindan igermese de bilesikligi gostermesi agisindan uygun
olabilir. Dahasi, bu teknikler sosyal bilimlerdeki ¢esitli sistemlerin belirme 6zelliginin tespiti i¢in
de kullanilabilir. Bu konu asagida daha ayrintili bir sekilde agiklanacaktir.

Tum bu sdylenenlerden sonra denilebilir ki yapay zeké ve hesaplama tekniklerinin sosyal
bilimlere uygulanmasinin 6niinde engeller bulunmaktadir. Yukarida belirtildigi iizere teknikalist
bakis agisi, yerlesmis, Onyargili problemlerisanki problem tiim sistemden izoleymiscesine
cozmeye calisir. Yapay Zeka’da hukuka bu bakis agist ile yaklasir. Hukuku bir veri isleme
problemi olarak ele alir ve mevzuattaki ¢esitli noktalar: dijital ortamdaki temsilleri ile formalize
edip ve veri gibi islemeyi Ongériir.!” Her ne kadar dogal dil isleme teknigini kullanan metin
analitiginde dahi bu durum s6z konusu olsa da, yine yapay zekanin yeni gelisen bir alan1 olan
yapay sinir aglarinin derin 6grenme ile metin analitiginde kullanilmasi, her ne kadar bilesiklik

sorununu tamamen —en azindan simdilik- ¢cozemeyecek olsa da, ¢éziime yonelik bir adim oldugu
kabul edilebilir.

B. Empirik Hukuk Arastirmalari

Empirizm, deney ve gozlem ile ilgilenir. Nesnelerin anlagilmasinda ana baslangi¢ noktasi
olarak deney ve gozlemden elde edilmis bilgileri alir. Empirik hukuk arastirmalarinda ise hukuk
kavrami, nedensel veya neden olmayan hipotezlerle agiklanabilecek bir sosyal yap1 olarak ele
almir. Empirik hukuk caligsmalari, hukuku doktrinsel caligmalardan farkli bir sekilde ele alir.
Doktrinsel ¢alismalar, empirik hukuk g¢alismalarmin aksine hukuki metinlerin ve doktrinlerin
analizi ile ilgilenir.18

16 1pid.
17 1bid.
18 Bell, Felicity. “Empirical Research in Law,” Griffith Law Review, 25, 2016, s. 2.
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Empirik hukuk aragtirmalarinda ise bunun tam aksine hukukun gercek diinyada nasil
calistiginin deney ve gozlem yoluyla acgiklanmasi amaglanmistir. Sosyal bilimciler tarafindan
gecerliligi kabul edilen empirik hukuk ¢aligsmalari, hukukun akademik olarak analiz edilmesinde
merkezi bir rol oynar. Bu merkezilik, empirik arastirmanin niteligi ile agiklanabilir.'® Empirik
arastirma, hukukun gercek diinyada ve pratikte nasil ¢alistigi, teorinin pratige nasil yansidigi,
kanunlarin yapim siirecleri ve fonksiyonlarmin pratik hukuka etkisi gibi konular, insanlarin
hukuktan beklentilerinin ve hukuka verdikleri tepkilerin belirli bir zaman ve mekan cercevesinde
ele alinmasidir.?°

Bu ele alma islemi, hukuk ile ilgili verilerin toplanmasi ve analizi ile olabilir. Veri toplama
isleminin amaci ¢ok ¢esitli olabilir: hukukun belirli bir yan1 hakkinda daha fazla bilgi edinilmesi,
bir reform calismasi i¢in istatistiki bilgiler elde edilmesi veya verilerden yola ¢ikilarak hukukla
alakal1 belirli genellemeler yapilmasi bir metodoloji olarak veri toplama ve analizini igerebilir.
Sosyal fenomenler ve hukuk arasinda belirli bir ¢izginin olmast durumu empirik arastirma igin
onemli degildir. Empirik arastirma hukukun gergek diinyada nasil isledigini arastirdig1 i¢in, zaten
aragtirma sosyal fenomenlerle, durumlarla i¢ ice olacaktir. Empirik hukuk her tiirlii mevzuat ve
daha dogrusu hukuki sonu¢ yaratabilecek her tiirlii metnin yarattigi sonuglarin etkileri ile
ilgilenir.?

Empirik aragtirmanin metodunun bir alt metodu ise su sekilde acgiklanabilir: oncelikle
hukukun bir 6zelligi, tarafi ile ilgili bir soru ortaya atilir. Daha sonra bu sorun ile alakali farkli
hipotezler 6ne surullr ve bu hipotezleri test etmek amaciyla veriler toplanir ve analiz edilir. Bu
analiz sonucunda ise belirli bir sonuca ulasilir. Genellikle buradaki yegane amag, hukukun degisik
durumlarda nasil tezahiir ettiginin tespitidir. Ikincil olarak elde edilen bulgularin daha genis
sorunlarla ve durumlarla olan iligkisinin tespiti veya daha genis c¢ercevedeki hukuki
genellemelerdeki yerinin tespiti yapilabilir. Max Weber, bu yaklasimin onciilerindendir. Teorik
modellerin pratikte neler olup bittigine dair elde edilen bilgilerin yorumlanmasinda ve
anlamlandirilmas1 diisiincesi, empirik hukuk arastirmalarinda da mevcuttur. Spesifik olaylarda
meydana gelen durumlardan ¢ikarilacak genellemeler, sarta bagli ve yanlislanabilirdir. Bu sebeple
hukuk 1ile ilgili genel gecer bilgileri icerdigini iddia eden hukuk teorisinden farklidir. Ancak bu
farkliliklara ragmen, hukuk teorisi ve empirik arastirmalarin belirli ortak noktalar1 da mevcuttur.
Iki metodda, hukuku ve hukuki sistemleri anlamay1 amagclar. Hukuk teorisi, her ne kadar felsefi
bir metoda sahip olsa da stijeleri sosyal fenomenlerin, durumlarin merkezine koyar. Bu durumun
saglanabilmesi i¢in de hukuk teorisinin sosyal gergeklikle baglantis1 olmasi ve sosyal pratiklerle
tutarli olmas1 gerekmektedir. Empirik arastirmalar da sosyal gerceklikte hukukun nasil isledigine
dair bilgi icerdiginden, hukuk teorisi empirik arastirmalardan faydalanabilir. Ancak mevcut
durumda hukuk kuramcilar1 genellikle “sagduyu”ya ve kendi tecriibelerine dayanmaktadir.
Empirik arastirmalar bu kuramcilar tarafindan 6nemli goriilmemekte ve bu calismalara atif
yapilmamaktadir.??

19 Cane, Peter/ Kritzer, Herbert M., eds. The Oxford Handbook of Empirical Legal Research, Oxford University Press,
2010, s. 1002.

20 Cane/Kritzer, s. 978.

21 Cane/Kritzer, s. 979.

22 Cane/Kritzer, s. 979.
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Yine de her ne kadar hukuk bilim insanlar1 kendi ¢alismalarini empirik veya “sosyo-legal”
olarak adlandirmasalar da bu ¢alismalarin saf bir sekilde teori oldugu sonucuna varmak da pek
miimkiin degildir.?® Yukarida da deginildigi iizere bir sosyal bilim olan hukuk, saf teoride, diger
teori pargalar1 veya sosyal gerceklikten ayrik, izole bir sekilde mevcut degildir. Sosyal bilimlerin
i¢sel ozelliklerinin tezahiirli olarak diger teorilerle ve disiplinlerle baglantilidir ve i¢ igedir. Bu
durum empirik arastirmalarin 6nemini daha da arttirmaktadir: eger hukuk zaten kendi i¢inde saf,
ayrik ve izole bir teori degilse, baglantili oldugu noktalar ile alakali pratik konularla ilgili bilgiler
elde etme potansiyelinin oldugu gerg¢ek diinya ve somut olay verilerinin islenmesi, hukuk
teorisinin sosyal bilim olma 6zelligini daha da pekistirmez mi?

Daha genis bir perspektifte dava calismalari, dava analizi ve hukuki reform ile ilgili
arglimanlarda empirik metotlardir. Ciinkii bu metodlar “gercek diinya” ile i¢ icedir. Ancak bu
metodlar, veri analitigi disiplininin tiim ozelliklerini uygun ve efektif bir sekilde
kullanmadiklarindan, verecekleri empirik bilgiler sinirlidir.?

Hukuk doktrini ile ilgili kitaplarda da bu sinirlilik s6z konusudur. Bu kitaplarda en tepedeki
teorik hukukun, alt derece mahkemelerine, avukatlara ve hatta genel olarak topluma nasil
yansidiginin bilgisi, empirik olsun veya olmasin, bulunmamaktadir. Hatta denilebilir ki
toplumdaki mevzuat ve regiilasyon algisi, hukuk doktrininden oldukc¢a kopuk bir durumdadir. Bu
kopukluluk ise hukuk sistemleri karmasiklastikga ve bilginin ortalama bir vatandag tarafindan
¢Ozliimlenmesi zorlastikca daha da artacaktir. Bu durum, hukuki belirlilik ilkesine zarar vermekte
ve hukukun uygulanmasmda anlayis farkhiliklarma yol agmaktadir. Iste bu sebeple hukuk
kuramcilar1 ve yasa koyucular, herhangi bir yasa yapim islemine veya doktrinsel ¢aligmaya
giristiklerinde, bu c¢alismalarin etkisinin ne olacagini, bu ¢aligmalarin toplum nezdinde nasil
algilanacagini, bu caligma ile baglantili olan diger ¢alismalarin topluma nasil yansidigi gibi
hakkinda veri toplanip belirli empirik sonuglara ulasilabilecek sorularla ilgilenmeli ve bu
sorulardan dogabilecek cevaplarin hukuk teorisi ile iliskisini kurmali ve hukuk teorisini empirik
arastirmalarla beslemelidir.

C. Hukuki Metinlerde Dogal Dil isleme ve Makina Ogrenimi

Makina Ogrenmesi, bilgisayar biliminin bir alanidir. Makina 6grenmesinde bilinen kodlama
teknikleri ile programlanamayacak karmasik problemlere otomatiklestirilmis ¢oziimler aranir.
Makina 6grenmesinde bu ¢dzlimlere ulasmak icin ¢esitli algoritma teknikleri incelenir. Temel
programlama metodu iki adimdan olusur. Oncelikle herhangi bir kodlama islemine ge¢ilmeden
once programin takip edecegi kurallar adim adim dizayn edilir ve olusturulur. Daha sonrasinda bu
detayl1 dizaynin bilgisayar dilinde kodlanmasina gegilir.?®

23 Bell, Empirical Research in Law, s. 2.

% Bell, s. 3.

%5 Alpaydm, Ethem. Machine Learning, MIT Press, 2021, s. 2; Rebala, Gopinath / Ravi, Ajay / Churiwala, Sanjay, An
Introduction to Machine Learning, 2018, s. 1; H. Sarker, Igbal. “Machine Learning: Algorithms, Real-World
Applications and Research Directions”, SN Computer Science, 2, no. 3, s. 160; Mahesh, Batta. Machine Learning
Algorithms -A Review, 2019.
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Gercek hayattaki birgok problem oldukg¢a karmasiktir ve boyle bir yaklagimla ¢oziimler
tasarlamak, dizayn ve yapilmasi gerekenler ne kadar net olursa olsun, oldukga zorlayici olabilir.
Buna bir 6rnek olarak elle yazilmig karakter imgeleri 6rnek verilebilir. Bu imgelerin ¢ok sayida
oldugu bir veri setinin bulundugu varsayilsin, bu imgeler, yani veri noktalari, icerdikleri karaktere
gore etiketlenir. Bu etiketlenmis veri seti, ayn1 zamanda programin nasil ¢alisacagini anlatan bir
settir denilebilir. Bu programin amacinin, herhangi yeni bir imgedeki elle yazilmis karakterlerin
tespit edilmesi oldugu varsayilsin. Geleneksel metodlarda 6nce imgelerin karakterlerle nasil
eslestigi, daha sonra bu karakterlere dair genel kurallarin olugturulmasi gerekir. Ancak bu kurallari
olusturmak, elle yazilmis karakterlerdeki yazim stili gibi degisik 6zelliklerin ¢esitliliginden otiirii
oldukga zorlayic1 olabilir.?8

Ancak makina 6grenmesi, bu problemleri daha kapsamli ve iiretken bir sekilde ¢ozebilir.
Makina 6grenmesi algoritmalarinin detayli bir program dizaynina ihtiyact yoktur. Bunun yerine,
bu dizayni ilgili etiketlenmis veri setinden 6grenirler. Verisetinin daha biiylik olmasi, algoritmanin
daha az hatali olmasini saglayacaktir. Makina 6grenmesi algoritmalarinin amaci, bir modeli veya
kurallar dizinini etiketlenmis bir veri setinden O6grenip, o veri setinde olmayan yeni veri
noktalarini, 6grenme isleminde edindigi bilgi ile tahmin etmektir. Makina 6grenmesi algoritmalari
problemleri dolayl bir sekilde ¢dzer. Once ilgili veri setinin islenmesinden bir model iiretirler ve
bu modeli uygulayarak yeni veri setlerinin etiketlerini, bilgilerini tahmin ederler. Bu yaklasim,
gozetimli 6grenme olarak da adlandirilabilir.?’

Makina 6grenimininde kullanildig1 dogal dil isleme tekniklerinde ise amag, makina islemesi
ile insan dillerinin anlasilmas1 ve yorumlanmasidir. Bu hem yazi dili hem de konusma dili olabilir.
Dogal dil isleme, konusmalarin taninip islenmesi, dil terclimesi, Ozetleme, sorularin
cevaplandirilmasi, konusma iiretimi ve arama uygulamalar1 gibi ¢esitli alanlarda kullanilir. Dogal
dil isleme, dilbilimi ve istatistiki ¢ikarim tekniklerine dayanir.?®

Makina Ogrenmesindeki Onemli bir adim da ¢ig, yapisiz verinin uygun hesaplamali
temsillere doniistiiriilmesidir. Dogal dil islemeye makina 6grenmesi yaklagimlarinin ilk adimu,
metnin sayisal temsillerini olusturmaktir. Kelimeleri ve belgeleri hesaplamali bir sekilde temsil
etmek icin genellikle iki ana metod bulunmaktadir. Bu metodlarda biiyilkk oranda metin
koleksiyonlarinda bulunan kelime haznelerini iceren sozluklere ihtiya¢c duyar. Bu sozlikteki
kelimeler, analiz i¢in kullanilacak kelimeleri icerir.?°

% Rebala/Ravi/ Churiwala, s. 1.

27 Rebala/Ravi/Churiwala, s. 2.

28 M Nadkarni, Prakash / Ohno-Machado, Lucila / W. Chapman, Wendy, “Natural Language Processing: An
Introduction,” Journal of the American Medical Informatics Association 18, no. 5, s. 545 ; Rebala/Ravi/Churiwala, s.
117.

29 Dale Robert, “Law and Word Order: NLP in Legal Tech,” Natural Language Engineering 25, no. 1, 2019, s. 213 ;
Kaiz Merchant/Yash Pande, NLP Based Latent Semantic Analysis for Legal Text Summarization, 2018, s. 1 ; Zhong ,
Haoxi et al., How Does NLP Benefit Legal System: A Summary of Legal Artificial Intelligence, 2020, s. 2 ;
Mumcuoglu , Emre et al., “Natural Language Processing in Law: Prediction of Outcomes in the Higher Courts of
Turkey,” no. 58, 2021, s. 2 ; Nay, John, “Natural Language Processing and Machine Learning for Law and Policy
Texts,” in Legal Informatics, Cambridge University Press, Cambridge, 2018, s. 4.
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Tek-sicak kodlama (one-hot encoding) metodu, kelime ve ciimle koleksiyonlarmin 1 veya 0
olarak ifade edilmeleridir. Bu birler ve sifirlar, sozliikteki kelimelerin uzunlugu ile ayni uzunluga
sahiptir. Kelimeler, listedeki bulundugu pozisyonlara gore ilgili liste pozisyonunda bir matris
olusturacak sekilde 1 veya O ile ifade edilirler. 1, mevcudiyet, 0 ise mevcudiyet durumunun
olmamasinm ifade eder. Bir ciimle, uzun bir O listesi ve az sayida 1’den olustur. Bu duruma
seyreklik temsili ad1 verilir. Ilgili kelimenin ilgili dékiimandaki varlik ve yokluk bilgisini elde
edilmekle kalinmayip, kelimenin ilgili dokiimandaki bulunma sayisinin bilgisine de ulasilabilir.
Bu durum, siklik temsili olarak adlandirilir. Siklik temsili, dokiiman alma tekniklerinde efektif bir
sekilde kullanilabilir. Ilgili terimin var olup olmadiginin bilgisi ise duygu analizi teknikleri i¢in
daha 6nemlidir.%°

Devamli bosluk metodu ise her kelimeyi gergek-degerli numaralarin olusturdugu yogun bir
vektorde temsil eder. Bu sayilarin degeri veriden 6grenilir. Cogu makina 6grenmesi modelleri igin,
gozlemlerin ayn1 degisken seti tarafindan temsil edilmesi gerekmektedir. Bu durumun bir sonucu
olarak, eger bir climle pargasi, climle veya dokiiman modellendiginde, degisik harf sayilara sahip
kelimelerin sabit sayida degiskenlere doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu amag icin bir yaklagim,
ilgili dokiimani bir kelime torbas1 olarak ele alip kelime diizenini g6z ardi etmektir. Tek sicak
kodlama metodu, bir dokiimanin kelime torbasi olarak temsilini kelimelerin var olup olmadigi
veya hangi siklikla var olduklarinin bilgisini veren 1 ve 0 listesine doniistiiriir. Ancak kelimelerin
pozisyonuna dair bilgi, bu metodda bulunmamaktadir. Bu temsil olduk¢a seyrek bir temsildir
ciinkii liste ¢gogunlukla 0’lardan olusur. Yogun temsillerde ise, ayni uzunluga sahip vektorler,
kelimeleri temsil eder. Bu vektorler toplanabilir, ortalamalari alinabilir veya dokiimanin tamamini
temsil etmek i¢in birlestirilebilir. Hangi sayisal temsil teknigi kullanilirsa kulllanilsin, bir
dokiiman1 temsil edecek tek bir temsilin elde edilmesi siireci, diger tiim ddkiimanlara
uygulanabilir.3!

Sonug olarak, son makina grenmesi sistemi esit biiyiikliikteki temsillere sahiptir. Bu durum,
aragtirmacilara sonug¢ vektorleri lizerinde daha fazla sayisal islem yapma olanagini saglar. Bu
islemler icinde bir dizi makina 6grenme modelleri de bulunur. Ornek olarak bir metin grubunun
vektor temsilleri elde edildiginde, bu vektor temsillerine kiimeleme algoritmalar1 uygulanabilir.
Bu uygulama sonucunda birbirine benzer dokiimanlar gruplandirilir ve bu biiyiik hacimli dokuman
setlerinin incelenmesi kolaylasir. Veya gozetimli 6grenme modelleri sayesinde ilgili metinden bir
sonu¢ tahmini elde edilebilir. Ozetlemek gerekirse sayisallasmis metinler {izerinde her tiirlii
algoritmik, makina dgrenmesine dayanan veya ¢ok temel sayisal islem uygulanabilir. 3

%0 Ppotdar, Kedar / Pardawala, Taher / Chinmay, Pai. “A Comparative Study of Categorical Variable Encoding
Techniques for Neural Network Classifiers,” International Journal of Computer Applications, 175, s. 7; Nay, s. 5.

31 Nay, s. 5.

32 Nay, s. 6.
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D. Hukuki Verinin Gorsellestirilmesi: Sosyal Ag Analizi, Hukuk ve Kompleks
Sistemler

Yapisal analiz olarak da adlandirilabilen sosyal ag analizi, formal bir teori degildir. Daha
cok sosyal yapilar1 incelemek i¢in kullanilan bir aragtir denilebilir. Cesitli veri analizi tekniklerinin
ve gorlislerin aksine sosyal ag analizinde, bir bireyin davranisi ele alinirken onunla baglantisi olan
diger bireylerin davraniglar1 da ele alinir. Ciinkii ilgili birey, herhangi bir eylemin sosyallik
kimligini bir kenara birakarak gerceklestirmez. Sosyal ag analizinde bireyler arasi iliskilerin
ozelligi 6n plandayken, kisisel 6zellikler ikinci plandadir. Sosyal ag analizinde kullanilan veri
cesidi ise iliskisel veridir. Bu iliskisel veri, her ne kadar bireylerin 6zellikleri ile ilgili olmasa da
bireylerin dzelliklerinin ortaya ¢ikarilmast iliskisel verinin yorumlanmasina katki saglar. 3334

Sosyal aglar genellikle iki temel birimden olusur, koseler ve kenarlar. Sosyal bilimler
baglaminda koseler aktorleri veya kurumlari temsil ederken, kenarlar ise bu varliklar arasindaki
baglantiy1 temsil eder. Kenarlar yonlii veya yonsiiz olabilir. Yonlii kenarlar baglant: akiginin hangi
noktadan hangi noktaya dogru oldugunu ifade eder. Sosyal aglar ayn1 zamanda matrislerle de ifade
edilebilir. 1 veya 0 sayilar1 ile bir kosenin bagka bir kdseye baglantisinin olup olmadig: tespit
edilebilir. Ayn1 zamanda bir kenarin bir baska koseyle baglantili olup olmadiginin tespiti de
matrisler yoluyla yapilabilir. Kenarlarin “agirligi” da olabilir ve bu agirliklar, aktorler arasindaki
baglantinin ne kadar saglam veya giiclii oldugunu belirtmede kullanilabilir. Kenarlar, baglanti,
bilgi, kaynak gibi aktarilabilecek her tiirlii nesneyi ifadeyi edebilir.353637 Sosyal ag analizinin bir
baska Onemli 0Ozelligi ise, yapisal diizenin aktorlerin hareketlerine olan etkisinin
incelenebilmesidir. Bu inceleme, hukuk da dahil ¢ok fazla disipline katk1 sunabilir.

33 Otte, Evelien / Rousseau, Ronald. “Social Network Analysis: A Powerful Strategy, Also for the Information
Sciences,” Journal of Information Science, 28, no. 6, 2002, s. 442.

34 Scott, John. Social Network Analysis, Sage Publications, 4. Baski, 2022, s. 5.

% Katz, Daniel et al., “Reproduction of Hierarchy? A Social Network Analysis of the American Law Professoriate,”
Journal of Legal Education, 61, 1.3.2009, s. 81.

3 Scott, Social Network Analysis. S. 6.

37 Otte/Rousseau, Social Network Analysis: A Powerful Strategy, Also for the Information Sciences, s. 442.
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Sosyal ag analizi, hukuk ¢alismalarina farkli sekillerde katki sunmaktadir. Sosyal ag analizi,
hukuk teorisindeki kurallar1 6n plana almak yerine, somut olaya dair bilgi edinmek igin
arastirmacilara bir dizi ara¢ sunmaktadir. Somut olayin ilgili hukuki kural ile bagdastirilmasi
yerine sosyal ag analizi, somut olayin ¢ok daha detayli bir incelemesini, somut olay1 ¢evresindeki
toplum ile konumlandirarak yapar. Genellikle bir somut olayda ¢ikarlar1 ¢atigsan iki farkli taraf
bulunur. Ancak bu ¢ikar ¢atismasimnin daha genis bir perspektifte ilgili somut olayla dogrudan
baglantis1 bulunmayan taraflar1 nasil etkiledigi, yani somut olaym ¢oziimiiniin dolayli da olsa
taraflarin i¢cinde bulundugu sosyal ¢evreleri nasil etkileyecegi incelenmez. Ancak somut olayin
Ozelligi geregi taraflar, olay ile baglantis1 bulunmayan tgciincii kisilerle her zaman temas
halindedir. Bu ii¢lincii kisiler, hukuk doktrininde veya mevzuatta 6zellikle belirtilen {igiincii kisiler
degil, ilgili somut olay ile hukuki ac¢idan hi¢bir baglantisi olmayan {igiincii kisilerdir. Sosyal ag
analizi, yukarida bahsedilen empirik hukuk calismalar1 ¢ercevesinde kanunlarin veya hukukun
toplumu nasil etkiledigine dair yapisal bir perspektif sunabilir.®® Dahasi, hukukun toplumu veya
herhangi bir ¢evreyi nasil etkilediginin statik bir bi¢imde incelenmesi, arastirmacilara oldukca
sinirl bir bilgi sunacaktir. Sosyal yapinin dayattig1 doktriner sonuglart degerlendirmenin 6nciisii,
onun dogasini karakterize etme ¢abasidir. Sosyal yapilar statik degildir, her zaman bir degisim
icerisindedir. T1ipk1 ayni nehirde iki kez yikanilamayacagi gibi, bir sosyal yapmin birden fazla ayn1
enstantane fotografi da ¢ekilemez. Bu sebeple bu akiskan ve dinamik durumun belirtilebilmesi ve
arastirilabilmesi i¢in bir metodolojiye ihtiya¢ duyulur. Genel olarak karmagiklik teorisi, daha
spesifik olarak da ag analizi, bu dinamik yapimin elde edilip ¢alisabilmesinde arastirmacilara
yardimci olabilir. Bu sekilde 6rnek olarak yargi organlarinda akran etkisinin roliine dair 6zgiir bir
icgorii elde edilebilir.3®*Sosyal ag analizi, kompleks sistemlerin igerisindeki aktorlerin
anlasilmasini arastiran bilimsel bir yaklasimdir. Kompleks sistemlerin pek ¢ok tanimi olmakla
birlikte, belirme hareketinin gorildiigii sistemler, kompleks sistemler olarak adlandirilabilir.
Belirme 6zelligi de ilk bakista net olmayan degisimlerin ilgili sisteme yeni 6zellikler kazandirmasi
olarak agiklanabilir.*’ Genel olarak bir sistem, bireylerinin dzelliklerinin sistemin tamamina dair
yeterli bilgi verememesi durumunda belirme 6zelligi gosteriyor denilebilir. Burada bireylerin
Ozellikleri yerine bireylerin Dbirbirleriyle aralarindaki iligkinin 6zelligi, sistemin ¢iktisini
yapilandirir. Kompleksite teorisi ¢esitli pargalarin aralarindaki iligkinin deterministik ama ayni1
zamanda 6ngoriilemez olduguna matematiksel olarak bir dayanak noktasi sunar.*!

3 Teramoto, Shinto/Jurcys, Paulius. "Intermediaries, Trust and Efficiency of Communication: A Social Network
Perspective", https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2270254, Erisim Tarihi: 26.05.2022, s. 5.

39 Katz, Daniel / Stafford, Derek, “Hustle and Flow: A Social Network Analysis of the American Federal Judiciary,”
Ohio State Law J. 71,1.3.2008, s. 4.

40 Macaulay, Tyson, “Chapter 12 - Threats and Impacts to the IoT,” in RIoT Control, ed. Tyson Macaulay, Boston,
Morgan Kaufmann, 2017, s. 222,

41 Katz/Stafford, s. 5.
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Belirme 0zelliginin genel bir 6rnegi, tiirler arasi etkilesimden dogan bir diizenin olmasi
olarak verilebilir. Belirme 6zelligine sahip sistemlerin, mantiksal veya determinist bir yapiya sahip
olma gibi bir zorunluluklar1 yoktur. Bu sebeple, sistemlerin ¢iktilar1 her zaman 0ngoriilemez ve
tahmin edilemez. Buna 6rnek olarak sunun buharlagsmasi veya donmasi 6rnek gosterilebilir. Bu
islemlerde su c¢esitli degisimlere ugrar ama su molekiillerinde herhangi bir degisim
gozlemlenemez. Burada suyun bi¢cim degistirmesinin ana sebebi, molekiiller arasi etkilesimin
belirli derecelerde farklilagsmasidir. Bu farklilasma anlarinin derinlemesine incelenmesinde ortaya
cikartilacak kimyasal karakteristikler, donma veya buharlasma anindaki dramatik degisimin
bilgisini bizlere veremez. Sonug olarak biitiin, pargalarin toplamindan farklidir.*?Otomobil trafigi
de kompleks sistemlere bir bagka Ornektir. Araglarin beygir giicii de dahil pek ¢ok ozellik,
otomobil traffiginin genelgecer Ozelliklerinin belirtilmesinde kullanilabilir. Bu 6zelliklere arag
struculerinin kurallara riayet etme orani, hizlari ve seritleri dahil edilebilir. Ancak trafigin nasil
islediginin ve Ozelliklerinin belirlenmesinde tiim bu ozellikler yeterli olmayacaktir. Trafik
aktorlerinin birbirleri ile olan etkilesimi, sistemin yapisal doniitlerini belirleyecektir. Buna 6rnek
verilecek olunursa, trafik akmasi veya tikanmasi, bir arabanin beygir giiciinden ¢ok, trafik aktorii
olan siiriiciilerin birbirleri ile olan etkilesimleri ile ilgilidir. 43

Konunun hukuksal boyutuna bakildiginda ise, yargilama organlari, belirme o6zelligini
gosteren davraniglarda bulunuluyor denilebilir. Her ne kadar bir hakimin bir davada verdigi karar
diger hakimlerden izole bir sekilde verilmis gibi goziikiiyor olsa da, hakimler verdikleri kararda
mesleki olarak akranlarindan ve toplumsal olarak toplumun geri kalanindan tamamen izoledir
denilemez. Hukuki topluluklarda sosyallesme ve egitim, ilgili kisinin akranlar ile stirekli devam
eden etkilesimi ve hiyerarsideki pozisyonu sirasinda meydana gelir. Bu etkilesim hukuk
fakultesindeki lisans egitiminden ve hatta daha 6ncesinden baslayabilir. Bu duruma gore eger
yargisal algilamalar ve sonuclar en azindan bir dereceye kadar bu etkilesimlerin sonucu ise, daha
genis perspektifteki etkilesimler ve bireysel kararlar da belirme 6zelligine sahiptir denilebilir.
Sonug olarak yargilama organlari bir “kompleks sistem” olarak ele alinabilir ve sosyal ag analizi
de dahil ¢esitli metodolojiler yardimiyla bu komplekslik durumu daha ayrintili bir sekilde
arastirilabilir.*

42 Katz/Stafford, s. 6.
43 Katz/Stafford, s. 6.
44 Katz, Stafford, s. 6.
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SONUC

Istatistiki hesaplamalarm makina &grenmesi ve ¢ok cesitli teorileri ve uygulamalar
desteklemesi sayesinde verinin islenmesi ¢esitli sektorleri ve disiplinleri etkilemistir. Hukukta bu
disiplinlerden bir tanesidir. Makina 6grenmesi ve dogal dil isleme tekniklerinden beslenen metin
analitigi teknigi ile hukuki metinleri veri olarak ele almak miimkiin hale gelmistir. Bilirkisi
sistemleri ile baslayan hukuk analitigi siireci, metin analitiginin hukuki metinleri
yapilandirilmamis veri olarak ele almas1 sonucunda daha da gelismis, bu alanda verinin oldukc¢a
az olmasi gibi problemlerin asilmasinda biiyiik katki saglamistir. Istatistiki teknikler ile artik
hukuk analitigi sart kosul baglaminda horistik kurallar yerine lineer cebir, olasilik ve kalkiiliis gibi
cesitli matematik alanlari izerine inga edilmis makina 6grenmesi ve yapay zeka teknikleri lizerine
gelismeye baslamistir. Ayrica istatistiki teknikler empirik hukuk caligsmalarinda da kullanilmaya
baslanmig, hukuk ile ilgili sayisal veriler elde etmek miimkiin hale gelmistir. Bdylece, hukuk
teorisini destekleyecek, iizerinde deney ve gozlem yapilabilecek empirik verilerin hukuk
disiplinini gelistirmek i¢in kullanilmasi miimkiin hale gelmistir.

Dahasi, makina 6grenmesi teknikleri, hukuki tahminlerde bulunma, argliman {iretme,
belgeleri siniflandirma ve sozlesmelerin incelenmesi gibi gesitli alanlarda hukukgulara yardim
edebilecek potansiyele ulagmistir. Tiim bu teknikler, hukukun yapisal analizinin yapilmasinda ve
kompleksite teorisi gibi sayisal bilim dallarindan ¢ikmis teorilerin hukuka uygulanip
uygulanamayacagi sorularinin cevaplandirilmasinda da kullanilir hale gelmistir. Bunun bir sonucu
olarak hukukun statik bir sistem olmadigi, hukuki aktérlerin hukuka olan etkilerinin kompleks
sistemlerdeki belirme 6zelligini gosterdigi tespit edilmistir. Hukuk alanindaki empirik ve sayisal
calismalar, hukuki bilgi ediniminde hukuk teorisini destekler niteliktedir. Tiirk hukuk sisteminin
gelistirilebilmesi, hukuki belirlilik ilkesinin gii¢lendirilmesi ve hukuk devleti ilkesinin
pekistirilmesi agisindan empirik ve sayisal ¢alismalar ¢ok biiyiik 6nem arz etmekdir. Akademinin
multidisipliner bir bakis acis1 ile gerek miihendislik gerek matematik boliimleri ile is birligine
gidip, akademik caligmalar acisindan oldukg¢a bakir olan bu alana yonelmeleri, Tirkiye’de
hukukun ve bilimin gelismesine biiyiik katki saglayacaktir.
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	Yukarıda bahsedilen bilirkişi sistemleri, höristik metodun doğası gereği her türlü veriyi veya bilgiyi işlemez. Bilirkişi sistemler, höristik şart koşul metodunu “uzmanlık”, dar çerçevedeki hukuki bilgiyi ise “bilgi” olarak temsil edilmiştir. Bilirkiş...
	Höristik metod, bilirkişi sistemlerinin kapsamı için uygun bir metottur. Çünkü bu sistemlerin değerlendirilmesi için elde edilen bilgi, tasarlanan sistemin otomatik olarak hukuki dökümanlardan elde ettiği bir bilgi değil, geliştiricilerin manuel olara...
	Bu metod, kapsam olarak her türlü hukuki bilgiyi zaman ve imkân kısıtlamalarından dolayı içermediği gibi, her türlü hukuki yorum sistemini de içermez. Ancak hukuk kurallarının oldukça mekanik, yoruma kapalı ve neredeyse tamamen şartlara bağlı olduğu u...
	Zaman içerisinde bilirkişi sistemlerinin yerine argüman çekimi ve bilişsel hesaplama teknikleri geliştirilmiştir. Argüman çekimi sisteminin amacı, hukuki problemin doğrudan çözülmesini sağlamak değildir. Bunun yerine, çözüm için gerekli semantik bilgi...
	Bilişsel hesaplama tekniklerinde ise tıpkı argüman çekim programlarında olduğu gibi ilgili argümanın hukuki sorunu kendi kendine çözmesi beklenmez. Bilişsel hesaplama tekniklerinde daha çok algoritmaların kendine has özellikleri (hafıza, işleme hızı) ...
	Yukarıda da bahsedildiği üzere bilirkişi sistemlerinin hukuki bilgiyi işleme ve belirli bir sonuç üretme potansiyellerinin sınırlı olduğu görülmüş ve başka tekniklere yönelinmiştir. Bir algoritmanın bir hukuki olayı tamamen inceleyip tıpkı bir insan g...
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	Hukuka gelindiğinde ise, sosyal kurallar ve sosyal uyum ile alakalı kişisel fikirlerin, hukuki modellerin oluşturulmasında araştırmacıları etkilediği ve önyargının araştırmalarda mevcut olmasına neden olduğu gözlemlenebilir. Bu durum, H.L.A Hart’ın to...
	Anglo Sakson hukuk sisteminde önyargı içeren içtihatların yapay zekâ sistemlerinde veri olarak ele alınması bu duruma örnek olarak gösterilebilir. Bu içtihatlar sonuç olarak yukarıda bahsedilen önkabulleri içermektedir. Bu problem, makine öğrenmesi al...
	Bir başka problem ise sosyal bilimlere ve dolayısıyla hukuka, izole bir bakış açısıyla yaklaşılamayacağıdır. Sosyal bilimlerdeki nesneler ve kişiler, birbirlerinden bağımsız ve birbirine etkisiz olarak ele alınamaz. Türk Medeni Kanunu’ndaki bir madde,...
	Tüm bu söylenenlerden sonra denilebilir ki yapay zekâ ve hesaplama tekniklerinin sosyal bilimlere uygulanmasının önünde engeller bulunmaktadır. Yukarıda belirtildiği üzere teknikalist bakış açısı, yerleşmiş, önyargılı problemlerisanki problem tüm sist...
	B. Empirik Hukuk Araştırmaları
	Empirizm, deney ve gözlem ile ilgilenir. Nesnelerin anlaşılmasında ana başlangıç noktası olarak deney ve gözlemden elde edilmiş bilgileri alır. Empirik hukuk araştırmalarında ise hukuk kavramı, nedensel veya neden olmayan hipotezlerle açıklanabilecek ...
	Empirik hukuk araştırmalarında ise bunun tam aksine hukukun gerçek dünyada nasıl çalıştığının deney ve gözlem yoluyla açıklanması amaçlanmıştır. Sosyal bilimciler tarafından geçerliliği kabul edilen empirik hukuk çalışmaları, hukukun akademik olarak a...
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