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Работа посвящена изучению особенностей поглощения несферических нанокристаллов при 

однофотонном резонансном возбуждении основного экситонного перехода лазерными импульсами. В 

качестве объекта исследования был подобран коллоидный раствор квантовых точек (КТ) селенида 

кадмия (CdSe) в форме тетраподов. Исследуемые КТ были синтезированы по аналогичной методике, 

приведенной в работе [1]. 

Нелинейно-оптические свойства КТ CdSe были изучены методом накачки и зондирования. 

Возбуждение образца осуществлялось импульсами второй гармоники Nd3+:YAIO3-лазера (λ = 540нм, 

τ=11 нс), зондирование - широкополосным излучением фотолюминесценции красителей кумарин-7 и 

кумарин-120, возбуждаемых третьей гармоникой лазера (λ = 360нм, τ=9 нс). Энергия фотонов второй 

гармоники лазерного излучения совпадала с энергией основного экситонного перехода в 

исследуемых КТ CdSe, длительность лазерных импульсов сравнима с характерными временами 

излучательной рекомбинации (~10 нс [2]) в КТ CdSe. Таким образом, было реализовано квази-

стационарное резонансное однофотонное возбуждение экситонов в исследуемом образце. Все 

измерения проводились при комнатной температуре. 

В спектре линейного поглощения коллоидного раствора КТ CdSe были обнаружены две полосы 

поглощения, которые соответствуют экситонным переходам 1S3/2(h)-1S(e) и 2S3/2(h)-1S(e) [3]. В 

спектре нелинейного поглощения коллоидного раствора КТ CdSe обнаружено нелинейное 

уменьшение поглощения на длине волны возбуждающего излучения, которое объяснено эффектом 

заполнения состояний [4]. Также обнаружено уменьшение поглощения в высокоэнергетичной, по 

сравнению с энергией второй гармоники лазера (2,3 эВ), области спектра поглощения, 

соответствующей просветлению экситонного перехода 2S3/2(h)-1S(e). Выявленная особенность 

нелинейного изменения поглощения объяснена заполнением дырочного уровня 2S3/2(h) за счет 

последовательных процессов поглощения на возбужденных носителях с заполненного уровня 1S3/2(e) 

(подобно внутризонным переходам в объемных полупроводниках, так называемое, поглощение 

Друде) и последующей быстрой пикосекундной термализацией [5], [6] через глубокие квази-

непрерывные дырочные состояния. Кроме этого, насыщение экситонного перехода 2S3/2(h) -1S(e) 

может быть объяснено обменом энергии между дырочными состояниями 1S3/2(h) и 2S3/2(h).  
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