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Abstract

Water from an artesian well or spring is usually cold and free of organic contaminants, making it
desirable for drinking. We examined the quality of the artesian wells in the city of Nagyecsed. Our
aims was to examine the water samples in situ and to determine the status of the artesian water based
on the measured data. We examined 9 artesian wells. At the sampling points the following parameters
were determined by the MultiLine P4 portable equipment: pH, oxidation reduction potential, electrical
conductivity, salinity, dissolved oxygen concentration, dissolved oxygen saturation. The in situ
measurements provide a rapid and reliable method. We determined relevant water flow of wells. Our
measurements in the spring, summer and autumn was repeated, the results were evaluated. As a result,
it can be said that the wells are suitable based on the measured on situ parameters for human consump-
tion.

Keywords: artesian wells, Nagyecsed, MultiLine P4 portable equipment, the relevant water
flow, in situ measurement.

Osszefoglalas

Az artézi kutak vize altalaban szennyezédésmentes, ¢s kivaldan alkalmas fogyasztasra. Nagyecsed
véarosanak kutjai altal biztositott artézi vizek mindségét vizsgaltuk. Célunk az volt, hogy helyszini
mérésekkel megallapitsuk a feltoré viz kémiai mindségét és fogyaszthatosagat. Kilenc kutat vizsgal-
tunk a telepiilésen. A MultiLine P4 terepi méréboérond segitségével meghataroztuk a vizek pH értékeit,
fajlagos elektromos vezetdképességeit, ill. sdtartalmat, valamint az oxigén haztartasi viszonyait (oldott
oxigén mennyisége és szazalékaranya) Ezek a helyszini mérések gyors és megbizhat6 képet nyujtanak
a vizsgalt vizek kémiai allapotarol. Ezen kiviil egyszeri méréssel a kutak vizhozamat is meghataroz-
tuk. A méréseket tavasszal, nyaron és Gsszel is megismételtiik, ezek eredményeit értékeltiik.

Kulcsszavak: artézi kut, Nagyecsed, MultiLine P4 terepi méréborond, vizhozam, helyszini meé-
rés.
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1. Bevezetés

A rétegviz egyik jellegzetes tipusa az ar-
tézi viz. Uledékes medencék rétegzett poro-
zus vizadd képzdédményeiben két vizzard
réteg kozott hidrodinamikus nyoméas alatt
1évo vizféleség [1]. Megcsapolasakor (kut,
akna, foldalatti 1étesitmény) a réteg fed6vo-
nalaval magasabbra, a medence morfologia-
jatol figgd meértékig felemelkedik [2].
Munkéank sordn Nagyecsed varos artézi
kuatjainak vizeit vizsgaltuk.

1.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

Nagyecsed Magyarorszagon az Eszak
alfoldi régioban, Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében, a Délkelet-Nyirségben
elhelyezked6 varos a Kraszna foly6 partjan,
mely a Matészalkai jarashoz tartozik.
Tertilete 4385 ha (hektar), népessége 6524
6 [3]. A telepiilés teriiletén szamos artézi
kuat talalhatd, melyek vizét a lakossag eld-
szeretettel fogyasztja. A helyi dnkormany-
zat sok kutat turisztikai latvanyossagként
kezel, ezeket felujitatta, €s rendszeresen
karbantartja. Egy-egy régi, a kornyékre
jellemzé hagyomanyt viselnek az egyes
kutak a neviikben (pl.: Lovas kut Betydrok
kutja vagy Villanytelepi kut).

2. Anyag és modszer

A helyszini vizkémiai méréseket harom
kiilonboz6 évszakban végeztiik, 2016. mar-
cius 10-én, junius 16-an, és szeptember 14-
én. A mérémiszert a mérések elkezdése
el6tt kalibraltuk, ezt kovetben a kutak vizé-
b6l merités modszerrel mintat vettiink,
amin elvégeztilk a megfeleld paraméterek
mérését. Ezek a kovetkezdek voltak:
-pH[-];

—hémérséklet [°C];

—fajl. elektr. vezet6képesség [uS/cm];
—sotartalom [g/1];

—oldott oxigén tartalom [mg/l; %];

— vizhozam [m’/h].
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A késziilék olyan paraméterek mérésére
nyujt lehetdséget, melyek egy mintavételt
kovetéen folyamatosan valtoznanak. To-
vabba egy helyszinen kapott kiugrd érték
alapot adhat egy atfogd laborvizsgalatra,
vagy az esetlegesen bekovetkezett szennye-
zés elharitasara, karmentesitésére. A készi-
1€k két f6 részegységbdl all: a mérémiiszer
mely a jelfeldolgozast végzi, és a mértérté-
keket megjeleniti és tarolja. Illetve az opci-
onalisan csatlakoztathatd mérdfejek (veze-
téképesség- méro cella, pH kombinalt elekt-
roda, oldott oxigénérzékeld). A mintavéte-
lekrdl terepi jegyzOkonyvet készitettiink,
ami segitségilinkre volt a késébbi értekelé-
seknél. A jegyzOkdnyvben rogzitettik a
helyszini adatokat, az aktudlis meteorologi-
ai adatokat, valamint kobozéssel megmér-
tik a kutak vizhozamat is.

3. Eredmények és azok értékelése

A helyszinen mért adatokat kiértékeltiik
és szemléltetésképpen a fontosabbakat kii-
16n diagramon abrazoltuk. Tekintettel arra,
hogy a lakossag ¢s az idelatogatd turistak
ivovizként fogyasztjadk ezen artézi kutak
vizeit, a vizsgalataink eredményeit az ér-
vényben 1évo, és ivovizre vonatkozé rende-
letekkel, torvényekkel meghatarozott hatar-
értékekkel vetettiik ossze.

3.1. A pH mérése, eredményei

A vizek mindsitésénél fontos paraméter
a pH, amely mérése kombinalt iivegelektrod
segitségével potencimetridas moddszerrel
tortént. Ez egybeépitve tartalmazza a mérd
és a referencia elektrodot is. A
jogszabalyban foglaltak szerint a pH értéke
a 6,5 és 9,5 kozotti tartomanyba kell, hogy
essen ivovizek esetén. A mért értékeink
alapjan  elmondhatjuk, hogy egyetlen
esetben sem volt hatarérték tallépés. A pH
értekek 7,04 és 7,70 tartomanyban
mozognak, igy a rendeletben erre a
paraméterre meghatarozott eldirasoknak az
Osszes vizsgalt kut vize megfelel.




Nagyecsedi artézi vizek helyszini vizanalitikai vizsgalata

3.2. A fajlagos elektromos vezetoké-
pesség és értékelése

A fajlagos elektromos vezet6képesség
az oldat fajlagos ellenallasanak reciprok
értéke, mely két, egyenként lem? feliiletii,
egymastol 1 cm tavolsagra 1évé elektroda
kozotti oldatban mériink. Egysége az 1 cm-
re vonatkoztatott mikrosiemens (uS/cm). A
fajlagos elektromos vezetoképességet tobb
tényez6 is befolyasolja, fligg az oldat ho-
meérsékletétdl, az oldatban 1évé anionok és
kationok fajtajatél és mennyiségétdl, vala-
mint a disszociacié fokatol [4]. A tiszta viz
vezetképessége igen kicsi, hiszen benne az
ox6Onium- és hidroxid-ionok koncentracidja
is kicsi.

Fajlagos elektromos vezetSképesség [pS/cm]
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1. abra. A mért fajlagos elektromos vezetdképes-
seg ertékek diagramja

Az ivoviz paramétereinek hatarértékeit a
201/2001 (X.25.) Korm. rendelet hatarozza
meg [5]. A fajlagos elektromos vezet6ké-
pesség értékénél a jogszabaly szerint a ma-
ximalisan elfogadhaté érték: 2500 pS/cm
20 °C-on (Jogszabaly 1. melléklete). Az
1. abran jol lathato, hogy minden vizsgalati
értékiink a vonatkozo hatarérték alatt he-
lyezkedik el (506 - 651 uS/cm), igy ez a
paraméter is megfelel a vele szemben ta-
masztott eldirasoknak.

3.3. Sétartalom vizsgalata

A rétegvizek rendkiviil valtozo sotarta-
lommal birnak. Ez annak a kovetkezménye,
hogy a vizet taroldé kézettombok milyen
geologiai tulajdonsagokkal birnak. Ennek

értéke Magyarorszagon 10-20000 mg/l ko-
zOtt van.

A sotartalom terepen mért értéke
kiegészitd paraméterként jelenik meg. Egy
viszonyitasi alapként szolgal a
késébbiekben az ionkromatografias ion-
tartalom meghatarozdsahoz (IC).
Felvilagositast nyujt arrdl, hogy a vizsgalt
mintakban ~ hozzavetdlegesen  milyen
mértékben taldlhatbak meg a kiilonféle
s6formak. A méromiiszeriink g/l egységben
méri a soétartalmat, igy csak tajékoztatd
jelleggel birnak az informaciok. Mint az
tablazatban jol lathato (1. tablazat) tobb
esetben méréshatar alatt volt a ténylegesen
mérhetd sotartalom. Ezeket az értékeket a
tablazatban * jellel jeliiltiik

1. tablazat. 4 kutak vizében mért sétartalom g/l

Kt szama Meért atlagos so-
tartalom
1-es kut 0g/l*
2-es kuat 0,7 g/l
3-as kut 0,1 g/l
4-es kit 0g/l*
5-0s kuat 0g/l*
6-o0s kut 0,03 g/l
7-es kut 0,1 g/l
8-as kit 0g/l*
9-es kut 0g/l*

A tablazatban feltiintetett mért értékek
alapjan elhataroztuk, hogy a késdbbiekben
ionkromatografias mérésekkel kivanjuk
meghatarozni a s6 képzésre hajlamos ionok
(Na', Ca*', K', Mg”, ill CI', SO,* stb.)
mennyiségeét.

3.4. Az oxigéntartalom mérése

A viz egyik fontos tényezdje, a vizben
1év6 oldott allapottl oxigén, és annak meny-
nyisége.

A mért eredményeinket megadhatjuk
koncentracioban (mg/l), vagy szazalékos
telitettség értékben (%). A gyakorlatban
minden folyadék tartalmaz valamennyi ol-
dott oxigént. Minden folyadék annyi oxi-
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gént vesz fel, ameddig a folyadékban 1évo
oxigén parcialis nyomasa egyensulyba keriil
a vele érintkezd levegd, illetve gazfazissal.
A tényleges oxigén-koncentraciot szamos
tényez0 hatarozza meg, pl. a hdmérséklet, a
légnyomads, a mikrobiologiai lebontasi fo-
lyamatok oxigén- felhasznlas, illetve az
algak oxigéntermelése stb.

Problémat jelenthet, hogy a vizminta ol-
dott oxigén koncentracidja szallitas kozben
valtozhat, igy természetes vizek esetén, a
mérést a mintavétel helyszinén célszerii
elvégezni. A viz aktualis oldott oxigéntar-
talma, a viz mindségét akkor jellemzi a
telitettségi szazalékban kifejezett mennyi-
ségét adjuk meg. Az oxigéntartalom ilyen
mddon megadott értéke a viz biokémiai
allapotat jellemzi, teljes (100 %) telitettség-
hez képest. Az eltérés megmutatja, hogy a
vizben vannak-e jelen oxigént fogyaszto,
vagy termelé szervezetek [6]. Az oldott
oxigén tartalomra vonatkozo mért eredmé-
nyeinket a 2. abran mutatjuk be.
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2. abra. Az oldott oxigéntartalom %-os telitett-
ség értékeinek diagramja

Az oxigén haztartds mérése soran az
egyes mérési eredmények kozotti eltérés
csekély volt, kiugro értékkel nem talalkoz-
tunk. Minden esetben 5 mg/l érték alatt
mértiink.

Az egyes kutak vizének a kiilonb6z6 év-
szakokban vald6 mérése soran kiilonosebb
valtozas nem volt érzékelhetd. Az altalunk
mért eredmények a 10/2010. ( VIII.18.) VM
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rendelet szerinti hatarértéknek megfeleltek.
Oxigéntartalmat jelentdsen csokkentd ant-
ropogén hatast nem tapasztaltunk.

3.4. A kutak vizhozamanak meghata-
rozasa

A telepiilésen talalhaté kutak vizhoza-
mat kobozéssel (térfogatmérés elvén alapu-
16 kozvetlen vizhozam-mérés) hataroztuk
meg. Az ismert térfogata edény (20 literes
vodor) megteléséhez sziikséges idobol, a
térfogat  ismeretében  szamoltuk a
vizhozamokat. Az egyes kutak vizhozama
0,38 — 1,85 m’/h kozétt volt, a vizsgalati
iddszaktol fiiggetleniil.

4, Kovetkeztetések

Nagyecseden az artézi kutak vize jo mi-
nbségll az altalunk mért kémiai komponen-
sek tekintetében, nem lépik tal a honi hatér-
értékeket. Eddigi eredményeink igazoltak
azt, hogy a kutak vize alkalmas ivovizfo-
gyasztasra. Tovabbi célunk ionkromatogra-
fias vizsgalatok elvégzése kiilonféle ionok
meghatarozasahoz.
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