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Abstract: Niniejszy artykut dotyczy wptywu jednego z najgrozniejszych rodzajow hatasu
na zdrowie czlowieka — hatasu impulsowego. Autorka przyblizyla definicje hatasu
impulsowego oraz zrédta jego pochodzenia. W artykule zostaly réwniez przedstawione
srodki ochrony indywidualnej, chronigce narzad stuchu pracownikéw przed dziataniem
hatasu impulsowego, jak rowniez dziatania profilaktyczne, dzigki ktorym pracownik
moze unikna¢ bezposredniego narazenia na wspomniany rodzaj hatasu. Dokonano
rowniez przyktadowego szacowania thumienia dzwicku ochronnikdéw stuchu w przypadku
hatasu impulsowego. Artykul ma charakter pogladowy.

Stowa kluczowe: hatas impulsowy, zagrozenie, ekspozycja, prewencja, $rodki ochrony
indywidualnej.

1. Wstep

Hatas impulsowy zostal po raz pierwszy zdefiniowany w latach 70-
tych ubieglego stulecia. Owczesna definicja rozrozniata impulsy, ktore
powstawaly w wyniku eksplozji i impulsy majace charakter oscylacyjny,
ktore z kolei powstawaly w wyniku kolizji obiektow. Termin ten w 1986
roku odniesiono natomiast do wszelkich form dzwigkow o duzym
natezeniu i matym czasie trwania (MEYNSKI R. 2015). Norma PN-1SO
10843:2002 zdefiniowata hatas impulsowy jako pojedynczy impuls lub
seri¢ krotkich impulséw cisnienia akustycznego gdzie przebieg czasowy
ci$nienia akustycznego pojedynczego impulsu hatasu obejmuje narastanie
do warto$ci szczytowej ci$nienia, po ktérym nastgpuje opadanie obwiedni
czasowe] cisnienia akustycznego. Wspomniana norma wprowadzita
jedynie pojecie halasu impulsowego nie czynigc podziatu dodatkowo
na udarowy (PN-ISO 10843:2002. Akustyka. Metody...). Z kolei norma
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PN-N-01307:1994 za hatas impulsowy podaje hatlas, ktory sklada sie
z jednego lub wielu zdarzen dzwigkowych — kazde o czasie trwania
mniejszym niz 1 sekunda (PN-N-01307:1994. Hatas- dopuszczalne...).

Hatas impulsowy jest bardzo istotnym zagrozeniem dla stuchu.
Posiada bowiem inny mechanizm oddzialywania na system stuchowy niz
ma to miejsce w przypadku hatasu ustalonego. Ubytek stuchu nie jest
zwigzany z wieloletnia ekspozycja na hatas. Do utraty stuchu moze
nastgpi¢ nawet po jednym zdarzeniu, w ktorym wystapi ekspozycja na
silny impuls akustyczny (KORADECKA D. 2008).

Hatas impulsowy to przyklad hatasu krétkotrwalego, ale bardzo
ucigzliwego. Najistotniejszym zagrozeniem dla cztowieka zwigzanym
wlasnie z dzwigkami impulsowymi jest ryzyko uszkodzenia stuchu.

2. Zrodla powstawania halasu impulsowego

Ryzyko uszkodzenia stuchu rosnie wraz z moca zrodta, a maleje ze
wzrostem odleglosci pomiedzy osoba a zrodtem. Bardzo istotna jest takze
droga propagacji dzwigku, gdzie fala akustyczna moze podlega¢ zardwno
rozproszeniu, jak i ttumieniu. DZwigki impulsowe zazwyczaj sg dobrze
rozpoznawalne przez cztowieka, jednak czasem pewna cze$¢ impulsow
jest niezauwazalna. Dzieje si¢ to wowczas, gdy wiele zrodet hatasu
dociera do naszego narzadu stuchu jednoczesnie. W psychoakustyce
nazywa sie takie zjawisko maskowaniem (KUKULSKI B. 2016).

Jak juz zostalo wspomniane, dzwickami impulsowymi nazywa si¢
zdarzenia akustyczne, ktore cechuja si¢ wysokim poziomem ci$nienia
akustycznego, a przy tym trwajg bardzo krotko — czesto sg to tysigczne
czgsci sekundy. O halasie impulsowym moéwi si¢ zatem wtedy, gdy jest
powodem ucigzliwos$ci akustycznej lub stanowi realne zagrozenie
uszkodzenia stuchu pracownika (ENGEL Z., ZAWIESKA W. 2010).

Regulacje dotyczace problematyki ekspozycji na hatas impulsowy
oraz ochrony pracownikow przed narazeniem na niego znajduja si¢
w rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej. Zawiera ono
rowniez zdefiniowane najistotniejsze parametry hatasu impulsowego,
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a mianowicie — maksymalny poziom dzwigku A, szczytowy poziom
dzwigku C oraz poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego
dnia pracy. Oczywiscie w odniesieniu do kazdego z wyzej wymienionych
parametrow zostaly okreSlone zarowno najwyzsze dopuszczalne
natezenia — NDN, jak i wartosci progow dziatania, ktére zawarte sg
w tabeli 1.

Tabela 1. Najwyzsze dopuszczalne nateienia (NDN) i wartosci progow

dzialania
Parametr NDN [dB] | Prog dzialania [dB]
Maksymalny poziom dzwigku A 115 -
Szczytowy poziom dzwigku C 135 135
Poziom ekspozycji na hatas
odniesiony do 8-godzinnego dnia 85 80
pracy

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie G4zusz4 M. 2014

Szczytowy poziom dzwigku C hatasu impulsowego, ktory
wytwarzany jest na stanowiskach pracy w przemysle przyjmuje warto$ci
nawet do okoto 150 dB. Hatas ten jest zwigzany najczeSciej ze
zderzeniami obiektow, a impulsy akustyczne, ktére w ten sposob
powstaja maja charakter oscylacyjny. Zrodta hatasu impulsowego
w przemys$le to prasy, pistolety gwozdziujace, mioty pneumatyczne,
mioty parowo-matrycowe, zakuwarki, znakowniki, nozyce gilotynowe
itd. (MLYNSKI R. 2015). Zrodtem hatasu impulsowego jest rowniez bron
palna, czyli pistolety, karabiny i bron duzego kalibru. Hatas impulsowy
wytwarzany jest rowniez podczas eksplozji materiatéw wybuchowych.
Wséroéd narazonych na dziatanie hatasu impulsowego pochodzacego
z wyzej wymienionych Zrédet sg pracownicy stuzb mundurowych, osoby
peligce funkcje w sitach zbrojnych, pracownicy testujacy bron
(przemyst zbrojeniowy), mysliwi, pracownicy kamieniotoméw itp.
(MrYNsKI R. 2013). Sport to kolejne zrédto omawianego w niniejszym
artykule hatasu. Przede wszystkim dotyczy on tych dyscyplin
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sportowych, ktore zwigzane sa ze strzelectwem. Szczytowy poziom
dzwigku C halasu wytworzonego na skutek wystrzalow z broni palnej
moze osiggac¢ nawet warto$ci rowne 180 dB.

Mimo tego, ze tematyka dotyczaca halasu impulsowego jest
poruszana od dziesigtek juz lata nadal — wedlug literatury przedmiotu -
nie istnieje obiektywny sposob klasyfikacji zrodet hatasu impulsowego.
Istnieje jednak jeden podzial zrédel hatasu impulsowego, ktory jest
wynikiem  kompromisu Zostal  on
przedstawiony w tabeli 2.

wielu réznych  koncepcji.

Tabela 2. Podzial 7rodet hatasu impulsowego

PODZIAL ZRODEL HALASU IMPULSOWEGO

Zrédia Zrédia halasu
wysokoenergetycznego wysokoimpulsowego
halasu impulsowego

Zrédla typowego
halasu impulsowego

Wybuch, ktéry odpowiada | Mtotkowanie metalu Bicie dzwonéw

roéwnowaznej masie badz drewna alarmowych

trotylu wickszej niz 50 i koscielnych
gramow

Dzwigkowe fale Mtot pneumatyczny, Gra w pitke na
uderzeniowe miot spadowy powietrzu
Detonacje, eksplozje w Wystrzat z broni Trzaskanie drzwiami
kopalniach, strzeleckiej samochodowymi
kamieniotomach

Pociski broni Przejazdy pociagow Klasnigcie, klakson,

artyleryjskiej, pancernej przez rozjazdy kolejowe | ttuczenie szkla

Inne — impulsowa
charakterystyka i
znaczne ucigzliwosci

Inne — zblizona energia i Inne — impulsowe o0

wysoka ucigzliwo$é niskiej ucigzliwosci

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie KukuLski B. 2016

Bardzo istotne jest, by przy kazdej probie kwalifikowania danego
impulsu do konkretnej kategorii czyni¢ to w sposdb kompleksowy, biorac
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pod uwage wszystkie elementy — rozpoznanie zrddla oraz

charakterystycznych cech sygnatu impulsowego. Nalezy bowiem
pamigta¢, ze w kwalifikowaniu mamy do czynienia z duza
subiektywnos$cig. Subiektywne reakcje czlowieka na bodzce dzwickowe
znalazly swoje miejsce we wspomnianej juz nauce — psychoakustyce. Jest
to dziedzina, ktora bada m.in. wptyw zjawiska maskowania na odczucie
ucigzliwosci sygnatéw impulsowych.

Literatura przedmiotu przytacza szereg typowych wartosci
szczytowego poziomu dzwicku C dla wybranych Zrédet hatasu
impulsowego. Zawarte zostaty one w tabeli 3.

Tabela 3. Typowe wartosci szczytowego poziomu diwieku C dla wybranych
Zrodel hatasu impulsowego

Zrédlo halasu impulsowego Szczytowy poziom dzwieku C [dB]
Prasa hydrauliczna 107-120
Prasa mimos$rodowa 123-136
Nozyce gilotynowe 137
Uderzenia milota w stalowe 142
elementy

Mtot parowo-matrycowy 141-147
Wystrzat z pistoletu 151
Wystrzat z broni mys$liwskiej 157-161
Wystrzat z karabinu 159-162
Wystrzat z armaty 162-170
Wystrzal z mozdzierza 170
Wystrzal z recznego granatnika 176
przeciwpancernego

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie MzyNskr R. 2015

Jak juz zostalo wspomniane, wszelkie wystrzaty z broni palnej
moga osiggac najwyzsze wartosci hatasu impulsowego - nawet rzedu 180
dB. Przy omawianym rodzaju hatasu uzyskiwanych wartosciach
natezenia, wskazana jest odpowiednia profilaktyka.
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3. Wplyw ochronnikéw stluchu na odbiér halasu impulsowego
oraz dzialania profilaktyczne

Na rodzaj i wielko$¢ ubytku stuchu wptywa réznorodny przebieg
czasowy cisnienia akust6ycznego hatasu impulsowego. Skuteczno$é
ochronnikéw stuchu w tlumieniu hatasu zwigzana jest natomiast
z widmem sygnalu oraz wlasciwosciami czasowymi impulsu
akustycznego. Zatem do opisu hatasu impulsowego stosowane sa
wielko$ci odzwierciedlajace wlasciwosci amplitudowe oraz wiasciwosci
czasowe przebiegu impulsu akustycznego. Wspomniane widmo sygnatu
jest Scisle zwigzane z czasem narastania oraz czasem trwania impulsu
(HAMERNIK ROGER P., HSUEH KENG D. 1991). Wiasciwosci
amplitudowe sa w literaturze przedmiotu opisywane z uzyciem
szczytowego poziomu cisnienia akustycznego, szczytowego poziomu
dzwigku C, poziomu ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego
dobowego wymiaru czasu pracy oraz maksymalnego poziomu dzwigku
A. Wlasciwosci czasowe z kolei charakteryzowane sg glownie przez czas
trwania pojedynczego impulsu akustycznego badz wielu impulséw
akustycznych. Ze wzgledu wigc na stopien zagrozenia stuchu moze by¢
rozpatrywana zarowno liczba, jak i czgstotliwo$¢ powtarzania impulsow
(MLYNSKIR. 2015).

W przypadku hatasu impulsowego bardzo trudno jest ograniczy¢
zagrozenie w inny sposob niz zastosowanie S$rodkéw ochrony
indywidualnej. Poza tym charakter hatasu impulsowego, ktéry stwarza
ryzyko natychmiastowego i trwalego ubytku stuchu, nie pozwala na
przerwy w noszeniu indywidualnych $rodkéw ochrony stuchu w miejscu,
w ktorym czlowiek (pracownik) jest narazony na hatas impulsowy.
Nauszniki przeciwhatasowe w warunkach narazenia na hatas impulsowy
nalezy nosi¢ bezwzglednie bez zadnych przerw. Tabela 4 zawiera dane
dotyczace rdéznicy w narazeniu na hatas impulsowy jaka wystepuje
w sytuacji gdy brak s$rodkow ochrony indywidualnej i gdy sa one
zapewnione pracownikowi.
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Tabela 4. Réznice w narazeniu na hatas impulsowy bez nausznikow
przeciwhalasowych oraz 7 nausznikami przeciwhatasowymi o duiym ttumieniu

Narazenie na halas impulsowy bez nausznika przeciwhalasowego

Maksymalny Szczytowy Poziom Dopuszczalna
poziom poziom ekspozycji na | liczba strzatéw
dzwigku A dzwigku C hatas

odniesiony do
8-godzinnego
dnia pracy

133 dB 159 dB 80 dB 0

Narazenie na halas impulsowy z nausznikami przeciwhalasowymi o
duzym tlumieniu

Maksymalny Szczytowy Poziom Dopuszczalna
poziom poziom ekspozycji na ilo$¢ strzatow
dzwigku A dzwigku C hatas

odniesiony do
8-godzinnego
dnia pracy

100 dB 132 dB 47 dB 6000

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Www.ciop.pl

Srodki ochrony indywidualnej stuchu sa dobierane w sposob
eliminujacy ryzyko wuszkodzenia stuchu Iub zmniejszajacy je
do najnizszego mozliwego do osiggnigcia w danych warunkach poziomu.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 roku
»W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne moéowi, ze:

— listnieje niebezpieczenstwo utraty stuchu je$li nie s3 noszone
ochronniki stuch,

— zaktadanie ochronnikow stuchu musi by¢ wykonywane poprawnie,
gdyz ma to znaczacy wptyw na skutecznos$¢ thtumienia (DZ. U. NR
157, POZ. 1318).
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Nie stosowanie ochronnikéw stuchu moze skutkowaé powaznymi
konsekwencjami, gdyz — jak juz to zostato wspomniane — w przypadku
hatasu impulsowego, w skrajnych przypadkach, nawet jeden impuls
akustyczny moze spowodowa¢ natychmiastowy i trwaly ubytek stuchu.

Sposob zatozenia ochronnikow stuchu tez jest bardzo istotny. Nalezy
unikaé¢ nieszczelno$ci w przyleganiu nausznikow, gdyz ma to wptyw na
skuteczno$¢ ttumienia. Nie wskazane jest uzywanie wktadek piankowych
momencie gdy pracownik ma do czynienia z niebezpiecznymi
materiatami  jak smary 1 rozpuszczalniki, poniewaz istnieje
prawdopodobienstwo przeniesienia tych substancji z rgk do ucha przez
wktadke. Wazne jest by pozostate §rodki ochrony indywidualnej jak np.
okulary, maski, hetm nie pogarszaty skutecznosci ochronnikow stuchu.
Zatem dopasowanie tych elementow tez jest istotne. Specjalisci zalecaja
roOwniez stosowanie podwoéjnej ochrony stuchu w przypadku pracy
w warunkach narazenia na hatas impulsowy. Jednoczesne stosowanie
wktadek przeciwhatasowych oraz nausznika przeciwhatasowego ma
bowiem w pelni i skutecznie chroni¢ narzad stuchu przez skutkami hatasu
impulsowego. Stosowanie podwdjnej ochrony jest zalecane gdy poziom
ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy przekracza
103 dB i gdy szczytowy poziom dzwieku C przekracza 165 dB.
Thumienie, ktore dostarcz kombinacja wkiadki z nausznikiem nie jest
sumg tlumien indywidualnych obu rodzajow ochronnika. Dlatego przy
wyborze podwdjnej ochrony stuchu rad nalezy zasiega¢ u fachowcow.
Nalezy pamiegta¢, ze istnieje zasada, iz pierwszenstwo stosowania
powinny mie¢ te podwojne ochrony, ktorych tlumienie przy tacznym
stosowaniu jest znane.
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4. Szacowanie ttumienia dzwieku ochronnikéw stuchu
w przypadku halasu impulsowego — studium przypadku

Wedhug normy PN-EN 458:2006 istnieja okreslone zrddia hatasu
impulsowego przyporzadkowane do jednego z trzech typow —typ 1, 2 i 3,
ze wzgledu na zakres czgstotliwos$ci, w ktorych zawarta jest wigksza
cze$¢ energii akustycznej poszczegdlnych zrodet hatasu. Typ 1 dotyczy
zrodet, dla ktorych wigksza cze$¢ energii akustycznej zawarta jest
w zakresie niskich czestotliwosci (np. materiat wybuchowy), typ 2 —
srednich i wysokich (np. mtot), natomiast typ - wysokich czestotliwosci
(np. pistolet). Takie przyporzadkowanie zrodta hatasu impulsowego do
jednego z trzech wyzej wymienionych typow jest istotne, gdyz dopiero
wtedy bedzie mozna wyznaczy¢ wartosci tzw. Zmodyfikowanego
thumienia dzwigku ochronnikow stuchu (d,). Parametr ten pozwala
zastosowa¢ dane ochronnikéw stuchu zamieszczone w informacji dla
uzytkowania do przeprowadzenia obliczen odnoszacych si¢ do hatasu
impulsowego.

W przypadku typu 1 hatasu dn, oblicza si¢ na podstawie odczytanej
z informacji dla uzytkownika  warto§ci parametru L -
niskoczgstotliwo$ciowy parametr tlumienia, odejmujac od niej S5dB.
Gdy zrédio hatasu impulsowego zakwalifikujemy do typu 2 wdwczas
obliczajac parametr d, musimy te 5 dB odja¢ od odczytanej wartosci
parametru M — S$rednioczestotliwosciowy  parametr thumienia.
W przypadku typu 3 hatasu dy, jest rowne podanej w informacji dla
uzytkownika wartosci parametru H — wysokoczestotliwosciowy parametr
thumienia. Nastgpnie wyznaczona warto$¢ zmodyfikowanego tlumienia
dzwigku (dy) wykorzystywana jest do obliczenia parametréow hatasu
impulsowego pod okreslonym ochronnikiem stuchu. Warto$¢
szczytowego poziomu dzwigku C pod ochronnikiem stuchu jest roznica
warto$ci szczytowego poziomu dzwigku C zmierzonego na stanowisku
pracy i wyznaczonej wartosci dp,. W ten sam sposob moze by¢ obliczona
takze warto$¢ rownowazonego poziomu dzwigku A pod ochronnikiem
stuchu, tzn. jako roéznica rownowazonego poziomu dzwicku A
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zmierzonego na stanowisku pracy i wartosci dp,. Nalezy jednak pamietac,
ze dobor w zakresie rownowazonego poziomu dzwicku A moze byc¢
przeprowadzany wg zasad odnoszacych si¢ do metodyki stosowanej
w przypadku hatasu ustalonego. Nastepnie powinna by¢ przeprowadzona
ocena okreslonego ochronnika shluchu, na podstawie poroéwnania
obliczonych wartosci parametrow hatasu pod ochronnikiem stuchu
Z wymienionymi wczesniej wartosciami dopuszczalnymi (MEYNSKI R.

2015).

Przyktadowe szacowanie tlumienia dzwigku ochronnikow shuchu
w przypadku hatasu impulsowego zawarte jest w tabeli 5.

Tabela 5. szacowanie ttumienia diwigku ochronnikow stuchu w przypadku

halasu impulsowego na wybranym przykladzie

Etapy | Dzialania i obliczenia
1. Pomiar halasu w miejscu przebywania osoby:
- szczytowy poziom dzwieku C: 150 dB
- rbwnowazny poziom dzwieku A : 97 dB
Zrédlo halasu — materiat wybuchowy
2. Kwalifikacja zrodla hatasu impulsowego do jednego z trzech
typow - typ hatasu 1
Parametry H, M, L dwodch nausznikéw przeciwhatasowych
odczytane z informacji dla uzytkownika podane w dB:
H M L
Nausznik 1 26 18 13
Nausznik 2 40 32 23
3. Obliczanie warto$ci zmodyfikowanego tlumienia dzwieku d,
- nausznik 1 : d,= 13-5=8 dB
- nausznik 2 : d,,=25-5=18 dB
4. Obliczanie parametréow halasu pod ochronnikiem stuchu:

Nausznik 1:
a) szczytowy poziom dzwigku C - Lcpeak pod
ochronnikiem = 150-8=142;
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b) réwnowazny poziom dzwigku A - Layq pod
ochronnikiem = 97-8=89
Nausznik 2:

a) Lcpeak pod ochronnikiem =150-18=132;
b) Laeq pod ochronnikiem =97-18=79.

5. Porownanie z wartos$ciami dopuszczalnymi — ocena:

Tylko nausznik 2 spelnia wymagania dotyczace dostatecznego
tlumienia hatasu impulsowego przez ochronnik stuchu.
Obliczony szczytowy poziom dzwieku C pod nausznikiem nr 2
jest mniejszy niz 135 dB, natomiast rownowazny poziom
dzwicku A jest mniejszy niz 85 dB.

Nausznik nr 2 nie zabezpiecza dostatecznie narzadu shuchu
pracownika.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie MynskrR. 2015

Dobor ochronnikéw stuchu w przypadku hatasu impulsowego
na podstawie wynikOw pomiarow musi zawsze opiera¢ si¢ na trzech
filarach. Po pierwsze nalezy posiada¢ wiedz¢ o zmianie parametrow
hatasu impulsowego przez okre$lone ochronniki stuchu. Po drugie nalezy
dokona¢ pomiaru parametrow hatasu impulsowego na stanowisku pracy
zarowno amplitudowych jak i czasowych. 1 po trzecie — dokonaé
odpowiedniego wyboru ochronnikow shluchu na podstawie wiedzy
0 zmniejszeniu warto$ci szczytowego poziomu dzwigcku C przy
okreslonych wlasciwosciach czasowych hatasu impulsowego. Nalezy
rowniez pamigta¢, iz przy dokonywaniu pomiaréw nalezy stosowac
mikrofon, ktory umozliwia pomiar duzych warto$ci poziomu cisnienia
akustycznego (do 184 dB), w odréznieniu od mikrofonéw stosowanych
w miernikach poziomu dzwieku. Rejestracja czasowa sygnatu natomiast
musi umozliwi¢ nie tylko wyznaczenie parametrow amplitudowych
hatasu impulsowego ale rowniez parametrow czasowych stosowanych
w kryteriach ryzyka uszkodzenia stuchu. Badania ochronnikéw stuchu
nalezy przeprowadza¢ zawsze z uzyciem testerow akustycznych
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spetniajacych okreslone wymagania, badanie musi odbywaé sig
w warunkach rzeczywistych, przy udziale ludzi, a sygnal testowy
wytwarzany ma by¢ w warunkach laboratoryjnych. Wszystkie
te czynno$ci muszg by¢ wykonywane w warunkach bezpiecznych dla
cztowieka.

5. Podsumowanie

Hatas impulsowy nalezy do najniebezpieczniejszego rodzaju hatasu.
Juz po jednej ekspozycji na silny impuls akustyczny moze doj$¢ do
trwatego ubytku lub utraty stuchu. W przypadku tego rodzaju hatasu
czesto nie ma innej mozliwo$ci ograniczenia zagrozenia hatasem niz
zastosowanie indywidualnych ochron stuchu. Charakter oddziatywania
hatasu impulsowego, stwarzajacy ryzyko natychmiastowego wystgpienia
trwatego ubytku stuchu sprawia, Zze nieakceptowane jest stosowanie
przerw w noszeniu ochronnikoéw stuchu w miejscu, gdzie sa one
wymagane. Preferowane stosowanie podwojnej ochrony, czyli
jednoczesne stosowanie wkladek przeciwhatasowych oraz nausznika
przeciwhatasowego wymaga od uzytkownika znajomosci metody
szacowania tlumienia dzwigku ochronnikéw stuchu w przypadku hatasu
impulsowego. Nalezy pamigta¢ bowiem, iz tlumienie dostarczane przez
kombinacj¢ wktadki z nausznikiem nie jest suma ttumien indywidualnych
obu rodzajow ochronnika. Skutki narazenia na hatas impulsowy sa
nieodwracalne, narzad stuchu — mimo, zZe posiada wiasciwosci
regeneracyjne — w przypadku bezposredniego narazenia na hatas
impulsowy nie ma zadnych szans. Jedynym skutecznym dziataniem jest
wigc ochrona narzadu stuchu odpowiednio dobranymi ochronnikami
stuchu.
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