
��������	��
�����
������
����������� �������

�����������	
����
����	�������������	�����������
�����������������������	
���
������	���
�����  

�	�!��
�"��	�#�������$%&'%(
��������	���

��

����������	
�	�
����
��	���	���
��	�

�
���	��
����
��	
�	�������	�
����

���

������
��
�	�
����
����	
�	���
��	���������	�������	�
����

��������

���������
���������������������	
���
����� �����! ����"�
#����	�!
�#�	�������#����$�����
��������!���������%�������#�
#�#��������%��& �������'
�����'�%
����"�%���� ��#���#� �(�
�#��%%��
')
���	�"����������*�	�����! ����"���#
����'�����"��(�
#!��#'�� � �#��&�����#�'
���
$ �
�#��#'
�$ #'�#�������	��������!�����#!����#'���+ ������ �
�"�%����'�����$��
��%������� ��
�#��%����������
�%���������*��#'�	�����((�
�'�%�����#�!���#���'�
������(����#�������+(��
���
�#�

& �
#!������(�
#!��!��������
�����������
���������#!��!���'����������#�
#�#�������(���#'�
#����
'��(���(������#���������%��	�
���' �
#!������ � �#�
��
�������"���������'���������!���������,���� ��
�(��
��#����� ����
#�"����'�(�����%���������#��--�����#'�������� ���
#'
�
' ����(��'��
#������
!�������'�(�����.
��
#��(��
%
��������������!���#'���#!������(��
�
�#�����"�$��	��#������#����#'
��#���!��	������
��
�#��%�����������������	����'
%%
� ������(�
#��� ���/�	������������	�������#)
'�#�"�%���
#������'���+
� ����#!������
#������'����
� '����#'�%�������	����!�#�����"����!��)��)
�!�����#�������

0����!�����%
������+ ������ �
�"���� ��������	
'���!����#!���%�1����"������	
���2�"�����������
���#��!��%���������#'�3�"�����%���%��������� ���
�#��0�����+����
��	����$� ���4 ���
#�������	
�������$ ��������%��4 �#��"�'��
#���'����!�������'�(����


��		����
� '
���
$ �
�#��'�(����!��������
������������!��	������#!������� �
�"�����	�"����+)���
��

�	��
����

	

�������	 �
����	 �����	  ���������	 
���
	  !����
��
"##$%%�	 ���
	 ������	!�����
�	 �����	 
�	 �������	 �����&
�
���	 
�	�
��
�	
���	 �����	 ���

��	
�	 ���	�
���	!�&
����
�	 ���	 
�	 �
���
'����	 ��	 ������	 
�	 "()*"	 ())	�
 +
����	 ",-(%.	 ��	�
����
��	�������	 ����
����	 
�
�������	 �
����	 �����	 ���	 �
��
���	 �
���
'����	 ��
��
�
	 ���	 ���'��	 
�	 �/
���	 ���	 ��
��	 ���	 �
���	 ��
�
01������1	�
	�������	�������	0���	��	������	
�	2))	�

3))	�	 �
�.	"%.

4
��
�
�����	���	�������	�
����	�����	���	'���	���&
������	��	'�&�����	
�	���	�
5��	
������
��	�����	�
��&
��
���	��
���	
�	���	�
���	0���	���	���	�������	����
�5����
����	 ��
������	 �
�	 ������

�.	4
������	 ��
�
���	�
�&",#)��	�	�
������	�
�����	�
�	�����	�
�����&
�

�	�

1	�����	
�	���	01������1	����	��	����	��	
�	���
0���	�������

�	
��	�6��	 �
�&�
����%.	7��	�
���&

���	 �
�����	 �����
���	 ���
����	 �������
��	�
��	 �
��&

��	 ��������	 ���	 ���	 �
��
��	 ����	 �5������	 �
	 
����
����	 �����	 
�	 ���	 �����	 ���	 ���	 ��
��.	 0
���	 ",-2�
������	�
���	���
��'��	�������	 7!+�%	����	
���
�����
�
�	 ���	����	�
���	
�	0����	 328�%.	7��	�
���	�������
�������	�	��5
���	
�	22	)))	�
��		
�		",-9	 �
�.	2%.
!	7!+	
�	")	)))	�
��	���	
���
�����	�
���	
�	328�

�	",-2.	7�
�	
��������	��	�
	2)	)))	�
��	����	���&
�
��	 '�&�������	 ��
�	 ���	 '���	 ��
�
��	 �
�����	 ����
���
	
�������.	7��	7!+	���	�'���
���	
�	",,2	���
�
����
��	
�	�
��
��	�������	���	��
���
���	��	���	
���
�����
��
��	����������	�������	�
�	���	�
������	�
��&
���	 
�	 �������	 �
����	 �����	 �
���	 
�	 328�.	7����	 
�
���
	�	�
����
��	�
������	�
�����	�
�	�����	�
�����&
�

�	 
�	 ���	 �
������	 ����	  �
���	 
�	 328�%�	 '��	 ��
�
�
�����	 
�	����
�
'��	 
�	 �
:�.	 ��	���
�

��	��	 
������&
�

���	�
�����	��1��	�����	
�	���	01������1	����	��	��
�����
����	 '�&�����	 
�	 ���	
������
	 ���
��	 �
�����
 !�
�.�	 2)))%.

http://journal.nafo.int


;.	�
����.	!��.	�
��.	0�
.�	<
�.	9"�	2))992)

Sklinna
Depression

Sula
Depression

Traena
Depression

Froya
Bank

Norwegian
Trench

Skagerrak

Vestfjorden

Lofoten

NORWAY

2°

58°

60°

62°

64°

66°

68°

70°

72°

4° 6° 8° 10° 12° 14° 16°

�
!���� 5�(� ���	
#!� '
���
$ �
�#� �%� !������� �
����� �����
����������	
���
��
#����	�!
�#�	�������$���'��#���)
�������� ���"��
#���6-�6��

=
����	���
��	���	���
����	�
	����
��	
�	�������	�
�&
���	 �����	 
�	�
����
��	������	��

�	 �
	",-).	4
�&
�����	�
��	�������	��
������	�
�	�
��
����	
�������	
�
���	 �
����
��	 �
�	 �����	 �
������

��	 �������	 �
�
'�����	����������	���
	
��������.	��	���	���
��
:��

'�����	 ���
��	 
�	 ���	 �����	 
�	 ���	 ��
�1	 ���	 ���

���
�5��

���

�	 �������	 �
���	 '�	 �
��
'��	 
�	 �����	 ���
'�����	'

�
�
���	1�
������	���	�
��	�������	�
�
&
�
�
��	
�	���	��
�1.	7��	����
����	
�	���
��	���������
�������	������
��	
�
�
����	�	�����&����	��
/���	 ",-)&
-9%�	�
��	���	
������	�
�	�
	
�������	1�
������	�'
��
���	 �������	 '

�
��	 ���	 ����������	 
�	 ��	 
���

 ;
���������	���	�
������	�0	",-(%�	
�	��
��	��
�
�����	
�	'����.	7��	����	���	�
��
�����	��������	��	�

��	 �����	 ���	�����&",,)��	�����	��
��	�
	����
��	����
'���	�
�������	
�	�������	�
����	�����	
�	�
����
��
������.	����	
�	��
�	����
��	��
�	",-)*-"	����	��'&
�
����	 
�	 ;
������	 ���	�
�����	  �0	 ",-2%�	 ��
���
���	����
�
��	����	����	�
�����
	'���	�
���	
�	
����&
���	���
���	
���.

�����
����	������
��

����
��	 ���	 �
�
�
�
��	 
�	 ���	 ��
�����
���
�
���
'��

�	
�	�������	�
����	������	��	����	��	�
����&
�

�	 
�	 '

�
�
���	 �������	  ����	 �
���	 �������	 ��5�
�����
��%�	 ����	 �
�������	 '�	 ���	 ��������	 �������
>�������	 ���
>	 ���	 	 >����	 ���
>	 ���
��	 ���	 ���
��
 !��
�*���%	 ���	 ���	 ������	  ?��*�
�%�	 ",-)*-9.
?���	����	�
�	���	������	",-"	 "9	?��*"9	�
�%	���
���	 ���
��	 ",-9	  3*2#	!��
�%	 ���	 ���������	 
�	 �
��
�
���
'��

�	
�	���	������	������	'������	����	'���	���&
������	���	����
�	���	����.	��	�
�.	9�	������	����1�	
�
���	���
��	������	
�	",-9	���	���������	��	��	�5��&
���.	!�
��	���	����1��	�
��	����	�
��
��
����	���
����
'�	�����	 
�	 ��	 ���
	 �
�����	 �
��	 
�������
�	 �
�&
������.	���
��
����	�5�������	��	��	�������

�	���
����
���	�
���	 �
��	 ��	 �������	 �
�	 �����	 $	 ����
���
�
����	����	���
����	�
	���	���

��	����
��	
�	��
���.
�
�	�
������
��	����
����	���	������	���
����	'�	���
����	 ���
	 ����	 ����
��	 ��	 ���	 ��������	 ���
���

�������
'���

�	'������	�������.	0���
��	
�	���	���

���
��
���	����	 ��������	 ��
��	 ��������	 
�	 �����
�
������	 ���	 
����
�
��.	 ��	 ���	 �
��
����	 �
	 �
��
���
��
�
��	���
��
���	��
�	���	'
��
�	�����	���	�
	
����
��
����
�����	����
��	
�	��
���	
�	����
��	��
�	���	�
5&
����	
�	�
��	���
��
����	'��	
�	���	�
��	'�	���	
�	���&
�
��	�
��
�
�

�	
�	���	�����	�������.	�������	����
&
���

�	 
�	 ��
���
�	 ����	 �
�	 '

����	 ���
���

�	 
�
�������	�
����	�����	���	�
�	�
��
�����	���
�'��	���
�
",-,	����	 ���	���	���
	�
�����	@A$))	���	 
���
&
�����	  �
�����	 ���	 ;
����������	 2))9%.	!	 ���&��&
����
���	'
��
�&�����
��	��
����	���	�
�������	
�

����	 �
	 �
�����	 �����	 �����	 '������	 ����
��.	 	!
��������	�����
�	���
��	�����	���	����	�
��	��	 
�&
���	���	
�	���	�
�&���	
�	""	��	����	�
:�	���	�	���&
�
���	
���
��	
�	(*$	�	��	�	�
�
��	�����	
�	9	1�
��.



;?4!��@00@�	���	�?�07!�B �������	0
����	0����	
�	�
����
��	C����� 92"

0

5

10

15

20

25

Industrial

Directed

1972 1977 1982 1987 1992 1997

Year

C
a

tc
h

                          (
'0

0
  0

       to
n

s
)

�
!���� 7��������%�!��������
�����������
#����	�!
�#�	���������2���---��%����'
�����'�%
����)

����� ��#���#� �(�
�#���#'�$")��������
#������
+�'�
#' ���
���%
����
���

0������������	 �����
��	 
�	 �
��	 ����	  �
���
�������	���	��
����	��5�	�����
��	���	���%�	����	�
�&
������	��
�	����
���	
�	���	�
�����
��	�
����
��.	7��
�����	 
�	�����
��	 ���	 '����	 
�	����
��
�
�	 �
����
�5��
���

�	
�	�
����	 �����
��	�����	
�	-	�

���	����
'�	����
����	
�	���
��	���������	������	 !�
�.�	�0
",32%.	!��	 ���	 ������
���	 '�	 
������

�	 
�	 ���

�
�
����	��
��	�	'
�
�����	�
��
��
��	�
��	 
��
����
�
���	�������
��	����
���	�
���	
�	��
��	
�
�
���	�������
���	�
�����	 
�	 �����
�	���
��	  4
��
1
��%.	 �
��
��
�
��	 
�	 
��
�
����	 �������	 ����	����	 ���
��'��	 ���
��
�
���	�����'��	
��
����

�	�'
��	�
�����
��	�����
�����	��	����
�
�	�
���

��.	7����������	����	���	�
�&
������	�
��	�	+7�	��
�	���	��������	�������.

���������	���
�����

	

��
���������

�
�����	(	���	$	
���������	�����
��	����
�
��	
�	���
�
�
:
����	 �
���
'��

�	 
�	 >�������	 �
����	 �����>	 ���
>�
���	 �
��>	 
�	 ������	 ",-"	 ���	 ���
��	 ",-9.	�
��
���
	 ���
��
���	
���	 ���	 �
��
������	 �����	
��	����&
���	�
����	�
���
���	�	�����
����	�
�
����
��	�
5&
����	 
�	 ����
��	�
��	 �	 '����
�����
�	 
�	 ���
�����
�
�
��&�����.	�
��	
����	 ���	�������	�
����	�����	�
&
�&
������	�
��	'���	��
�
��	 �������
�
���
	�����

��%�

����	�����	 ����
��
	������
%	���	�
����	����
��
 ��	 ��������
%�	 '��	 ���
	 �
����	 �
��	  ���
������

�
�����%	���	�
�����	�
��	 ��������
	��������
	�����%
�
���
'����	
�	�
��	������	��	����	��	'���	�
��	 �����
����������%�	��
���	 
��������
	�����
%	���	�	���'��

�	
����	����
��	 7�'��	"%.

�������	�
����	�����	���	�
���
'����	
���	�
��	
�
���	 �
��
������	 �����	 ������	 ����	 9))	�	 ��
�	 0����
 328�%	
�	���	�
���	�
	<�����D���	 3-8�%	
�	���	�
���.
�������	�
���	��
��	���	�����	����	
���	��
��	���
��&

���	����	�
���	 �
�.	"%.	��	��������	���	��
���
�	��&
�
��
���	����	�
��	�
�������	 ���	 ����	�����	 
�	 ��&
����	����	
�	���
��	 �
�.	(	���	$%.	!����	����
����
����	�
����������	
�	�
��	������	�����	
�	���	�����
���	���	�
�����	����
�
��	����	�
���	��	�'
��	())	�
�����	 
�	 ���	01�
���	  3$89)E�%	 ���	 ���	0���	  3(8�%
�������

��	 ���	 �
	 ���	 ����	 
�	 =
�
���	 ���	 
�	 ���
<����/
��.	7��	�������	�
��������

��	����	
'������

�	���
��	'������	3(8	���	3#8�	��
��	���	��
��	����
��/�����	 �
	 ���	�
����
��	0���	'������	9))*$))	�
�����.	��	 �
	 #289)E��	 �������	 �
����	 �����	 ����	 ��&
�
����	 ��
��	 ���	 ��
��	 
�	 ���	 �������	 ����	 
�	 ���
�������	 0��.	7��	 ���
	 ���
��
���	 
�	 �������	 �
����
�����	��
��	���	��
��	����	�
���
'����	�
��	
��&'
�&
�
�	�
������	�
��	��
��	
�	���	�����	�������

��.

7���
���	 ���
��

��	 
�	 �
���
'��

�	 ����������

����.		���
��	���
���	�
���	�������	�������	�

1	�����

�	!��
�*����	���	
���	
��	����	
�	�����	 ",-2%.	��
������	 
���	 ����
�
'��	 ������	 ����	 ���
����	 
�	 ���
�
��	 �
��
�	 �����
��	 ��
����	 
�	 ���	 �����	  0���
���	 01�
���	 �������

��%. 	 ��	 !��
�*���	 ���
��������

��	 
�	 �������	 �
����	 �����	 
���������	 �
��
�
����	�
�������

��	
�	�����	�����.	���
��	�������
���
	���
��
���	���������	��
�
���	�
�	����
�
��	
���
���	 �����	 
�����	 ���	 �
������	 �
����	 ���
��
���	 
�
����
�
�	�����	�������

��.	!���
���	���
��

�	
�	���&
�
��	���	�
���	'������	������	�����	���	����
���	���
��
�
��

�	 
�	 �������	 �
����	 �����	����	 ��	 �	 ������



;.	�
����.	!��.	�
��.	0�
.�	<
�.	9"�	2))9922

462
461

466

491
492

493

490

465
469

470

8-9 Apr 1983

12-13 Apr 1983

64°N

64°N

8°E 9°E

8°E 9°E

458

460
459

498

499

477
500483

502
476 503

481

523

521

519

527
525

530 531

533

536

538

551

516

515

543

573

577
580

584

586

566

564

591

600
598

559

558

556

555

512

62°N

63°N

64°N

65°N

66°N

67°N

68°N

69°N

70°N
5°E 10°E 15°E

�
!���� 7� 
�������*��	
������	������
�#���%�8����	��	���
�' �
#!�3��2�
(�
����6���9��������4 �������#'�(���!
�����
�#!����
����
�#���7� 
�������*��	
�������
�#��
#������ ���'�(����
�#�
#�����'�



;?4!��@00@�	���	�?�07!�B �������	0
����	0����	
�	�
����
��	C����� 929

70°

69°

68°

67°

66°

65°

64°

63°

62°

70°

69°

68°

67°

66°

65°

64°

63°

62°

2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18°

Greater Silver SmeltGreater Silver Smelt TotalTotal

t °C, surfacet °C, surface t °C, bottomt °C, bottom

�
!��1� ,#��!������� �( ����� �������'�%����
�#�(���#� �
�����
�����%�!��������
������������#'�:������%
��:���#'�'
���
$ �
�#�
!
��#����� �%�����#'�$���������(���� ������ � �#���6��



;.	�
����.	!��.	�
��.	0�
.�	<
�.	9"�	2))992(

2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18°

Greater Silver SmeltGreater Silver Smelt TotalTotal

t °C, surfacet °C, surface t °C, bottomt °C, bottom

70°

69°

68°

67°

66°

65°

64°

63°

62°

70°

69°

68°

67°

66°

65°

64°

63°

62°

2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18°

�
!��;� ,#��!������� �( ����� �������'�%����
�#�(���#� �
�����
�����%�!��������
������������#'�:������%
��:���#'�'
���
$ �
�#
!
��#����� �%�����#'�$���������(���� ������(�
#!���6�������������
!�����



;?4!��@00@�	���	�?�07!�B �������	0
����	0����	
�	�
����
��	C����� 92$

0

9
<
=
��
���

(�

#
!�
��

6�
��8

��
��:

�
�	�

�	�
��


:
��7

��
��
�
#

�*
!�
(�
��
��
�	

���
� 

��
�$
��
��
�
���
�	

��
�<
��

�
 '

��
�3
1� �

33
� �

�

�
 �

�
��

��
��

��
�

��
��

�
#�
#�

�
1;

�
13

-
13

�
13

�
13

;
13

3
13

�
12

2
16

�
1�

-
1�

�
;-

-
;-

�
;�

�
;�

;

>
��

�

�
#�
��
#!


�
 '

�
31

�-
31

-6
31

-�
31

-;
31

-�
31

-1
31

��
31

;-
31

�;
31

-3
31

��
3;

-�
3;

�-
3;

��
3;

1-
>
��

�

�
#�
��
�

� 
'�

-3
--

-2
-1

-6
�3

-6
�-

-6
�;

-6
��

-6
�-

-3
�-

-;
;�

-6
�1

-6
�-

-3
�6

-3
;;

�-
;�

-�
�-

&
�(
��
��
�
�

�6
�

��
�

1�
;

1;
;

1�
1

1�
-

;-
-

1�
1

13
-

1�
2

12
1

1�
2

�6
�

�2
-

1;
-

�
��

��
��
��

	

��
�


;-
�3

3�
�

�-
�

��
-

;2
�;

-
2;

2
1�

��
;;

�-
--

�;
�

��
�-

32
2

2�
31

3�
��

��
��


�
�

��
((

�?
;�

��
6

�;
1

3
��

�6
6

3�
;

;
;-

��
;

�;
;

�3
;

;3
�2

;1
�;

��
�
��
��

�
�

�

��
�


	�
��

��



��

�1
�1

1
��

;
�1

3
��

1
1

2
�-

6-
3

�;
�3

16
2

1�
�

�
��
�
��

��
	�

��

�
��


�
1

�-
1

��
�-

��
�

�-
�;

�
��
�

��
-

�
��
��

	�
��
��
��
��
�

��
��

�6
�1

6
�

��
�6

�-
�

�2
2

�;
3

�;
3�

3�
6

;�
;

�
��
��

	�
��
��

��
6

�
�

;
�1

1
;3

-�
;

�
��


�
�	
��

�

�
�

�
�

��
�1

��
;

�;
�

�3
��

�
1

��
2

��
�

�
��

��
��
��


	

�

��
� 

�
�

1
-�
-

�
��
��
��

��
��

��

	
��

��
��
�



�



�
�

2
�

�
1

�2
-�
�

!
��
��

��
�



�
��
�

	�
��
��



��
��



�

�
3

6
-�
�

"
��
��
��

��

	
��
��
�


��
2

�
��

�2
�

3-
��

6
��
-

�
��

�

	�

��
��

�
�2

��
6

��
�;

-
��
�

!
��
��

��
�



�

	
��
��

��
��



�


��
��

-�
�

�
��
��

��
��

�
�
�


	�
��

��
#�
��



1-

��
2;

;�
��

6
��
2

$�
�

��

��
��


	
�

�
��

%�
�

;
;

-�
-

&
�'
��
�(
�

��
��

-�
�

�
��

�

	�
��

��
��
�


	��
��

�
;�

�
1

�
�

�
1

�
�3

6�
-�
6

(
��

��
�


	�
�

��

��
��
�


�1
�

;�
��

�-
�

2�
6

�3
6

��
�

7
�(
��
��
(�

'�
�

�
-�
-

@
��
��
�

1�
;�

1
1

�
�

��
;6

�6
�

��
3

�
 �

�1
�

;�
�

32
-

�2
3

�6
�

�1
3

�6
�

��
1�

66
-

��
21

�1
12

2�
�

1-
�

�-
;

��
�

��
;�

6
�-

-�
-

A
��
��

��
��
��

	

��
�


�1
��

2�
-

��
�2

3�
��

21
�2

��
�-

6�
��

33
��

;�
3

61
��

62
�-

16
�-

��
-

��
6

2�
�2

��
��

��
��

�	

�

��
��

��
���

��
�


��

�

��
��

��
�	

�

��

��
���

���
�	

�

��

�
��

��
�

��
���

��
�


��

�

��
��

��
��

��
���


�
��

���
���

��
�	


�
��

��
��

��
��

���
��

��
	�


�
�

��
�


��



;.	�
����.	!��.	�
��.	0�
.�	<
�.	9"�	2))9923

0

9
<
=
��
��
7
�#

�

# 

�'
��

�
(�

#
!�
��

6�
��8

��
��:
�
��@

���
��
�:
��7

��
��
�
#

�*
!�
(�
��
��
�	

���
� 

��
�$
��
��
�
���
�	

��
�<
��

�
 '

��
�3
3��

)3
6� �

��
#'

�B
36

��
�
�

�
 �

��
��

��
��

��
�

�
 �

��
��

��
��

�

��
��

�
#�
#�

�
;�

�
;�

6
;;

�
;;

;
;;

3
;3

1
;6

-
;;

�
;3

3
;�

6

>
��
���
�

33
�;

32
-�

33
13

32
�1

32
��

32
;6

32
;�

36
-�

36
-1

3�
�3

>
��
���
=

-2
--

-6
�-

�-
�-

��
��

��
�-

��
�-

�-
-�

�1
;�

��
��

�3
�-

&
�(
��
��
�
�

�2
;

�;
6

�6
�

��
2

�3
;

��
-

�1
-

��
6

��
;

�3
-

�
��

��
��
��

	

��
�


�-
6

13
�-

21
1

61
��

6
2;

��
�2

;
1�

��
�6

-
��

�
�;

11
6

1�
�2

��
��


�
�

��
(�
?

�6
-

��
3-

�
3;

��
1-

-
6�

�
�3

�2
��

�
��

2
��

2
��

�3
�
��
��

�
�

�

��
�


	�
��

��



��

��
2

�;
6

�
3

;3
��

�
��
2

�
�

�-
��

��
�

�
��
�
��

��
	�

��

�
��


�
3

�
��

�
�;

��
�

�-
�;

�;
��
�

�
��
��

	�
��
��
��
��
�

�1
�6

��
�-

31
��
�

3
�

�;
��
1

�
��
��

	�
��
��

-
-�
-

;
;

-�
;

�
��


�
�	
��

�

�
�

3
�

3
�

1
�-

-�
2

�
�1

�2
��
3

�
��

��
��
��


	

�

��
� 

�
�

1
2

-�
�

�
�

�
-�
�

�
��
��
��

��
��

��

	
��

��
��
�



�



�
�

�
-�
�

�
�

�
-�
�

!
��
��

��
�



�
��
�

	�
��
��



��
��



�

�
�

�
3

-�
�

�
�

�
-�
�

"
��
��
��

��

	
��
��
�


�6
��

�;
�;

�6
-

�;
��

�-
6

�-
��

�1
��

3
;�

1�
�

�
��

�

	�

��
��

�
�

�-
2

�6
��
�

�
�

;
-�
;

!
��
��

��
�



�

	
��
��

��
��



�


-
-�
-

�2
�2

��
3

�
��
��

��
��

�
�
�


	�
��

��
#�
��



3

�
�6

;�
��
2

2
�

6
-�
6

$�
�

��

��
��


	
�

�
��

%�
�

�
�

�
3

-�
�

;
;

-�
;

7
��
"(
��
�#
�

'�
��
� 
(�
��
�

�

-
-�
-

3
3

-�
3

�
��

��
��
��


	
�(
�?
?

�
�

-�
�

�
�

-�
�

&
�'
��
�(
(�

�
�

�-
-�
�

�-
�-

��
-

�
��

�

	�
��

��
��
�


	��
��

�
�1

�1
�

1-
��
�

6
6

-�
6

(
��

��
�


	�
�

��

��
��
�


-
-�
-

;-
�-

6-
2�
3

"
��

��
��

�
�(
�

3
�-

�
�2

-�
3

�-
�

�
��

��
�

7
�(
��
��
(�

'�
��

�
��

-�
1

�
�

-�
�

@
��
��
�

�-
-

�-
2-

��
��

�
2�
�

1-
3

13
1�
1

�
 �

�3
3

�-
2

�2
6

6-
-

11
�

��
6

3�
1

�-
1�

�-
-�
-

;;
�

��
1

�6
�

�-
16

�-
-�
-

A
��
��

��
��
��

	

��
�


��
�;

�;
�-

��
��

��
�-

�6
�2

3-
�1

��
��

��
�2

21
��

��
��

�
��

��
��

�	

�

��
��

��
���

��
�


��

�

��
��

��
�	

�

��

��
���

���
�	

�

��

�
��

��
�

��
���

��
�


��

�

��
��

��
��

��
���


�
��

���
���

��
�	


�
��

��
��

��
��

���
��

��
	�


�
�

��
�


�
��

�
��

��
��

�
���





�



;?4!��@00@�	���	�?�07!�B �������	0
����	0����	
�	�
����
��	C����� 92#

�
��
�����	 ����	 
�	 �
���	 �
��	 �������.	!�	 ��	 �5�����
���	 ����
��	 �
��
�
�

�	 
�	 �����	 �������	 ���	 ��
��
�
�	
��	����
�	
����	���
��	",-9	 7�'��	"%.

������	����

!���
���	 ���	 �������	 �������	 �����������	���
����	'������	�����	���	����
���	���	�����������	��
��
�
	���	'
��
�	
�	�����
����	���'��	 �
�.	(	���	$%.	F��&
��
�
��	 ������������	 
�	 ���	 �����	�
��	�������	 �
����
�����	
�	 ���	�
��
������	 ������	 �����	'������	$.(8+
���	 #.38+	  �
�.	 (	 ���	 $%.	 ��	 ���	 ��
��	 ����	 
�	 ���
�������	 �
��
������	 ������	 �����	 �����������	 ����
&
����	�
��	�
	"8+	���	�
�	���
��
�.	?���	�
�
�	����&
����

��	 
�	 �����������	 �
��
�	 ���	 �����	����

���
�'
��	����	
'������	'������	�����.

��������	���	����


�
����	2	��
��	������	�������	
�	��	
���
	 ��1��
'�	���	�
������	�
�����	���	���
����	'�&�������	
�	���

������
��	�����
��	�
����
��	
�	�
����
��	������.	7��
�
�����	 ��1��	�����	��
���	�
���	
�	328�	'�	'
��
�
�����	 
�	 ���	 �����	 �������

��	 ��	 0���	 ���	 01�
����
���	��
��	���	�
��
������	��
��	'�	�����
�	������	/���
�'
��	���	���'��.	��	��
�	�
�����	
�	
�	��
���	���	��&
����	 �����	 �
��

�	 
�	 ���	 ��
�1	 ����	 
�	 �5��

����
�������	 ���	 
�������	 ��
�1	 
�	 �������	 ����	 ��	 �
������	�
��

�	
�	 ���	�������	 ��1��	'�	 ���	�
5��	 
�&
�����
��	 �
�����	 
�	�
��	 �����
�	 �����	 
�	 ���	 �����.
0
���	���	�
������	�
�����	�������	
�	",##�	��	
������&

��	G����
��	
�	������	���	������	�
��	�	��5
���	
�
",-9	
�	�'
��	""	)))	�
���	��
��	�5������	���	7!+

�	")	)))	�
��	�
�	���	�
������	����.	�
�����	�������

�	�������	�
����	�����	�
�	�����	�
������

�	
�	���
����	�
���	
�	328�	�
�	���	�����	",-)*-9	���	�
���	
�
�
�.	3.	��	��
��	����	
�	;������*��'�����	�
��	�
��&

��	�������	�
�������	���	�����
��	���
�
���	��
���

�	���	0���	�������

�.	�������
��	����
�
���

�	
�	���&
����	���������	�

1	�����	
�	!��
�*����	����	���
	���
�������	 �������	 
�	 �������	 �
����	 �����	 ����	 ��1��.
���
��	 ���	�����	",-)*-9	���	���'��	
�	�������	 
�&
�������	��
�	")	�
	�'
��	9)	
�	���	�
�
���	���'��	
�
�
��
��	 �
���

��.	 ��	 ;���	 ���	 �
�����
��	 �
����
��
����	�
	��	����	��
'�'��	'������	���	�
��	������	�

�
������	 
��
	 �����
���	������	  ���������	 ",,9%.	 ��
0�����'��	
�	����	����	 �����	����	�
������	�	�����
�
��	
�	�������.	+����	�����	�
�	���	�����	�
��	
��
�&
����	 �
��
��	��
����	 
�	 ���	 �����&",-)�	 ���	�
���	 
�
�
�.	#.	7�
�	�
����	��
��	����	��	�
	�'
��	",-"*-2	�
������	 
�������	 
�	 �������	����	 ���
����	���
��	 ���
�
���	����	
�	���	����	�
�	���	0���	���	01�
���	������&
�

���	�
��	�	������

�	
�	",-9.	�
�	���	��
����	�
���&
����	 
�	 ��6��	���1�	 ���	 �����	 �����	����	 �
�����&

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0

1

2

3

4

5

6

Month

C
a

tc
h

                         (
'0

0
0

                           t
o

n
s
)

1980

1981

1982

1983

�
!��3� 5�#���"����������%�!��������
���������������������

���
��%���� ��#���#� �(�
�#�#������%�3����

0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

1

1978

1

1980

1

1982

2

1978

2

1980

2

1982

C
a
tc

h
 r

a
te

s
 t

o
n
s
 p

e
r 

h
o
u
r Sula

Sklinna

NW Frøya Bank

�
!��2� 7����� ������ ���#�� (��� �� ��� �%� !������� �
����� �����
����������	
���
��
#�����%
���������#'�����#'��������%)
"����
#�����'
�����'�%
����"�%���������������
�
����� ��
'�(����
�#���*�
##��'�(����
�#��#'�#����	�����%���C"�
9�#*�����26�6��

�
����	�
�.	7��	�
���	�������	�����	�����	�
�	���	0���
���	01�
���	��
����	
�	",-9	���	��
'�'��	�������	�

���	����	�
����	���'��	���	���
�
��	
�	�������.	4
��
�
��
��	 ���
�
��	 ��
'�'��	 �������	 ���	 �������	 �
����
�����E�	'����

�.	�������	�
����	�����	
�	��������	��	�
�

�	 ��
����	  ���������	 ",,9%.	 @5���
�����	 �
��
�����
�	�����	��
��	����	�������	�
����	�����	���
	��&
����	�
�
�
����	�
	���	�����
��	����	���	�����	
�	�
�&
�
����	�
	�����	 ����'�
����	����%.	7�
�	
�	���
	
�	��&
�
������	�
��	�
�������	���
��
��	����	�������	�
����
�����	�
��	����	 ��
�	 �
���

��	
�	�
��	 �
��
��	��&
�
�
��.	 7��	 �
�
���	 ����
��	 �����	 
�	 ����	 �
���

��



;.	�
����.	!��.	�
��.	0�
.�	<
�.	9"�	2))992-

 �������

��%	
�	���	�����	�
��	��������

��	
�	�������
�
����	������	�������	����	�
�&�
��
��	�
���

��	�
��
�
����
��'��	�
������	���	'�	�
��	�������
��	 �
	�
��
�
	����	 �
��
��	 ���
�
��	 
�	 �
��	 ���	 �����	 �����	 ��&
��
��.	�
�	���	���
��	����	
�	���	�����	����	�����	�����
����	 �
������
����	 �
�	 ���	 ������	 �
�
���	 '������
���	 �����.	 7�
�	 
��
�����	 ����	 ���	 ������	 
�	 �
�	 ���
��
�	 �
��
��	 ����
�	 ���	 �������	 �
����	 �����	 
�	 �
�
�
���
'����	
�	����	�	�����	�������	��	�
��	�����
��
��������

��	 
�	 ���	 ���
��.

����������������	����������	����


���
��	 ",-)*-9	 �
��	 �
���

��	 ����	 �������

���	�����	���
��	���	������	�
��	��������	'
��
�
�����	
�	
����	�
	�5��
��	�������	
�	��
�1	���������
'�	�
����
��	 �����
��	 ������	�
��
�
�

�	��	 �
�
���
�
���	
�	���	����.	!��
	�����	���	���
��	����	����	�
�&
������	 �
	 
��
����	 �
��
'��	 �
���������	 '������	 ���&
�
��.	 �
�	 ��
	��
�	 �
��
��	 �
���

���	 ���	 0���	 ���
01�
���	�������

���	�����
��	�
��	�����	�����	 H9	)))
1�	���	��%	����	�
�	���
��
��	��	��
��	�
�	",-9	
�
7�'��	 ".	 ���	 �
	 �����	 ���
��

��	 
�	 �����	 ������	 �

��������	�����	���	������'��.	7��	����	1
��	
�	����
���	����
��	���	���	����	��
�������	����	�
��
���
�
	�
�����	
����
���	�����	�����	��	����
���	���	���&
�
��	������.

��������	���	�	

�����������	
 ��
 ��

 �
�
�. !	 �������	 �������	 
�
���	�������	�
����	�����	�������	��
����	��	������	
�
2))*9))	�	���	 ����	 ���	 ��5��	����	 �G�����	�
���
'&
����.	 ��	 ������	 �����	  I9))	�%�	 ���	 ��5��	����	 ���&
G������	 �
���	 �
���
'����	 
�	 �
�������	 ��
�
��

��.
�����	 �
�
�����	 
�	 ���	 ����
�

���	 �
��
��	 ��
����
��	���	01�
���	���	���	0���	�������

��	��	����	��	��
�
��	 
����	 �
���
�
��	 ���
��	 ���	 ���
��	 ���	 ���	 ��&
����.	�
��	
�	���	�������	�
���
���	��5�����	������
�����	 ����
����	 ������	 ����	 9)	 ��	 
�	 �
:�	  ;
���&
������	 ���	�
������	�0	",-(%.	��������	 �
�
���	 �

�����	����	�
�	
'������	
�	���	�������	�
����	�����	
�
<����/
����.	��
����	�
�	��������	 ",,9%	�
��	���
��
��������

�	 
�	 ��5��	 �
��	 �����	 
�	 ���	 �
����
��
7�����	���	���	�
����������	�
���	0��.	4
������	��
�
���	�
��	
��
���

��	
�	��
�����	�
�������	�
���
'�&
�

��	 
�	 ���	 ��5��	 
�	 ���	 �������	 01������1�	 �����
�����	������	�
	'�	�
��	�'������	������.

4
����	��
�
��

��	
�	�������	����	
����

�����

'��
���	���
��	�����
�	 �����
��	 /���	�'
��	 ���	'
�&
�
�	��
��	���	�
��
������	��
��	 ����'�.	����%.	7����

'������

��	�������	����	�������	���	'�	�
���
'����
�
��	
��&'
��
�	����	�����.	7����	���	
�	���
������
�
��	 ��
��	 
�	C�������	  ",-2%�	��
	 �
�������	 ����
�������	������	�
��	�����
�	������	����	�����.

��������
�	�
����	�	�. 	���������	
���
	�������
�����
��	��
�	�	�
���	���	
�	�'
��	(	������	�
��	���
���	��	$)J	�����
��	��	�'
��	3	�����	�
�	�������	���
#	 �����	 �
�	�����	  �
�.	 -%.	 +
��
���
��	 ���	 ��
���
��
���	����	
�	�����	 �
����	���&��&������	
�	�
�.	,%
��	 ��������	 '
��	 ��5��	 ������	 �
	������	 ��	 �
�
���
�
:�	 ������%.	!�	"2	�����	
�	����	�
��	�������	�
����
�����	����	������.	����	���	��	�
���	�����
��	
�	$*
#	 �����	 �
�����
����	 ����	 �
��	 
����	 ���
���	 ��
�
01������1	 ���	 �������	 �
����	  A�������	 ",3-K
7�
�����	�0	",#,K	���������	",,9%.	?��
�
��	�
	���
�
��
���	 
�	 ��
�	 �����	 ��	 ����	 ��	 ����	 
�	 �������
 ",-9%	 ����
��	 ����	 �������	������	 ��	 ��	 ����
��	 ���
����	 ������	 ��������	  ",,9%	 ���	 �������	 
�����
 7�
�����	�0	",#,K	C��������	",-2K	�������
��	�0
",--%	�
���	����	�����	������	�
	������	��	�	�
�����
���	 ����	 �������.	 7�
�	 
�	 �
�	 ����	 �
	 �5���
��	 '��
����
�
�
�
���	 ��
'����	 �
��	 �����
��	 �
:�	 ���
�����	'
��	���	�
	��������

�	
�	���	���	�
:�	��
���
�
��	�����.

0����
��	
�	�������	�
����	�����	�

1	�����	
���
�����	 �����	 
�	 ���	 �����	 ���	 ��
��	 ���	 ��
���	 
�	 ���&
�
�����	 ��	 ������	 �������	 ����	 9))	�.	 ��
�	�����

������	 ���	��
�
��

�	
�	 �
��	�
��	 ����
��	�
����

��������	
�	���	��������	�
��	�����
��	��5
���	
�
���	 !��
�*;���%.	7�
�	
�	
�	���
������	�
��	
'���&
���

��	'�	��������	 ",,9%	����	�����
��	
�	01������1
���	 �
����������	�
���	 0��	 ��
���
��	 �

1	 �����	 
�
!��
�*���.	 0
��	 �����
��	 ���
	 �

1	 �����	 
�	 ���
������	  ���������	 ",,9K	 A�������	 ",3-K	C

�	 ���
��
���	 ",3-%�	 ���
�	 �
���'��	 
��	 �
������	 �
����
 ;
������	���	�
������	�0	",-2%.

��

�	�
�
	���. �
	�
��
�
����	�
���������	
�	���

�	 ������	 ����	 �
���	 '������	 �������	 ��
�	 ���
�
��
������	��
��	���	�
���

��	
�	���	�����.	�������
�
����	 �����	 
�	 �
��&�
����	�
��	 �	 �
��
�
����	�
��

�

�	 ���	 ��
���	 '�
��	 2)L	 �����.	!��	 ���	 ������
�
���
'��

��	��
�	���	����	3(*338�	���	��
��	
�	�
�.
")	 �
�	 �����	 �����	 
��������	 
�	 ��
	 �
�������	 �����
 ",-"	���	",-9%.	7�
�	����	����������	���	��
�	�
��
��
�
���

��	 �
�	 �������	 �
����	 �����.	 0���
����	 
�	 ���
�
:�	�����	"2*(-	��	����	�������	���	���	���	������
�
��
�
�

��	����	�1����	�
�����	�
����	������	�
��

������
��	�����.	!����	��
�	�������
��	���G����
��

�	���	2)L	������	���	���	�
��	
�	",-"	������	�
	�
��
��
�	�'
��	9	�����	��	����	����	9))	�	������	�
�����
#	���	""	�����	��	9))*())	�	���	������	����	())	�
������	�������
����.	��	",-9	���	���	�
���	��	���	����
�����	 
��������	 ����	 $�	 ,	 ���	 ,	 ������	 �������
����
 �
�.	 ")%.	 7��	 ����	 �������	 �
�	 ���	 ����	 �����

��������	 ����	 
�	 ",-"B 2#.#�	 93.-	 ���	 9-.(	 ���
�������
�����	 ���	 
�	 ",-9B	 2-.3�	 9$.)	 ���	 9-."	 ��.
�
�	 ����	 ��5	 �����	���	 �	 �����	 �����	�
��	 ������	 
�



;?4!��@00@�	���	�?�07!�B �������	0
����	0����	
�	�
����
��	C����� 92,

���	 ���	 ������	 
������
��	�
��	 ������	 ���	 ���	�
��

'�

��	 �������	 
�������	 ��
�	 ����	 ����	 9))	 �
�
�����	�������	������.	7����	���	�������	��
����	
�
��	 
���
	 ���	 
'�

����	 �
�����	 ��	 ������	 ����	 ����
9))	�.

������. <
�	�����������E�	 ��
���	 ������	 ����
�
����	 �
	 
'������	 ����	 
�	 ����	 ������&��&���	 
�
�������	�
����	�����	 
�	",-)*-9	�
�	 ���	��
�����
���
�����	 �
�
���	 '�	 ���
�����	 32*3(8��	 3(*338��
33*3-8�	���	<����/
����	 �
�.	,%.	M
���	����
����

P
e

rc
e

n
ta

g
e

P
e

rc
e

n
ta

g
e

P
e

rc
e

n
ta

g
e

P
e

rc
e

n
ta

g
e

V
e

s
tfjo

rd
e

n
6

6
° -6

8
°N

6
4

° -6
6

°N
6

4
° -6

8
°N

Age (years) Age (years) Age (years)

1981 1982 1983

�
!��6� 
!���#'���+��(��
%
����� �
�"��!
�����%�!��������
�����������%���������!��!��(�
)
�����������#'�(����'����6��6��



;.	�
����.	!��.	�
��.	0�
.�	<
�.	9"�	2))999)

40

30

20

40

30

20

40

30

20

40

30

20

5 20 15 20+ 5 20 15 20+ 5 20 15 20+ 5 20 15 20+ 5 20 15 20+

Age (years)

Le
n

g
th

 (
cm

)
1980

Females
Males

62–64˚N 64–66˚N                    66–68˚N Vestfjorden 68˚     N

62–64˚N 64–66˚N                    66–68˚N Vestfjorden 68˚     N

62–64˚N 64–66˚N                    66–68˚N Vestfjorden 68˚     N

62–64˚N 64–66˚N                    66–68˚N Vestfjorden 68˚     N

1981

1982

1983

�
!���� ��#�9������#%%"D��!��	���� �����%
���'�������
�������%����#���#!����E��&��(����!��!�� (��%�!��������
����������
%����(�
#!���6-�6��
#�����!��!��(�
�����������3��31F���31�33F���33�36F�������%G��'�#��#'�#������%�36F��



;?4!��@00@�	���	�?�07!�B �������	0
����	0����	
�	�
����
��	C����� 99"

30

20

10

20

10

20

10

10 15 20+    20 30 40 505

P
e

rc
e

n
ta

g
e

N
122

862

1819

1981
< 300 m
27.7 cm

300–400 m
36.8 cm

> 400 m
38.4 cm

30

20

10

20

10

20

10

10 15 20+    20 30 40 505

P
e

rc
e

n
ta

g
e

N
84

188

3850

1983
< 300 m
28.6 cm

300–400 m
35.0 cm

> 400 m
38.1 cm

Age (years) Length (cm)

26.7

�
!���-� 
!���#'���#!���'
���
$ �
�#��%�!��������
�������������(�
#!���6���#'���6���9�����
���	�����(����%����������'�(���
#��������
#�����!��!��(�
����������
�
��'�$"����
���
� '���31�33°��

 H2	�����%	����	����������������	
�	���	�������.	!�&
���	��	���	
�	�'
��	3	������	�
��������	
�	��
���	��&
������	'������	�����	���	�������	���	�	�������	���&
����	���	���	�
���	������	
�	�����	����	�������.	7��
���
�����	 ��
���	 �
���
�
����	 
�	�����	 ���	 �������
����	�
�	�
��������	'��	�
����	���
�'��.	��
�	���	
'&
������	 ����	 
�	 ",-"*-2	 
�	 ��������	 ����	 ������
�
�
������	
��������	�
��	
������
��	�
������	���
����.	�
�
���	<����/
����	����	�
�����

�	��
���	�������	���
&
����	��
�	����	
�	�
��	
����	�����.

�
	����

	

!�	��	
������	�
�����

��	���	�������	�
����	�����
������	 �
	 '�	 ���������	 
���	 �����	 �����	 
�	 ���	 �����
���	 
�	 ���
��	 �
���������	 
�	 ���	 ������	 �����	 ���
��
��	���	�
��
������	��
���	��
��	��������	�
��	���&
�
����	����
���	�
����

�.	!�	
��
�����
�	��
��	
�	���&
�
���	�5����

�	���	
'�������	�
��	����������	�
�	
�&
�����
��	�����	�
��	
������
��	���	���	�
:�.	�������
����	
�	�������	������&��&���	����	�����	���	����	���




��������	��
�����
������
�������������������

������������������������������������� �
������������!"
���#����$�����%
���&
�������������!&��	����������&���
�'
��
%��
������(���� ��
�
��#����&��������
�$���������
�
���������)����������
����������������������������
����
%��� $��
��
���� ���� ��� ��� �
�&� ���� �
*�� ��&��&��
��
	
����� ���&
$����������������(������
��������
�������
����+���� �������,�$��� 
�&���	���&&
�&������
-����
	�
�������  ��$
��� 
�������
��� ��� ��$
���������'
%�����%���$
������&��������
�$����������������������&'

��� �
��� �
$
�&� 
�� ��� �	������  ��$
��� �������&��� ��
���
�$�� 
� ��$��� +��	���&�� ��� ����+� ��� ��
�
��
�����
&���
���  ��������

��������	
�����


���������	
��	���	�����
����������������	�	����
���� ���
���
�� ����
��	���� ��� ��� �����
��� ���
�����
����
�����	��

�
��������	�����	���	�����
�������	�
����� ��!���"�#���	��	���	����������
�������#$��
� 	���	��� ��	� �$�	������ ����$����

�	����

���������


����������	
����
����
��������������
�������
��
�����
�������

�����������	�
��
	�����	��� !�"!#�

����$$$���
������%���
���&���'��&�������
�(��)*
�����������
���
����%�+

�*�
��,���
��
���
��&��
�
-�'+../0��������	�	���
	��������,� 1�

(.�������2��+���	1#��3������)���������4
�������
�����
5&�)
���&������%����
����
������������������������
��������
��
)%������
������6
�����)��������
��������	�����	���� 	�
� 
!"!��

(.�'�2�+���������		#�+������&���������&)���������&��&�
�
���6���������
����&�������%���
���
��
����)7
����
)��
����������������-/���
������
�������
0���%���
��8��
���8

���� ��
� �����*
���
��� ������ �
��� ����� !	����	� �
��
�� ��	"�9#�

���.��� +�� ��� �	19�����
�������
� -���)&����� �����*
���������
0���� �,���
���%���
������*
���
�����)���������
��
��
���
����
����3�)�����/�� :��/��;���
�
������*<�
(�&������ :�*���&�
�&�� :�� ��
)�
�� ���� .�� 2�����
�

-
���0��=�.�����/���������#1
"#	��

:�����.��.��� ���� ���� 2�� ����2�+�� ��� �	19�
(
������&��
��>8
)�
�� �?� 7����)�� -���������� �����0�
�	1$"�	1#��,���)����@
����
���������@
���A�!$��BB�����*
6
�����,���
��
���
�
�������&���)��A�����&�
��%������

�
�
������(
��
������6����������C����)
�D%��&�
��-A�
���6
����0�

:�����.���/����������2������2�+������	1����/�
)���*
������
�&)����%����6
�������7
����������������
���
��
�
��)7
����
)�������������������-������&�0���������	�	
��
�������' �$���!���

E.F�<.��� ��� +�� �	
1�� A�7
����������� ��� ��
� ����8�� �%
�������������������6��
����%%����6����A�
)���������
6*
%�&��)���������������	�
��
	�����	����� B1"
9�

��'�=������:��3�������	11��������)7
����
)���-���������
����������0����A�
)������6��
����������	�	���
������
' #	�������

����2�+��2���������:�����.��.�����$$#������&������
����*
������%���
��
����)7
����
)��-���������������0�������6
*
�����6��
�������6
����%���
�(�������A�)
����	1	"�		9�
!	�"��� #	����	���� 	��
������ ##	"#B��-�����7�)&�
0�

2����.���2������	!	��/��&)��@��������
���������7����)��
�����������������&���%����>�
*2�>��
)���������8��
���8	
����
��-�������
�)�0�2�
�����=��7
�������%�(
��
������*
6����!	��	

;.�2��=��� ��� /�� �	1��� ,����
�
����)������
� =��
�*
�&��&��
�����'�)�)�����-���������������0�����

�
��
�
�
����
�)���*,G�H
��A��
)��&������'
6G��
��6
��)���
'������������
������
 	���� $���������-�D#0 �#"�1�

;��+�����:������+��,�������A22���	
1������
����
�7������
�����
����)�����%���
���
��
����)7
����
)���������&)��)����
��
������*
���
�����)��������
��������������	�
��
	�
���������� 
9"!#�


	Abstract
	Introduction
	Material and Methods
	Results and Discussion
	Conclusion
	Acknowledgements
	References

	link: 


