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ABSTRACT

The establishment of an efficient in vitro propagation protocol is still ongoing for Vanilla
tahitensis (J. W. Moore), an underdeveloped but economically attractive crop in Ecuador.
The objective of the research was to evaluate the application of different concentrations
of cytokine benzylaminopurine (BAP) in its in vitro culture. The effect of six concentrations
of BAP was studied (0.50, 1.00, 1.50, 1.75, 2.00 and 2.50 mg/L), and a control treatment,
with five repetitions, using a completely randomized design. The 2.0 mg/L concentration
of BAP allowed the best micropropagation of the vanilla producing 5 and 6 shoots at 60
and 90 d after sowing. The greatest length of roots was achieved with 1.75 mg/L (7 cm).
Regarding plant height and leaf number, the 2.0 mg/L concentration showed the highest
plant height with 18 and 6 cm at 90 and 60 d after sowing, and the highest number of
leaves with 7 and 5 leaves, respectively. This research reports a successful in vitro culture
protocol for this species, to promote the development of this crop in Ecuador, due to its
outstanding possibilities for commerce at the international market.
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RESUMEN

El establecimiento de un protocolo eficiente de propagacion in vitro aun esta en curso
para Vanilla tahitensis (J. W. Moore), un cultivo poco desarrollado, pero econémicamente
atractivo en Ecuador. El objetivo de la investigacion fue evaluar la aplicacion de diferentes
concentraciones de bencilaminopurina (BAP) en su cultivo in vitro. Se estudio el efecto
de seis concentraciones de BAP (0,50, 1,00, 1,50, 1,75, 2,00 y 2,50 mg/L) mas un
tratamiento testigo, con cinco repeticiones, utilizando un disefio completamente al azar.
La concentracion de 2,0 mg/L de BAP permitié la mejor micropropagacién de la vainilla
produciendo 5 y 6 brotes a los 60 y 90 d después de la siembra. La mayor longitud de
raices (7 cm) se obtuvo en la concentracion de 1,75 mg/L. En cuanto a la altura de la
planta y el numero de hojas, en la concentracion de 2,0 mg/L se logré la mayor altura de
planta con 18 y 6 cm a los 90 y 60 d después de la siembra, y el mayor numero de hojas
con 7 y 5 hojas, respectivamente. Esta investigacion reporta un protocolo exitoso de
cultivo in vitro de esta especie, para promover el desarrollo de este cultivo en el Ecuador,
debido a sus altas posibilidades comerciales para el mercado internacional.

Palabras claves: citoquininas, cultivo in vitro, cultivo de tejidos vegetales, proliferacion
de brotes, vainilla.

1. Introduccion

La vainilla esta entre los cultivos de especias mas valiosos a nivel mundial, siendo uno
de los saborizantes mas utilizados en la industria alimentaria (Bory et al., 2008). Es una
orquidea perenne trepadora con un tallo grueso, verde y cilindrico. En 2019 se produjeron
aproximadamente 7.715 ton de vainilla en granos (FAOSTATS, 2021), con un valor de
1.089 billones de USD, aunque su precio a nivel mundial se considera muy volatil.
Madagascar es el principal productor y exportador del mundo (FAOSTATS, 2021).
Las unicas fuentes naturales de los compuestos para la elaboracion de la esencia de
vainilla se obtienen a partir del curado de las vainas frutales de dos especies de la familia
Orchidaceae, Vainilla planifolia Jacks. ex Andrews, también llamada tipo “Bourbon”, y V.
tahitensis J. W. Moore o tipo “Tahitiano”, aunque se han descrito unas 110 especies
dentro de este género (Bory et al., 2007).
La esencia o vainillina es ampliamente usada en la manufactura de alimentos, bebidas,
perfumes y farmacéuticos (Gallage y Moller, 2015). Mas del 95% de la vainilla comercial
proviene del tipo “Bourbon”; sin embargo, las propiedades aromaticas distintivas de la
vainilla tipo “Tahitiano” la establecen como un producto apetecible y su cultivo esta
incrementando notablemente en ciertas areas del mundo, especialmente en la region del
Pacifico. Los granos de V. tahitensis pueden contener hasta diez veces mas acido p-
hidroxibenzoico que V. planifolia; también se detectan acido anisico, aldehido anisico, y
heliotropina (Ranadive, 1992). Asi pues, las abundantes oleorresinas de rico y dulce
sabor de V. tahitensis son el otro recurso de soporte para el mercado gourmet (Bory et
al., 2008), erigiendose como nuevo recurso comercial.
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Aun siendo un producto de alta demanda en el mundo, requerido por la industria
alimenticia, con altos precios de venta y compra, el Ecuador ha estado limitado a
importarla; siendo actualmente Santo Domingo de los Tsachilas, en la Provincia de Santo
Domingo, el unico lugar donde se realiza cierta produccion de vainilla con fines de
exportacién (Rosenfeld y Camilo, 2017). No obstante, la implementacion de cultivos de
vainilla en el pais contribuiria a ventajas de orden social, econédmico y ambiental.

El manejo comercial del cultivo de vainilla incluye un régimen estricto de propagacion
asexual via cortes de segmentos de tallos o esquejes recolectados de plantas sanas de
crecimiento vigoroso. Ademas, se realiza polinizacion manual por medios artificiales
obligando a la autopolinizaciéon de flores para producir capsulas o vainas (Bory et al.,
2008). Ambos procedimientos de propagacion resultan costosos y laboriosos.

El desconocimiento de técnicas adecuadas para obtener material de siembra inicial en
campo ha reducido el interés de producir vainilla, provocando que su cultivo comercial en
Ecuador no se intensifique, causando desmotivacion en los productores por los bajos
ingresos econdmicos obtenidos. Frente a esta realidad es necesario buscar alternativas
que permitan desarrollar su propagacién con rendimientos econémicos favorables para
el productor, mediante el uso de técnicas agricolas y de laboratorio mas apropiadas que
minimicen costos de produccion, ademas de brindar un aseguramiento productivo y
econdémico.

La propagacion convencional de la vainilla usando semillas o esquejes de tallos es
intensiva, laboriosa y requiere de mucho tiempo, por lo que se considera que la
produccion utilizando cultivo de tejidos puede tener considerables ventajas. La
micropropagacion masiva in vitro a partir de semillas o tejidos vivos se perfila como una
técnica alternativa para su reproduccion controlada bajo condiciones asépticas, ya que
favorece altos niveles de proliferacién en periodos de tiempos cortos (Azofeifa-Bolafios
etal., 2014).

El cultivo in vitro de tejidos vegetales consiste en un grupo de técnicas por medio de las
cuales se obtienen plantas completas a partir de una porcion vegetal con crecimiento
activo (o explante) extraido de una planta donante, seleccionada por sus excelentes y
representativas caracteristicas de la especie y su estado sanitario (Sharry et al., 2015).
Este método se ha practicado con éxito en especies horticolas, ornamentales y especies
lefiosas. El tamafio de los explantes generalmente es pequefio, ocasionalmente
microscopico, y su manipulacién debe ser bajo condiciones asépticas; luego de la
desinfeccion es inoculado en medios de cultivo apropiados, bajo condiciones ambientales
controladas para su regeneracion y desarrollo (Pachén, 2008). A través de la
micropropagacion in vitro se obtiene una descendencia uniforme y las nuevas plantas se
ven favorecidas gracias al rapido crecimiento en estas condiciones (Alvarado, 2013).

La eleccion del medio de cultivo y la adicion adecuada de reguladores de crecimiento
vegetal son elementos clave para la propagacién in vitro. Entre estos ultimos, las
citoquininas son fitoreguladores que intervienen durante todo el ciclo de vida de las
plantas; se distribuyen diferencialmente dentro de los tejidos, o que provoca diferentes
procesos morfogenéticos como divisidén celular y estimulacion de la formacién de hojas
(Bansal et al., 2024, Manokari et al., 2023). La utilizacién de un medio de cultivo apropiado
permite la reduccion de costos y la minimizacion de manipulaciones necesarias, también
posibilita el aumento de los coeficientes de multiplicacion (Dhanalakshmi y Stephan,
2014).
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Hasta ahora se han encontrado pocas referencias en la literatura cientifica acerca del
cultivo de tejidos de V. tahitensis. Entre estos, Mathew et al. (2000) sefala un protocolo
comercialmente viable para la propagacion masal in vitro de V. tahitensis, utilizando
bencilaminopurina (1 mg/L) y acido naftalenacético (ANA) 0.1 mg/L, durante 60 a 70 d de
cultivo.

Dado que V. tahitensis es un hibrido entre V. planifolia y V. odorata (Soto-Arenas y
Dressler, 2010), se hace referencia a antecedentes de micropropagacion de V. planifolia,
en la cual se han reportado numerosos estudios de multiplicacién (Ramirez-Mosqueda et
al., 2022), a partir del cultivo de nudos de tallos (Chin et al., 2011; Giridhar et al., 2001),
apices de raices (Philip y Nainar, 1986), apices de vastagos (Giridhar et al., 2001,
Kalimuthu et al., 2006) y cultivo de callos (Janarthanam and Seshadri, 2008; Chin et al.,
2011). Recientemente Manokari et al. (2022) indicaron que el uso de nitrato de plata
promovié la embriogénesis somatica y la regeneracion de plantulas en explantes de
hojas. Sin embargo, la propagacion in vitro de plantulas de esta especie aun adolece de
efectos negativos en el manejo y baja tasa de supervivencia al trasplante de plantulas.
De los fitoreguladores utilizados durante la micropropagacion in vitro, 6-
bencilaminopurina fue importante para iniciacion de brotes y multiplicacion de vastagos
en casi todos los casos (Gantait y Kundu, 2017).

El material vegetal inicial para la micropropagacion de V. tahitensis es escaso y costoso,
constituyendo una limitante para la expansién de la especie como posible cultivo
comercial en Ecuador. En este trabajo nos propusimos identificar la concentracién 6ptima
de bencilaminopurina, a fin de obtener un alto numero de brotes con buen desarrollo en
el cultivo in vitro de esta especie.

2. Materiales y métodos

2.1. Material vegetal

Se utilizaron cinco plantas madre, o donadoras de explantes, ejemplares de orquideas
de V. tahitensis, adquiridas en viveros de Santo Domingo de los Tsachilas, seleccionadas
por su sanidad y vigor, las cuales se trasladaron al Laboratorio de Biotecnologia
Agrovitroparis, ubicado en la ciudad de Guayaquil, Parroquia Pascuales, coordenadas
geograficas son Latitud 2° 03°58.9” S y Latitud 79755.02.2” W. La investigacion se llevo
a cabo durante el periodo junio-septiembre de 2020.

2.2. Preparaciéon de medio de cultivo

Se elaboré el medio de cultivo de Murashige y Skoog (1962), para lo cual se combinaron
los diferentes componentes y las vitaminas de Morel (pantotenato de calcio 0,25 mg/L,
mioinositol 12,5 mg/L, acido nicotinico 0,25 mg/L, piridoxina HCI 0,25 mg/L, tiamina 0,25
mg/L, biotina 0,0025 mg/L); posteriormente se anadié sacarosa (30 g/L) bajo agitacion
constante usando agua destilada hasta completar el volumen de 1 L (TO = control).
Adicionalmente, se aplicaron las siguientes concentraciones de bencilaminopurina (BAP)
T1=0,5;T2=1,0; T3=1,5;, T4 =1,75; T5 = 2,0; T6 = 2,5 mg/L en el medio de cultivo,
para determinar el efecto de esta citocinina sobre el desarrollo caulinar de las plantas de
vainilla. Se ajusto el pH a 5,6 con un potencidometro Hanna Instruments modelo HI 2216
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y se colocd el agente gelificante Phytagel (2 g/L). Los diferentes tratamientos se
distribuyeron en frascos limpios de 200 mL de capacidad, a razén de 30 — 35 mL por
frasco. Se cubrieron con papel aluminio y se esterilizaron en autoclave a 121°C, presion
de 15 Ib durante 15 min.

2.3. Desinfecciéon de material vegetal

En el laboratorio, se separaron los vastagos o brotes, eliminando las hojas y se dividieron
en segmentos de hasta dos yemas (Fig. 1), que luego fueron lavados con detergente
liquido y enjuagados bajo un grifo de agua y a chorro continuo durante 30 min. El material
vegetal seleccionado fue sometido a desinfeccion superficial utilizando una solucion de
hipoclorito de sodio comercial al 10 % (2,5% i.a.), durante 10 min, seguido por 3 - 4
enjuagues en agua esterilizada utilizando la campana de flujo laminar. Luego los
explantes se escurrieron y se colocaron en envases esterilizados de vidrio Pyrex hasta la
siembra in vitro.
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Fig. 1. Different phases of the in vitro culture process of Vanilla tahitensis. Disinfected
microstakes (a); Culture flasks with callus formation (b); Formation of cauline shoots (c);
Vitroplants with roots ready for acclimatization (d); Developed plant (e).

Fig. 1. Diversas fases del proceso de cultivo in vitro de Vainilla tahitensis. Microestacas
desinfectadas (a); Frascos de cultivo con formacion de callos (b); Formacion de brotes
caulinares (c); Vitroplantas con raices listas para aclimatizacion (d); planta
completamente desarrollada (e).

2.4. Siembra del material in vitro

Se procedio al corte de las secciones desinfectadas obteniendo explantes consistentes
en yemas axilares y apicales de alrededor de 4 a 5 cm para su siembra en los frascos
con medio de cultivo estéril, en la camara de flujo laminar. Los frascos se colocaron en el
cuarto de crecimiento a 25 £ 1°C, humedad relativa del 60%, y fotoperiodo de 16/8 h
luz/oscuridad, suministrado con lamparas fluorescentes con intensidad luminica de 2000
lux. Luego de 30 d comenzd el proceso de formacion de callos y regeneracion de nuevos
tejidos vegetales iniciando el ciclo de cultivo in vitro.

2.5. Multiplicacion de los brotes

Al observar la formacion de brotes con varias hojas (de procedencia axilar o adventicia)
en los explantes que lograron establecimiento, luego de 60 d, se procedi¢ a realizar
subcultivos manteniendo constante el medio de cultivo para cada tratamiento, al igual que
la aplicacion de los fitorreguladores de manera periddica, esto es, utilizando los nuevos
brotes desarrollados como explantes y subdividiendo el material. De esa manera se logro
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un incremento aritmético en el numero de explantes, considerando que todos los factores
que afectan el crecimiento se habian optimizado.

2.6. Analisis estadistico

Se empled el disefio experimental completamente al azar con 5 repeticiones por
tratamiento, colocando un (1) explante por frasco, y 5 frascos por tratamiento. Se
contabilizé el numero de explantes con formacién de callos en cada unidad experimental,
a partir de los 30 d, También se conté el numero de brotes; numero de hojas; y altura de
la planta (cm) a los 30, 60 y 90 d. Adicionalmente, a los 90 d se midio la longitud de las
raices. Los resultados se reportan en dias después de la siembra. Las variables
evaluadas fueron sometidas al analisis de varianza (ANOVA) y a la prueba de Duncan al
95% de probabilidad para determinar diferencias estadisticas entre las medias de los
tratamientos, utilizando el programa estadistico SAS version 9.4.

3. Resultados
3.1. Numero de explantes evaluados con formacién de callos a los 30 d de siembra

En el tratamiento de 2,0 mg/L se alcanzé el mayor numero de explantes con formacion
de callos con un promedio de 4 callos, presentando una diferencia significativa con
respecto al resto de tratamiento de 1,0 y 0,5 mg/L en donde se obtuvieron 2 y 1 brotes
respectivamente, asi como respecto al testigo (Fig. 2).

3.2. Nimero de brotes a los 60 d de siembra

La concentracion de 2,0 mg/L de BAP reportd el mayor numero de brotes a los 60 d
después de la siembra con un promedio de 5, difiriendo estadisticamente de los demas
tratamientos; mientras que el control y en 0,5 mg/L de BAP, presentaron el menor numero
con un promedio de 1 brote, siendo estadisticamente 1,0 mg/L de BAP, 1,5 mg/L de BAP,
1,75 mg/L de BAP y 2,5 mg/L de BAP, con un promedio de 2 brotes (Fig. 3).

3.3. Numeros de brotes a los 90 d de siembra

De acuerdo con el analisis de varianza los tratamientos presentaron significancias
estadisticas con un promedio general de 1,75 brotes, evaluado a los 60 d, y de 3 brotes,
evaluado a los 90 d (Fig. 3).
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Fig. 2. Effect of different BAP concentrations on the average number of explants with
callus formation. Means followed by the same letter are not significantly different. Vertical
line shows the standard error. F=1.236; p value=0.0316.

Fig. 2. Efecto de las distintas concentraciones de BAP sobre el promedio del numero de
explantes con formacion de callos. Medias seguidas de la misma letra no son
significativamente diferentes. La linea vertical muestra el error estandar. F=1,236; p
value=0,0316.
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Fig. 3. Effect of different BAP concentrations on the average number of shoots obtained
at 60 (solid bar) and 90 (empty bar) d after sowing. Means followed by the same letter are
not significantly different. F=0.974; p value=0.461 (60 d); F=0.571; p value=0.750 (90 d).
Vertical line shows the standard error.

Fig. 3. Efecto de las distintas concentraciones de BAP sobre el promedio del numero de
brotes obtenidos a los 60 (barra sdlida) y 90 (barra vacia) d después de la siembra.
Medias seguidas de la misma letra no son significativamente diferentes. F=0,974; p
value=0,461 (60 d); F=0,571; p value=0,750 (90 d). La linea vertical muestra el error
estandar.

3.4. Numero de hojas a los 60 d de siembra

Segun el andlisis de varianza los tratamientos presentaron significancias estadisticas, el
promedio general de esta variable evaluada a los 60 d fue de 2 hojas/brote, con un
coeficiente de variacion 4,67% (Fig. 4).

3.5. Numero de hojas a los 90 d de siembra

La concentracion de 2,0 mg/L de BAP reporté el mayor numero de hojas con un promedio
de 7 hojas/brote, difiere estadisticamente de los demas tratamientos, el menor promedio
del numero de hojas se obtuvo con 0,5 mg/L de BAP y el control, los cuales mostraron 2
hojas (Fig. 4).
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Fig. 4. Efecto de las distintas concentraciones de BAP sobre el promedio del numero de
hojas obtenidas a los 60 (barra sélida) y 90 (barra vacia) d después de la siembra. Medias
seguidas de la misma letra no son significativamente diferentes con un valor F=0,759; p
value=0,608 (60 d). F=0,765; p value=0,603 (90 d). La linea vertical muestra el error
estandar.

Fig. 4. Effect of different BAP concentrations on the average number of leaves obtained
at 60 (solid bar) and 90 (empty bar) d after sowing. Means followed by the same letter are
not significantly different with an F value=0.759; p value=0.608 (60 d). F=0.765; p
value=0.603 (90 d). Vertical line shows the standard error.

3.6. Altura de la planta a los 60 d de siembra

El promedio general de la altura de planta a los 60 d fue de 4,43 cm con un coeficiente
de variacion de 33,03%. El analisis de varianza indica que los tratamientos presentaron
significacion estadistica al 5 % de probabilidad de la prueba de Duncan (Fig. 5).

3.7. Altura de la planta a los 90 d de siembra

En 2,0 mg/L de BAP se report6é la mayor altura de planta con un promedio de 18 cm,
estadisticamente igual a 1,75 mg/L de BAP con un promedio de 15 cm, difiriendo
estadisticamente de los demas tratamientos. Tanto en 0,5 mg/L de BAP vy el testigo
alcanzaron la menor altura de planta con un promedio de 10 cm (Fig. 5).
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height obtained at 60 (solid bar) and 90 (empty bar) d after sowing. Means followed by
the same letter are not significantly different. F=11.333; p value<0.001 (60 d). F=8.485; p
value<0.001 (90 d). Vertical line shows the standard error.
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Fig. 5. Efecto de las distintas concentraciones de bencilaminopurina (BAP) sobre el
promedio de la altura de planta obtenido a los 60 (barra soélida) y 90 (barra vacia) d
después de la siembra. Medias seguidas de la misma letra no son significativamente
diferentes. F=11,333; p value<0,001 (60 d). F=8,485; p value<0,001 (90 d). La linea
vertical muestra el error estandar.

3.8. Longitud de raices evaluada a los 90 d de siembra

En 1,75 mg/L de BAP se presentd la mayor longitud de raices con un promedio 5 cm,
estadisticamente igual al 2,0 mg/L de BAP con un valor promedio de 6 cm, difieren de los
demas tratamientos; el menor valor promedio de longitud de raices se obtuvo en el
tratamiento control con un valor de 3 cm, estadisticamente igual a 0,5 mg/L de BAP, 1,0
mg/L y 1,5 mg/L de BAP, con un promedio de 4 cm c/u (Fig. 6).
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Fig. 6. Efecto de las distintas concentraciones de BAP sobre el promedio de longitud de
las raices obtenido a los 90 d después de la siembra. Medias seguidas de la misma letra
no son significativamente diferentes. F=4,301; p value=0,003. La linea vertical muestra el
error estandar.

Fig. 6. Effect of different concentrations of BAP on the average root length obtained at 90
d after sowing. Means followed by the same letter are not significantly different. F=4.301;
p value=0.003. The vertical line shows the standard error.

4. Discusion

En la concentracion de 2,0 mg/L BAP se alcanz6 el mayor numero de explantes con
formacion de callos, con un promedio de 4 callos, en comparacion con el testigo que
presento O callos. Estos resultados coinciden con Jiménez et al. (2006), quien destaca el
papel fundamental que juega la citocinina BAP en la formacidon de callos durante la
multiplicacion in vitro de Guadua angustifolia Kunth. Por otro lado, trabajos realizados por
Castillo-Pérez et al. (2020) donde evaluaron el efecto de la citocinina 6-BAP vy el nitrato
de potasio (KNO3) en Laelia anceps subsp. anceps obtuvieron como resultado que a
mayor concentracion de KNOs podrian mejorar los resultados de propagacion en esta
orquidea. Garrido-Gutiérrez et al. (2017), mencionan que aplicando 0,5 mg/L de
bencilaminopurina (BAP) y 1 mg/L de acido indolacético (AlA) en el establecimiento in
vitro de brotes y callos de Dahlia sp. obtuvieron callos con explantes de tallos después
de 10 d.

Con respecto al numero de brotes a los 60 d, la concentracion de 2,0 mg/L de BAP se
obtuvo el mayor numero de brotes a los 60 y 90 d de siembra con promedios de 5y 6
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brotes, siendo inferior a los demas tratamientos que presentaron un valor promedio
menor de brotes. Los resultados fueron menores a los reportados por Kalimuthu et al.
(2006), quien mediante la aplicacion de BAP en concentracion de 0,5 mg/L desarrollo 6
brotes de Vanilla planifolia por explante. Estudios anteriores mencionan que la adicion de
BAP al medio de cultivo es efectiva para inducir el desarrollo de brotes en diversas
especies de orquideas epifitas (Cazarez-Favela et al., 2016; Robinson et al., 2017). Por
otro lado, el uso de la bencilaminopurina radica en su capacidad para estimular la division
celular y promover la proliferacion de brotes en cultivos de tejidos vegetales. Por otro
lado, Parismoreno et al (2021b) sefalan que, aplicando la citocinina sintética Thidiazuron
(TDZ) en concentracion de 0,25 mg/L se obtuvo el mayor numero de brotes, con un
promedio de 3 brotes/explante de Phalaenopsis spp. Trabajos realizados por Salas-
Valdivia et al. (2023) encontraron que bencilaminopurina en concentraciones de 0; 1;y 3
mg/L en combinacién con acido indolbutirico (AIB) en concentraciones de 0; 0,5; y 1 mg/L
o acido indolacético (AlA) (0; 0,5; y 1 mg/L); asi como BAP (2 mg/L) y acido
naftalenacético (ANA) (5 mg/L); y kinetina (KIN) (2 mg/L) en Ananas comosus L. Merr
encontraron que el mayor numero de brotes (2,5 £ 0,49) se dio en el tratamiento con BAP
3 mg/L + AIA 0,5 mg/L.

Con relacion al numero de hojas, con la concentracion de 2,0 mg/L de BAP se promovio
el mayor numero de hojas con promedios de 5y 7 hojas a los 60 y 90 d, con relacion a
los demas tratamientos. Estos resultados son similares a los reportados por Parismoreno
et al (2021a) quienes aplicaron el bioestimulante BioTrack- O? sobre el desarrollo de
Vanilla tahitensis, promoviendo el desarrollo de 9 hojas y 18 hojas a los 90 y 210 d.

Con respecto a la altura de la planta, en el tratamiento de 2,0 mg/L de BAP se obtuvieron
las mayores alturas de planta con promedios de 6 y 18 cm a los 60 y 90 d en comparacion
con los demas tratamientos que presentaron menores alturas. Estudios realizados por
Dhawan y Bhojwani (1985), mencionan que incorporando BAP al medio de cultivo en
concentracion de 0,6 mg/L se mejoré la formacion y crecimiento de altura de los brotes
en un 100 %.

Con relacion a la longitud de raiz evaluada a los 90 d, el tratamiento de 1,75 mg/L de BAP
promovié la mayor longitud de las raices con un promedio 5 cm, mientras que en nuestro
laboratorio resultados previos indicaron una longitud radical de 1,74 cm cuando se aplico
la concentracion de 1 mg/L. Wan Abdullah et al. (2020) aplicaron 1 mg/L de BAP en V.
planifolia obteniendo 0,83 + 0,21 cm de longitud de raices promedio en el tratamiento
control.

Con el avance en el conocimiento de las condiciones 6ptimas de cultivo in vitro de V.
tahitensis se abren las posibilidades para desarrollar protocolos eficientes para la
micropropagacion in vitro de esta orquidea con alta perspectiva en el mercado comercial
gourmet debido a sus caracteristicas especificas.

5. Conclusién
La concentracion de 2,0 mg/L de BAP permitié la mejor micropropagacion de la vainilla

en cuanto a numero de brotes, altura de planta y numero de hojas por brote, variables
evaluadas a los 60 y 90 d después de la siembra in vitro.
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