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“AGILLI SOHOR” KONSEPSiYASI: MOVCUD VOZiYYOTIi, TOTBiQ SAHOLORI
VO PROBLEMLORI

Son dovrlarda “agilli sahar” (AS) ifadasi genis istifada edilmaya baslayib, elmi konfranslarda,
seminarlarda, texnoloji forumlarda, siyasi qurumlarda va hatta vatandaslarin giindalik hayatinda
getdikca daha ¢ox istifada olunur. AS informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarindan istifada
edarak vatondaslara samarali Xidmatlar gostarmak iigiin perspektivli bir hall kimi gabul edilir. 45-
in yaradilmasinda maQsad Vatondagslarin hayat keyfiyyatini yaxsilasdirmaq va sahar xidmatlarinin
effektivlik saviyyasini artirmaqdwr. MaQalada AS-in méveud vaziyyati va goalacak perspektiviari
barada malumat verilmisdir. AS statusu almagq ficiin talab olunan asas komponentlaor tohlil
edilmisdir. AS konsepsiyasinin hayata kegirilmasinda istifado olunan gabagqcil texnologiyalar
analiz edilmisdir. AS miihitinda> Malumatlarin toplanmasi va étiiriilmasi tigtin istifado olunan
sabako standartlart gostarilmisdir. Eyni zamanda, AS miihitini ahato edan xidmatlarin vatondasiar
Vo doviat qurumlart ti¢iin yaratdigi tistiinliiklor barada malumat verilmisdir. Magalodo AS
lahiyalorini diinyanin bur sira élkalarinda ugurla hayata kegiron saharlor arasdirilmisdir. AS
konsepsiyasimin reallasdirilmasinda mévcud olan problemlar analiz edilmis vo miiayyan tokliflar
verilmisdir. Isin yerina yetirilmasinda miigayisali tohlil va sistemli yanasma metodlarindan istifada
edilmisdir. Maqalada 2lda edilan naticalor AS konsepsiyasinin elmi-nazari problemlarinin halli,
homginin bu konsepsiyasinin formalasmasi masalalarinda istifada edila bilar.

Agar sozlor: “Agilly sahar”, “agilli sahar” komponentlori, saboka standartiari, “agilly sahar”
problemlori.
Giris

Birlosmis Millotlor Toskilatinin Iqtisadi vo Sosial Masalalor Departamentinin (ing.
Department of Economic and Social Affairs of the United Nations, DESAP) 2018-ci ilds apardigi
aragdirmalarin naticalorina gora 1950-ci illords diinya ohalisinin toxminan 30%-i sohor yerlorinds
yasayirdi. 2014-cii ildo bu rogom 55%-o yiiksaldi. Bu tadgigatlara asason, 2030-cu ilodok diinya
ohalisinin 60%-i, 2050-ci ilodok iso 70%-nin miiasir soharlorde moskunlasacagi prognoz edilir [1].
Saharlorin siirotlo boyiimasi gohor miihitindo yasamagqla olageli bir ¢ox problemlori (ictimai
tohliikasizlik, nagliyyatin idaras olunmasi, tullantilarin atilmasi, sas-kiiy, hava va su ¢irklonmasi va
S.) daha da agirlagdirir.

Sohorlor boyiidiikkca vo genislondikco omoliyyat somoraliliyini artirmaq vo idaroetms
xarclorini azaltmagq tiglin agilli vo yeni hollor vacibdir. Mévcud maliyya béhrani sohorlorin dovlat
torafindan maliyysalasdirilmasini kaskin sokilds azaldib v bu da, votondaslarin hayat keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasina manes toradir. Miitoxassislorin fikrinca “Urbanizasiyanin qarsisini almaq
miimkiin olmayacaq. Insanlarin sohoro axini homiss oldugu kimi davam edacok. Ona géra do hoyat
torzini rahatlagdirmaq lazimdir. Belo voziyyatda iso yegans ¢ixis yolu “agilli soharlor” ola bilor.

“Agillt sohor” (AS) — sohar problemlarini hall etmak ii¢iin informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalarindan (IKT) istifado edon bir sohordir. AS konsepsiyas1 hoyatin daha asan, daha
yaxst vo daha ayloncali oldugu bir sohordir. AS, davamli gohar inkisafini tosviq etmok {igiin
ononavi infrastrukturun miiasir texnologiya ilo pesokarligla birlogmosidir.

AS yaratmagin o9sas moqsadi sosial va iqtisadi gostaricilorin yaxsilagdirilmasi, votondagslar
ticlin hoyat1 daha asan vo tohliikasiz etmokdir. Bu giin diinyada bir ¢ox inkisaf etmis vo ya inkisaf
etmokds olan 6lkalorin soharlori sabahin agilli soharlori olmaga calisir. Azorbaycanda da “agilli
sohar” konsepsiyasinin tatbiqi ilo bagli arasdirma aparilmasi va pilot layiha hayata kegirilmasi
imkanlarmin miioyyan edilmasi Prezident [lham liyevin 2020-ci il 27 fevral tarixli Soroncamu ilo
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tosdiq edilmis “A¢iq hokumatin tosvigine dair 2020-2022-ci illar ti¢iin Milli Faaliyyat Plani”’nda
0z oksini tapib [2]. 19 aprel 2021-ci ilds iso Azarbaycan Prezidenti “agilli gohor” (Smart City) vo
“agilli kond” (Smart Village) konsepsiyasinin hazirlanmasi haqqinda” Soroncam imzalayib [3]. Bu
todgiqat isinin moagsadi do AS sahasindo beynalxalq tocriiboni 6yranmok, istifads olunan
texnologiyalari tohlil etmak vo problemlori miiayyan etmokdir.

“Agill sahar” komponentlari

AS-1n infrastrukturuna fiziki, IKT ve xidmatlor daxildir. Fiziki infrastruktura binalar,
avtomobil yollari, domir yollari, elektrik tachizati xatlari va su tachizati sistemlori daxildir. Fiziki
infrastruktur {imumiyyotlo AS-in “agilli” olmayan hissesidir. IKT infrastrukturu AS-in osas
“agill’” komponentidir. AS-do ragemsal infrastruktur fiziki infrastruktura integrasiya olunur, bu
da resurslarin daha somorali vo gonaotli idaro olunmasini vo istifadesini tomin edir. IKT
infrastrukturunun diizgiin qurulmasi moalumatlardan samarsli vo tohliikasiz istifads ti¢iin asas rol
oynayir. Xidmot infrastrukturu iso IKT komponentlori osasinda fiziki infrastrukturun idaro
olunmasidir.

AS statusu almaq ¢oxsaxali bir prosesdir. Agilli soharin alt1 asas komponenti asagidakilardir
[4-6]:

“Agilly iqtisadiyyat” innovasiya Va tosobbiiskarliga, yiiksok mohsuldarliga, amak bazarinin
cevikliyina, beynalxalg va bolgalorarasi omokdasliga agighiga vo doyismo gabiliyystina asaslanan
igtisadiyyat hesab edilir. Basqa s6zlo, agilli igtisadiyyat yanasmasinda tobii resurslarin istifadosine
osaslanan igtisadiyyat innovasiya vo miiasir IKT-nin aparici rol oynadig1 yeni biliklors asaslanan
igtisadi modello ovozlonir. Bu isa global ragabat vo davamli texnoloji inkisaf ilo xarakretiza olunur.

“Agilli mobillik” “agill’” harokotliliyin nail olunmasina imkan veron sohorsalma ilo
olagodardir. Bu yanasmada IKT-nin genis istifadasi ilo nogliyyat vasitalorinin vo piyadalarin
horokatinin asanlagdirilmasi, tixaclarin azaldilmasi, park yerlarinin idars edilmasi nozards tutulur.
“Agilli mobillik” daha yaxsi noqliyyat sobokasinin idaro edilmosini vo ictimai nagliyyatda
fasilalorin minimuma endirilmasini talob edir.

“Agilli hayat” dedikdo, keyfiyyotli sohiyyo, tohsil vo tohliikasizlik daxil olmagla biitiin
votondaslar ii¢iin saglam hoyat torzinin tomin edilmasi nozordo tutulur. “Agilli hoyat” IKT
xidmotlori vasitosilo hoyat keyfiyyoatinin yaxsilagsdirilmasini, sohiyys xidmotinin, modoniyyat
miiassisalorinin, turistlor tigiin calbediciliyin, sosial birliyin vo tohliikasizliyin tosviq edilmasini
ehtiva edir. “Agilli hoyat” binalarin insanlara vo otraf miihito uygun olmasina imkan veran yeni
texnologiyalarin tatbiq olundugu agilli bina ideyasi ila do olagolidir.

“Agullr insanlar” dedikdo hoyatin vo karyeranin biitiin marhoalalorinds sohar sakinlorinin
saristo Vo Vardiglorini davamli olaraq inkisaf etdirorok keyfiyyatli insan kapitalinin yetigdirilmasi
nozarda tutulur. Naticads insan resurslarinin vo amak bazarmin keyfiyyati yiiksalir. Eyni zamanda,
“Agill insanlar” sosial-iqtisadi dialoga, vetondaslarin ictimai hoyata gostordiyi tasirina, madani
Vo yaradici potensialdan istifadoya, madani, turizm va idman infrastrukturlarinin inkisafina yardim
etmokls sosial kapitalin inkisafina imkan yaradr.

“Agilli miihit” enerji istehlaki, borpa olunan resurslardan alinan enerji va innovativ
texnologiyalarin istifadesi kimi gostaricilori shato edir. “Agilli miithit” dedikda, eyni zamanda iglim
doyisikliyine uygunlasma, enerji somaraliliyinin artirilmasina, yanacaq vo enerji tochizati
tohliikasizliyinin artirllmasina, barpa olunan enerji monbalorinin inkisafina v enerji sektorunun otraf
miihito tesirinin azaldilmasina dair texnoloji tadgiqatlara yonalmis hallorin tatbiqi nozards tutulur.

“Agilli idaraetmoa ” vatondaslarin dovlet idaragiliyinds istirakina vo agilli idaroetmays imkan
veran soffaf gorar gobuletms proseslorinin genislondirilmasina xidmot edan elektron xidmatlori va
sosial median1 ahato edir. E-xidmatlorin votondaslar torafindan istifadoasini (d6vlat organlart ilo
qarsiligh alagenin qurulmasi magsadilo, maktob se¢imi, ictimai idman miiassisalari rezervasiyasi,
kitabxana xidmatlari va s.), vatandaslarin rasmi sanadlara alyetarliyini vo qorar proseslarinds
istirak etmolorini tomin edir.
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“Agill sohar” konsepsiyasinin yaradilmasi texnologiyalari

Miiasir dévrda IKT comiyyatin inkisafina tosir gdstoran asas amillardon birina gevrilmisdir.
AS-in infrastrukturu yiiksok texnologiyalar osasinda qurulur. Ciinki AS nisboton boyiik
konsepsiyadir. Asagida qeyd olunan texnologiyalarin kompleks sokilda istifadasi sohor miihitindo
daha agill1 vo operativ gorarlarin verilmasinoe imkan verir:

Osyalarin Interneti. Bu texnologiyann inkisafi ilo AS-lar iiciin yeni bir dovr meydana goldi.
Bizi ohato edon biitiin faydali agyalarin (moisot avadanliglarinin, elektrik cihazlarinin, giindslik
istehlak mallarinin, naqliyyat vasitalorinin, istehsal qurgularinin, amok alstlorinin, informasiya
dastyicilarinin, tibbi lovazimatlarin, miihafizo vo nazarat sistemlorinin, bitki vo heyvanat alominin)
Internet sobokosina qosulmasi “Osyalarin Interneti” (ing. Internet of things, 10T) termininin
yaradilmasia gotirib c¢ixarmisdir [7]. loT-a artiq giindolik hoyatimizin bir ¢ox foaliyyot
sahoalorinds rast golinir. Onlardan, asason evdos, xastoxana vo xiisusi riskli obyektlords bas veron
doyisikliklorin masafodon idars olunmasi, yanginlarin qarsisinin alinmasi vo s. kimi miixtolif
faydali foaliyyotin tomin edilmasi maqgsadi ilo istifado olunur. IoT konsepsiyasinin mahiyyati
ondan ibaratdir ki, bizi ohato edon ogyalar miniatiir identifikasiya vo sensor (hassas) qurgularla
tomin olunaraq naqilli vo naqilsiz slagalor (peyk, mobil slags, Wi-Fi vo Bluetooth) vasitasilo
qarsiligh slagads olur vo proseslorin tamamils avtomatik yerina yetirilmosini tomin edir [8].

Big Data. Bu texnologiya AS-do IoT cihazlar torafindan toplanan molumatlarin iglonmasinds
mithiim rol oynayir. Sohards qurasdirilmis sensorlar gox sayda molumatlar yaradir vo Somarali istifado
edildikdo bir ¢ox faydalari ola bilar. Bu verilonlor ¢ox zaman strukturlasdirilmayib, oldugca miixtolif
formatlara malikdirlar, boyiik siiratlo yaranirlar va hacmlari kaskin sigrayisla artir. Belo informasiya
axininin movcud texnologiyalarla adi verilonlor bazalarinda emali miimkiin deyil vo yeni
texnologiyalar tolob edilir. Big Data texnologiyalart miixtolif monboalordon  alinmig
strukturlasdirilmamis verilonlorin real zamanda emalin1 miimkiin edir [9].

Bulud texnologiyasi. AS miihitindo istifado edilon agilli cihazlarin hesablama giicii, qida
monbayi, yaddas vo S. mohdud oldugundan ¢ox vaxt bulud texnologiyasinin (ing. cloud
computing) xidmatlarindan genis istifado olunur. Bu texnologiya son istifadagilori asagi xarclo
coxsayli resurslarla tomin etmok iiciin perspektivli hall hesab edilir. Beloliklo do, yiiksok
hesablama giiciino Vo yaddas imkanlarma malik bulud texnologiyast melumatlarin emal {igiin
effektiv hall kimi gobul olunur. Bulud texnologiyasi kompiiter texnologiyalart infrastrukturunun
Vo program tominatinin bilavasito soboko miihitinds yaradilmasini va istifads edilmasini tamin edir
[10]. Bulud texnologiyalari miiassisalords yerloson server kompiiterlorinin hesablama vo yaddas
resurslarinin vo program tominatinin buludlar tizorine kogtiriilmasini tomin edir, yani onlarin
timumi qrup halinda birlosdirilmasidir [11].

Duman texnologiyasi. Bulud texnologiyast morkozlogdirilmis bir hesablama modeli
oldugundan, hesablamalarin oksariyyati bulud serverlords yerina yetirilir. Bu iss, biitiin malumat
Vo sorgularin morkazlosdirilmis buluda o&tiiriillmasi demokdir. Verilonlorin emal siiratinin
artmasina baxmayaraq, sobokonin otiiriiciiliyii shomiyyatli dorocodo artmamusdir. Beloaliklo,
sobokanin asag: otiirtictiliilyii boyiik hocmds molumatlarin emal edilmosi zamani bulud sistemi
ticlin problemlor yaradir. Bulud texnologiyasi generasiya olunmus molumatlarin emal edilib
saxlanilmasi ti¢iin effektiv texnologiya olmasina baxmayaraq, movcud tatbiglorin real zamanda
istifadasi vo ya gecikma ilo bagli mahdudiyystlors malik olmasi, eyni zamanda sobokonin asagi
ottriiciiliik gabiliyyati kimi problemlari yalniz bulud texnologiyasi vasitasilo hall etmok miimkiin
deyil. Yuxarida deyilonlori nozoro alaraq, hal-hazirda AS miihitindo sensorlardan toplanan
molumatlarin ilkin emali iiglin araliq hesablama sistemlorindan genis istifado olunur. Bu sababdan
do bulud texnologiyasindan olave, duman hesablamalar1 (ing. fog computing) adlanan yeni
hesablama paradigmasi toklif edilmisdir. Duman texnologiyas1 IoT-a adekvat hall gatiron yeni
konsepsiyadir. ©Onoanavi bulud sisteminda verilonlar markazinin va sabokanin yiikiiniin azaldilmasi
ticin duman texnologiyasi cografi olaraq paylanmis IoT totbiglorinin dastoklonmasi iigiin
alternativ hall kimi toklif edilmisdir [12].
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Stini intellekt. AS nahang hacmdas verilonlor generasiya edir, lakin asas problem bu verilonlorin
vaxtinda doqiq emal1 vo analizindon ibarstdir. Siini intellekt texnologiyalari insanin minimum
istiraki ilo Vo ya, imumiyyatlo, istiraki olmadan gorarlarin gabulu tigiin mithum rol oynayir. Siini
intellekt tocriibadon 6yronmoak vo insanin “agill’” davranisini toglid etmok iiciin miixtalif metodlara
istinad edir [13]. Siini intellekt AS texnologiyalarini dostoklomak {iglin galacok prognozlar vas hallor
yaratmaq {iglin boyiikk hacmdo molumatlart somarali sokilda tohlil eds bilor. Misal iiglin enerji
istifadasi hagqinda molumat toplamaq va istehlakg1 davranisini prognozlasdirmagq tigiin sensorlar bir
binaya yerlosdirilo bilor. Yaradilan molumatlar siini intellektin istifadasi ilo ardicil prognozlar
vermaya Vo giindalik, haftalik vo movsiimi farglari izlomays kémok eds bilar.

“Agilh sohar” miihitinda verilanlarin toplanmasi va 6tiiriilmasi iigiin soboka standartlari

loT-da istifads olunan qurgular arasinda qarsiligli alageani va tohliikasiz rabitoni tamin etmok
ticlin miixtolif soboks standartlarindan istifado olunur. Bunlara misal olaraq AS miihitindo
verilonlorin toplanmasi vo otiiriilmasi ligiin genis istifado olunan soboks standartlari asagida
gostorilmisdir [14-16]:

e ZigBee — IEEE 802.15.4 standarti olub, verilonlorin asagi siiratli naqilsiz otiirtilmasi ti¢iin
hazirlanmigdir. Bu texnologiya 10-100 metr radiusda maksimal olaraq 250 kb/s siiratlo
verilonlarin tohliikasiz Gtiirtilmasi {iglin nozards tutulmusdur. ZigBee texnologiyasi yiiksok
etibarliliga, asag1 qiymota, enerji gonastino malik sabokalorin yaradilmasinda genis istifads olunur.

o Wi-Fi (Wireless Fidelity) — naqilsiz lokal sobokalorin toskili {i¢iin nozards tutulmusdur vo
802.11 standartin1 dostoklayir. Hal-hazirda IEEE 802.22 yeni bir standart layihalondirilmakdadir.
Bu standart verilonlori 22 Mbit/san siiratlo 100 km radiusda 6tiirmays imkan veracok.

e Bluetooth 5.0 — bu versiyanin on vacib {istiinliiyii siiratli olmasidir. Bagqa s6zlo, siiratli
olmast ila birlikds (4-12 megabayt/san), avvalki versiyalardan forqli olaraq, informasiyani1 uzaq
mosafays (240 m) 6tiirma xiisusiyyatino malikdir.

e Bluetooth LE — bu versiyanin digar versiyalardan shomiyyatli iistiinliiklarindan biri 0 gadar
do ¢ox uzaq masafods olmayan qurgular arasinda verilonlorin Gtiirtilmasi {i¢iin az enerji sarfiyyati
olmasidir.

e Z-Wave — digor kommunikasiya texnologiyalarina nozoron daha sads texnologiyadir. Bu
texnologiya 30 metr radiusda istifads olunur va verilonlorin 6tiiriilmasinin siirati 100 kb/san. toskil edir.

e LORaWAN - agilli cihazlarin bir-biri ilo olago yaratmasini tomin edon imumi bir
protokoldur. LoRaWAN c¢ox az enerji istifado etmok ti¢lin optimallagdirilmig, uzun mosafs (2-5
km), genismiqyasl soboka (WAN) xiisusiyyatlorino malikdir.

¢4G LTE — dordiincii nasil mobil slaga texnologiyasidir, mobil vo diger qurgularda
verilonlarin 100 km radiusda yiiksoksiiratli simsiz 6tiiriilmasi tiglin nozards tutulmusdur.

¢5G — Cox asag1 gecikmo (1 ms-don az) va ¢ox yiiksok soboka genisliyi (10 Gb/s) kimi
inkisaf etmis xiisusiyyatlori sayasindo AS-lor iiglin 5G asas texnologiyalardan biri hesab olunur.
Buna goro do 5G ictimai tohliikasizlik vo nozarst kimi totbigetmalori dastokloyan, moakan vo
zamandan asili olmayaraq daha ¢ox IoT cihazinm Interneto qosulmasina imkan veran bir rabito
texnologiyas1 kimi gobul edils bilar.

Yuxarida geyd edilon simsiz texnologiyalardan AS miihitindo qisamanzilli olags tiglin
ZigBee, Bluetooth, Wi-Fi, Z-Wave-don, geniszolaqli alags tigiin LoRaWAN, 4G, 5G-don genis
istifada olunur.

“Agilh sohar” konsepsiyasimi ahata edan xidmatlar

AS konsepsiyasinin osas ideyasi sohorin biitiin xidmat vo obyektlorini vahid sistemda
birlogdirib idara etmokdon ibaratdir. Bu xidmatlordon bazilorine asagidakilar aiddir [17-22]:

Nogliyyatin intellektual idaraetma sistemlari — yol harokatinin, biitiin nagliyyat névlarinin
(fordi, ictimai, yiik) isinin monitoringi va idars edilmasidir. Boytik saharlordoki nagliyyat sistemi
sohar sakinlorinin giindolik hoyatma bdyiik tosir gostorir. Iqgtisadi vo fiziki mohdudiyyatlor
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Sababindan bir ¢ox hallarda infrastrukturu yaxsilasdiraraq noqliyyatin harokatini optimallasdirmaq
mimkiin olmur. Bunun avozino agilli sensorlar vo rabito infrastrukturunun inteqrasiyasi ila
qabagqcil planlasdirma va nozarat vasitalorindan istifads edorak nagliyyat sabokasini daha samarali
etmok olar. Nogliyyat sisteminin daha ¢ox somarali, otraf miihito uygun, rahat vo tohliikasiz
edilmasina dogru ilk addim vaziyyati istonilon vaxt giymatlondirmok vo golocok davranislarini
prognozlagdirmaqdir. Coxlu sayda sensorlardan istifado edorok dogiq giymotlondirma va
prognozlasdirma trafik idaroetmosini proaktiv sokildo idars etmoys imkan verir ki, bu da
somoraliliyi artiraraq tixaclart oshomiyyatli deracads azalda bilor.

Ictimai naqliyyatin idara edilmasi — sohorin miixtolif noqtalorinds qurasdirilmis izloma
cihazlarinin komoayi ilo sarnisinlorin mobil tatbigetmalar va ictimai nogliyyat dayanacaqlarindaki
elektron molumat 16vholori vasitasilo galis vaxti barodo moalumatlandirilmasini nazards tutur.
Biitiin ictimai nagliyyat vasitalari vahid verilonlor bazasinda birlasdirila bilar ki, bu da onlarin bir-
biri ila tinsiyyat qurmalarini va istifadagilori galis vaxtlar barads Xobordar etmolorini tomin edir.
Mobil totbigetmolor qatarlarin, avtobuslarin vo digor ictimai nogliyyat ndvlorinin gedis
miiddatlorini toxmin etmoklo yanasi, hor bir marsrut {iglin vaxti miisyyan etmali vo har hansi
fovqolads vaziyyotds alternativ bir yol tagdim etmalidirlor. ictimai nogliyyatin somorali foaliyyati
fardi nagliyyat vasitalorindan istifadoni do minimuma endiracak.

“Agilli parking” — dayanacaq yerlorinin monitoringi, siiriiciilora bos yerlorin mévcudlugu
barods molumat verilmasi, parklama pozuntularinin askarlanmasi vo onlayn park Odenisini
nozards tutur. Saharlar inkisaf etdikco park yeri tapmaq daha da ¢atinlogir. Siiriiciilor park yeri
axtarmaga ¢ox vaxt sorf edirlor. Sensorlar mévcud park yerlarini agkar edorok vo tatbigdon istifads
edorok stirticiilori ora yonaltmoklo park axtarist miiddotinin, yanacaq istehlakinin, CO2
emissiyalarinin vo park pozuntularinin azalmasina koémok eds bilor.

“Agilly isiglandirma” — avtomobillarin vo ya insanlarin horokatine, hava soraitino va yasayis
sahasine uygun kiigalorin vo yasayis montagolorinin igiglandirilmasinin avtomatik tonzimlonmasini
ehtiva edir. Sensorlarin kdmoayi ilo toplanan molumatlara osasen isigin yanmasi, sonmasi va parlaqliq
soviyyasi tonzimlonir. Digor torofdon lampalarin LED (light-emitting diode) kiigo isiglart ilo
doyisdirilmasi daha yaxsi isiqlandirmani tamin edir va enerji istehlakin1 50%-don ¢ox azaldir.

Tullantilarin agilli idara olunmasi — soharlordo tullantilarin toplanmasi prosesi ¢ox
miirokkabdir vo ¢oxlu resurslar tolob edir. Moveud sistemlorin oksoriyyati sohorin tullantilarinin
toplanmasi {iglin miitomadi olaraq qutularin dolu olub-olmamasindan asili olmayaraq avvalcodon
toyin olunmus bir marsrut iizro horokot edir vo tullantilar1 tokrar emal figiin toplayirlar.
Tullantilarin agilli idars olunmasi hallari iss qutularin dolma soviyyslorini 6lgmak vo konteynerlor
bosalmaga hazir olduqda sohor tullantilarinin toplanmasi xidmatlorini Xabardar etmok {igiin
konteynerlordo yerlagdirilmis sensorlardan istifado edir. Zamanla sensorlar torofindon toplanan
molumatlar siiriicii marsrutlarini vo cadvallorini optimallasdirmaq va omoliyyat Xxarclarini
azaltmaq tgtin istifads edilo bilor.

“Agilli nazarat sistemi” — tohliikasizlik vatondaslarin noqteyi-nozarinden AS-larin an vacib
elementidir. Bu mogsadls biitiin sohor davamli izlanilmali, miisahids edilmali va cinayat amallari
dorhal agkarlanmalidir. “Agilli video nozarat hollori” siini intellekt texnologiyalar1 vasitasilo
avtomobil némralorinin taninmasi, nagliyyat vasitoalorinin izlonmasi, iiz tanima va s. kimi hallari
oziindo birlosdirir. Uz tanima siibhali va ya izlomo siyahisinda olan insanlar1 izdihamin i¢arisindan
miioyyan etmoays imkan verir. Cinayotkarligin vaxtinda askarlanmasi, insanlarin ¢ox oldugu
ictimai yerlords bas veran qanunsuzluglarin va ya badbaxt hadisslorin miisahido olunmasi v tohlili
AS-1n tohliikasizliyinin vacib istigamotlorindondir. Belsliklo, agilli kameralar vo videoanalitiklor
vasitasi ilo har sey nozarot altinda olur.

“Agill saygac” — avtomatik saygac oxumasi su, elektrik vo gaz istehlaki molumatlarinin
real vaxt rejimindo uzaqdan izloma vo hesablasma mogsadilo istehlak¢iya vo tochizatgiya
ottiriilmasi tigilin istifads olunur. “Agilli saygac”lar su, elektrik va qaz istifadssini va ya ogurluglari
qisa miiddat arzinda va real vaxt rejiminds 6lgo vo hesabat vers bilor.
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“Agilli su idaraetmasi”. BMT-nin hesabatlarina gors su ¢atismazligi 2025-ci ilodok diinya
ohalisinin toxminan 20%-na birbasa tosir edacok vo dolayist ilo planetin galan sakinlaring,
imumiyyatlo iqtisadiyyata vo ekosistemlars tasir edocakdir. “Agilli su sistemlari” bu prognozlarin
qarsisini almaga vo su ehtiyatlarindan somorali istifads noticasinds vurulmus ziyani aradan
qaldirmaga komok eds bilor. Bu giin agilli su texnologiyasi sirin su anbarindan baslayaraq ¢irkab
sularinin toplanmasina va tomizlonmasinae gadar biitiin su tochizati zoncirine nazarat edir. Agilli
su ehtiyatlar1 idaraetmasinds miixtalif sensorlardan genis istifado olunur. Su tachizati zancirinin
miixtolif ndqtalorindoki sensorlar torafindon generasiya olunan molumatlardan istifado edorok
agilli saygaclar vo monitoring markazlori su istehlakini real vaxtda 6l¢iir, haddindan artiq istifads
Vo tullant1 ndqtalorini miiayyanlosdirmoya komok edir, istifads gaydalarini tanzimlayir va galacok
istehlak ti¢iin prognozlar verir.

Maévcud “agilh sohar”lar

Son on il arzinds bir gox soharlor AS layihalorinin reallasdirilmasi istiqgamatinda bir sira
ugurlu addimlar atmaga nail olublar. Asagida AS konsepsiyasinin ugurla totbiq olundugu soharlor
gostorilmisdir:

Barselona miixtolif analitik gostaricilorine géro davamli olaraq yiiksok pillalords gorarlasir
Vo AS konsepsiyasinda istinad kimi istifado olunur. Tosadufi deyil ki, bu gohar 2011-ci ildan
etibaron har il AS-lor iiclin an shamiyyatli todbir olan Smart City Expo Diinya Konqresino ev
sahibliyi edir. Barselona diinyanin on gadim soharlorindon biri olmasina baxmayaraq miiasir
texnologiyalar vasitasilo burada AS layihalorini ugurla hoyata kegirmaya nail olublar [23]. Saharda
tullantilarin toplanmasini, nagliyyat vo park sistemlorini, yasil saholorin suvarilmasini, yagis, nom,
kiilok, giinos, sas-kiiy, havanin girklonmosini 6l¢on sensorlar movcuddur. ictimai isiglandirmada
enerjiya gonast edon vo giinas enerjisindon istifads edon kii¢o lampalarindan istifads olunur. 2012-
ci ildon bari Barselona sohar daxilinds ictimai naqliyyatdan tullantilarin idara edilmasina gador
qurasdirilmig agilli cihazlari sahasinds illik goliri toxminon 100 milyon dollar artirdi. Masalan,
agill isiqlandirma sayosindo sohor hor il 37 milyon dollar olavo gonast etdiyini bildirdi.
Umumilikda, agilli sistemlor sudan 58 milyon dollar genast etmays, park golirlorini ilda 50 milyon
dollar artirmaga komok etdi [24].

Singapur sohar ayalati “agilli kamera”larla ictimai yerlorin tomizliyini, insanlarin sixligini
Vo geydiyyata alinmis nagliyyat vasitalarinin harokatini izloyan tam AS yaratmaq yarisinda an
gabaqcillardan biri sayilir. “Agilli nogliyyat sistemi”ni totbig etmok t¢iin 1 Gbit/s-lik ultra
yiiksoksiiratli, geniszolaqli infrastrukturdan istifado olunur. Singapurda enerji istifadosini,
tullantilarin idara edilmasini va suyun istifadasini real vaxtda izloyan sistemlor do mévcuddur.
“Yasil sohorlor” indeksindo Singapur Asiyada birinci siralarda qorarlagir. Yagis sularinin
yi1gilmasi, ¢irkab sularin tomizlonmasi vo duzsuzlasdirilmas: da daxil olmagqla, sohor texnoloji
cohotdon an inkisaf etmis su idaroetmo sistemlorindan birina sahibdir [4]. Bundan olava, yasli vo
Xasta insanlarin rifahin1 tomin etmak ti¢iin bir sira nazarat sistemlori do mévcuddur. TeleHealth
video konsultasiyalar1 soxsan bas ¢okmok miimkiin olmadiqda Internet iizorindon gériislor toklif
edir, TeleRehab isa xastalora 6z evlarinds mogqlar etmays imkan verir. Fiziki saglamligr mahdud
olan votondaslarin isini asanlagdirmaq t¢lin RFID (Radio Frequency ldentification) kartlart
isigforun diraklarins toxundurduqda yol kegmo miiddatini artirmaq ti¢iin istifads olunur [25].

Ispaniyamin Santander sohori do AS olaraq tanmir. 2012-2014-cii illordo AS todgigat
layihalarindan biri Santanderds hayata kegirilmisdir. Bu layiha zamani otraf miihitin monitoringi
ticiin toxminan 2000 sensor vo 400 park sensoru, 2000 RFID etiketi vo QR (Quick Response code)
kodu, 60 cihaz real vaxt rejimindo nogliyyatin idars edilmasinin analiz edilmosi igiin
quragdirilmigdir [26]. Sahar zibil qutularinda vo konteynerlords tullantilarin saviyyasine dair real
vaxt molumatlarini toplamaq ti¢iin 6000 sensor, RFID vo NFC (Near-Field Communication)
etiketlorindan istifado edir. Sohordo istilik, riitubat, nogliyyat vasitalorinin siirati vo yeri, trafik
intensivliyi, ictimai nagliyyat horokot cadvallori, hava keyfiyysti vo su tochizati sobokalori
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haqqinda moalumatlar kimi bir neg¢o “agilli” masalalari yerino yetiron toxminan 20000 agilli cihaz
var. Alinan sensor molumatlari markazi kompiiter torafindon Munoz laboratoriyasina &tiirtiliir.
Belalikla, bu ragomsal Santander soharinds har sey geyd olunur [27].

ABS-1n Cikaqo sohorindoki AS layihasi asason tohsil, igtisadi inkisaf, cinayat Vo nagliyyatin
idars edilmasino yonalmisdir. IBM sirkati ilo amakdasliq edarak agilli sabokalori dostoklomok tigiin
Cikaqoda toxminan 300000 “agilli” cihaz yerlosdirilmigdir. Bu layihanin osas moqsadi enerji
itkilorini azaltmag vo Xorcloro qonast etmokdir. Layiho ¢argivasinds sohardoaki cinayatin
azaldilmasina komok edon, Cisco texnologiyalarina asaslanan analitik bir platforma hazirlanib [27].

San-Diyeqoda trafik axinini vo parklamani optimallagsdirmaqla yanasi ictimai tohliikasizlik
Vo otraf miihit hagqinda molumatliligi artirmagq ti¢tin 3200 “agill” sensor qurasdirilmisdir. Elektrik
noagliyyat vasitalori giinasdon elektrik enerjisi doldurma stansiyalari tarafindon dastoklonir va agill
kameralar trafik problemlarini va cinayatlori izlayir [18].

Toronto sohorindo istifadagilorin onlayn sokilda giindslik, ayliq vo ya illik imumi va orta
su istehlakini izloyon “MyWaterToronto” adli sayt hazirlanib. Hotta, istifadagilor bu platformadan
istifads edorok sizintilar1 askar eda bilorlor [28].

San-Fransisko sohori bir ¢ox yeni, agilli texnologiyalarin tatbiq olunmasina sabab olan
yenilik¢i vo yaradict bir atmosfera sahibdir. Bu sohar “yasil” tagobbiisdon “agilli” park sistemino
gadar bir ¢ox xiisusiyyatlora sahib bir gohor kimi taninir.

Yaponiyanin Fujisava sohori daxilinds bir yasayis sahasi olan Fujisava “agilli” sohorciyi
0zal vo dovlat sektorlar arasinda ortaq AS layihasidir. Fujisavada har evds enerji istehsali {igiin
glinog batareyalar1 var. Homginin enerji istehlaki Smart ev enerji idaroetms sistemi (ing, Home
Energy Management Systems, HEMS) tarafindan idars olunur. Bundan slavas, evlarin har birinds
enerji istehlaki tonzimlandiyindan enerji somaraliliyinin artirilmasi ti¢iin haddindan artiq enerji
istifado edon evlors dastok verilir [26].

Sohor rohborliyi torofindon votondaslarin tohliikasizliyini tomin etmok tiglin folakot
xabordarliq sistemi, miisahido kameralari, isiglandirma va patrul kimi bir nega Xidmatlor tamin
olunmusdur. Bundan olava, goesaba sensor LED kii¢a isiglart ilo tochiz edilmisdir. Bu isiglar yoldan
kegon olduqgda va ya nagliyyat vasitasi askar edildikds parlagligi tonzimlayir.

2017-ci ildo Stokholm Sohor Surasi (isveg) 2040-c1 ilodok diinyanin on AS-i olmag:
hodafloyan bir yol xaritasini tosdiglodi. Yol Xoritosinin {i¢ 2sas moagsadi var: yaslilarin
tohliikasizliyi, effektiv horokatlilik vo tomiz su. Bu mogsadlo dovlet sektoru vo sonaye
niimayandalarinin yol xaritasinin icrasi tizarinds ¢aligdig1 “Digital Demo Stockholm” tarafdashigi
yaradildi. Bundan basqa, bu yol xaritosi tasdiglonmomisdon avval do Stokholm artiq AS sahasinds
asagida geyd olunan layihalori ugurla hayata keg¢irmayi bacarmisdi [26, 29]:

“Agulli qutu”’lar. Giinog enerjisi ilo igloyan bu qutular sensorlar vasitosilo tam dolmagq tizro
olduglarin1 bildirirlor. Hoatta homin zibil qutular1 tullantilart qablasdirmaga qadirdirlor. Adi
qutulart giindo 1-3 dofo bosaltmaq lazimdirsa, “agilli” qutular giines enerjisi ilo isloyir vo
tullantilar1 qablasdirdiglart {igiin onlar1 haftads yalniz dord dofs bosaltmaq lazimdir. Bu, daha az
zibil toplama, daha az xarc va tullantilarin azaldilmasi demokdir.

“Agill kii¢a isiglart”. LED texnologiyasi olan kii¢a isiqlari vo is1q intensivliyini tonzimlaya
bilon horokat sensorlari.

Tokliflor ticiin mobil tatbiglar. Vatondaslarin saharda rast goalinon hor hansi bir trafik vo ya
sohorsalma hadisasi barods birbasa malumat vers bilacayi bir agill telefon totbiqi.

Isigforlara nazarat edan ictimai nagliyyatin idara edilmasi markazi. Avtobuslar grafikdon
geri qaldigda isigforlarda prioritet almaq ti¢iin markaza sorgu gondars bilar. Sistem cadvaldan bir
dogigadan ¢ox geri qalan avtobuslarin isiqforlarda avtomatik olaraq prioritet almasina imkan verir.
Stiriicii Avtobus Radio Birliyi vasitasi ilo isigforun idarsetms sistemina sorgu géndorir. Sahorda
avtomobillari, avtobuslari, tramvaylari va velosipedlori izlomak {igiin 4000-don ¢ox yeriistii sensor
qurasdirilmigdir.
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“Agilh sahar” sahasinda mévcud olan problemlar va halli yollar:

IKT bir sohorin idara edilmasini vo foaliyyatini genislondirmak iigiin bdyiik potensiala
malikdir. Lakin biitiin bu texnologiyalarin 6z c¢atismazliglar1 vo mohdudiyyatlori var. AS
konsepsiyasinin yaradilmasi zamani meydana ¢ixan problemlardan bazilori asagida gostorilmisdir
[30-32]:

Infrastruktur problemlari. AS sakinlorin hoyat keyfiyyotini yaxsilasdirmaq mogsadilo
molumat toplamaqg vo analiz etmok figiin sensor texnologiyasindan istifado edir. Havanin
cirklonmosindon yollardaki tixaclarin soviyyasSinoe Qgodor molumat toplayan sensorlarin
qurasdirilmasi vo saxlanilmasi kompleks bir infrastruktur tolob edir. Molumatlarin toplanmasi
tiglin ¢oxlu sayda “agilli” cihazlar yerlagdirilmalidir. “Agilli” cihazlarla bagli meydana g¢ixan
problemlar va halli yollar1 asagidakilardir:

* Sensorlar enerji toplamasi miimkiin olmayan miihitdo yerlosdirildiyinden gida manbayi
kimi batareyalardan istifado olunur. Batareyalarin istifado miiddoti iSo uzunmiiddatli
foaliyyat tigiin kifayat etmir. Bu sobabdon sensorlarin aparat tominatinin tokmillosdirilmasi
Vo gida monbayi kimi alternativ enerji manbalarindan istifado edilmasi tolob olunur;

*  Miirokkab infrastruktura malik sohor miihitinds sensorlarin diizgiin yerlosdirilmasi dogiq
6l¢mo Vo hesabat vermak tiglin ¢ox vacibdir;

* Hazirda haddon artiq boyiik hacmdo verilonlor generasiya edon milyardlarla “agilli”
qurgular movcuddur. Generasiya edilon verilonlorin emali vo saxlanmasi tiglin boyiik
hacmda resurslar talob edilir. Bunun ti¢iin bulud vo ya duman texnologiyalarindan genis
istifads olunur. Lakin generasiya olunan malumatlarin hacmindan va ndviindan asili olaraq
hesablamalarin hansi hissasinin bulud servers yiiklonmosi, hansi hacmds hesablamalarin
iISo duman qurgularinda yerino Yetirilmoasini miioyyanlosdirmak {igiin metodlar
islonmolidir;

* ToT qurgular1 vo sensorlar1 miixtalif sirkatlor torafindon istehsal olundugundan onlarin
soboka standartlari, hesablama giicii, yaddag vo s. kimi imkanlar1 da miixtolifdir. Bu zaman
sobakalarin idaroetmasi, alagealondirilmasi va an optimal resurslarin segilmasi miirokkob
problema gevrilir. Bu problemlarin halli tigiin milyardlarla IoT cihazini birlasdiran vahid
bir yanagma talob olunur.

Maliyya problemlari. Aydindir ki, AS qurmagq iigiin bdyiik bir IKT infrastrukturu lazimdir.
Bunun {iglin milyonlarla sensora, minlarlo soboks avadanligina vo hesablama cihazina ehtiyac var.
Masalon, “agilli” nagliyyat idaroetma sisteminds har bir avtomobil sensorlarla tachiz olunmali vo
yol konarinda minlorlo cihaz qurasdirilmalidir. Digor torofdon, dayaniglt AS konsepsiyasina nail
olmaq igiin wugurlu strategiya hazirlamaq, texnologiyalarin totbig olunma saholorini
miioyyonlosdirmak iigiin kifayat godor texniki vo IKT miitoxassislorina ehtiyac var. Bunun iigiin
boyiik maliyys investisiyalar1 tolob olunur. Bu sarmays yalmiz bir dofo ilo mohdudlasmur.
Quragdirilmis avadanliglar1 davamli olaraq islok halda saxlamagq ii¢lin onlar tez-tez yoxlanilmali vo
tokminlosdirilmalidir. Biitiin bunlar iso Kifayst godor maliyys xorclori tolob edir. Hokumaotlor AS
tosobbiislarina uygun galir modellari yaratmagq tigiin yeni bir strategiya hazirlamagi diistinmalidirlor.

Sabaka problemlari. AS miihitinds sensorlar real vaxtda bdyiik hocmda malumat toplayir vo
gondoarir. AS xidmatlarinin somorali idars olunmasi ti¢iin toplanan malumatlarin tahlili vo emali
demok olar ki, dorhal yerina yetirilmolidir. Bunun iiciin yiiksoksiiratli Internet baglantis1 tolob
olunur. Simsiz geniszolaqli xidmatlorin genislonmasino baxmayaraq hoalo do bir ¢ox boyiik
sohorlordo interneto girisin mohdud oldugu orazilor vardir. Bir ¢ox sohorlords yiiksoksiiratli
molumat Gtiiriilmasi {igiin kifayat godor tosirli olmayan 4G mobil ohato sistemi mévcuddur va
yaxud da movcud sistemin imkanlarindan tam istifado olunmur. Bir ¢ox sohorlorin do yaxin
galacokds 5G-ya kegacayi real goriinmiir. AS-in iso real zamanda va fasilasiz faaliyyat géstormasi
liciin orada yiiksoksiiratli Internetin qurasdirilmas talob olunur.

AS qurgulari, imumiyyatlo Wi-Fi, ZigBee, WiMax, LoRaWAN, Z-Wave, WPAN, mobil
internet vo s. kimi miixtalif simsiz soboko texnologiyalarindan istifado edorok yerlosdirilir.
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Bununla birlikds, miixtalif simsiz sobokoalor arasinda garsiligli slagoni toamin etmak boyiik bir
problemo ¢evrilmisdir. Miixtalif simsiz sobokalor arasinda iinsiyyati tomin etmok iigiin qarsiligh
alago mosalalarini hall etmok lazimdir.

Tahliikasizlik problemlari. AS-lor ¢oxlu sayda cihazin Interneto qosulmasini tomin etdiyi
ticiin tohliikasizlik ¢ox vacib bir problems ¢evrilir. AS cihazlarinin 2025-ci ilodok 1 milyarda
catacagl prognozlagdirilir. Internets qosulmus bu cihazlar real vaxtda ¢oxlu sayda molumat
generasiya edocokdir. HP sirkotinin prognozlarina gora AS IoT cihazlariin toxminan 70%-i
yetorli avtorizasiya, geyri-kafi program miihafizasi vo zaif sifrolonmis rabito protokollart kimi
ohomiyyatli zaifliklor sabobindon hiicum riski altindadir [27]. Hakerlor, viruslar, “Trojan” va S.-
doan goalan tohdidlar xidmatlari pozmaq va biitiin sistema (bank, nagliyyat va s.) miidaxilo etmok
kimi boylik potensiala malikdir vo bu da boyiik itkilarla naticalona bilar [33]. Bu sobabdon dovlst
organlar1 vo IT miitoxassislori “agilli” cihazlarin tohliikesizliyini vo dostokloyici infrastrukturu
giiclondirmalidirlor. Tohliikasizlik vo moxfilik yalniz malumat va Xidmatlora giris tomin etmoak
ticiin deyil, hom do bu sistemlordon istifado zamani votondaslar arasinda inam yaratmaq {iglin
vacibdir.

AS-doki tohliikasizlik problemlari bir ¢ox insanin AS layihalorina siibho ilo yanagsmasinin
osas sababidir. IoT cihazlart mahiyyat etibarils tohliikasizlik bosluglaridir. Artan IoT sensorlar1 vo
sohar infrastrukturunun bir-birindon asili, ayri-ayr1 hissolorinin artan qarsiliql slagesi tobii ki,
narahatliglar dogurur. Tohliikesizlik standartlar1 doyismoz qalsa, kiber cinayatkarlar bir giin biitiin
AS xidmatlorini yararsiz hala sala bilor. Xosbaxtlikdan, texnoloji sirkatlor getdikca daha da inkisaf
etmis kiberhiicumlardan qorunmaq tiglin boyiik moalumat analitikasi, blokchain vo sifraloma
texnologiyalarina osaslanan tohliikkasizlik hallori  yaradirlar. AS xidmatlorinin  hoyata
kecirilmasinds maraqli olan sirkatlor, 6zal vo dovlat sektorlari tohdidlori aradan galdirmagq tigiin
yeni nasil tohliikasizlik sistemlorins investisiya yatirmalidirlar.

Maxfilik problemlari. Sohor sakinlori AS layihalorindon faydalanmaq vo daha yaxsi
tohliikosizlik, asagi cinayot hallar1 vo imumiyyotlo daha yaxsi bir hoyat keyfiyyatino sahib olmag
istoyir. Lakin AS-da hoyat keyfiyyati ilo maxfiliys miidaxilo arasinda bir tarazliq var. Agilh bir
sohoro dogru iraliloyis vo miixtolif cihazlarin glindalik hayata inteqrasiyasi ilo moxfilik problemlori
yaradan fordi molumatlarin toplanmasi tobii hala cevrilir. Masalon, istifadogiyo tixac barodo
molumat veron “agilli” bir trafik idaroetmasi totbiqi, istifadoginin yeri barado molumat talob
edocokdir [34]. Saharin har yerinds qurasdirilmis CCTV (Closed-Circuit Television) kameralar
qanun pozuntularinin qgarsisini ala bilor, lakin bir soxsdon hor hansi moagsad {igiin toplanan
molumatlar, bildiris va raziliq verilmadon basqa bir mogsad tigiin istifado oluna bilar. Bu sababdon
do, yeni molumat moxfiliyi vo idaro olunmasi siyasatlorino ehtiyac var. Son illordo miixtolif
mexanizmlor vo strategiyalar hazirlanmigdir, lakin siiratls inkisaf edon “agilli” qurgularin coxsayl
tohliikasizlik taloblorini tamin etmok iigiin daima yenilonmalidir. Icazasiz soxslor torafindon sui-
istifads hallarmin qarsisin1 almagq ti¢iin sifrolomo metodlar1 va diferensial moxfilik kimi bazi yeni
metodlar totbiq edilmalidir.

Sosial adaptasiya problemlari. AS sohar ohalisinin mévcud va ortaya ¢ixan problemlarinin
6hdasindan golmok iigiin ideal bir hall kimi goriiniir. Belo bir sistemin sosial uygunlagmasi
timumilikda vatondaslarin va xiisusila sohar rahbarlarinin sosial vardislarinds doyisiklik talab edir.
“Agilli” obyektlorin otraf miihiti diizglin qavramasi, malumatlari etibarli sokildo miibadils etmasi,
moxfi molumatlari qorumasi zomanati olmadan, istifadogilor giindslik hayatlarinin bir hissasi
olacaq bu yeni texnologiyani qobul etmok istomirlor vo bu da xidmot tominatgilan iigiin AS
totbigetmolorinin bazar doyarini azaldir. Bu sobabdon belo narahatliglar AS tatbiginin baslangic
morholasindo proaktiv sokildo hall olunmazsa, istifadagilor vo miiassisalor torofindon bu
texnologiyanin qabul edilmasinoe manes yarana bilor. Moasalon, sohar yash insanlar tigiin “agilli”
sohiyyoa tosobbiisii hoyata keciro bilmoz, ¢iinki oksoriyyati bu texnologiyadan necs istifads
edocayini bilmir. Belaliklo, AS xidmatlori yalniz texnoloji cohatdon bilikli votondaslara deyil,
biitiin kateqoriyali votondaslara xitab edocak sokilda hayata kegirilmalidir.
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Big Data problemlari. AS cihazlarinin say1 siiratlo artdiqca, onlardan toplanan fargli
molumatlarin miixtalif siiratlorde emali effektiv idaroetmo sistemi tolob edir. Bu sistem etibarli vo
miqyasli olmalidir. Saysiz-hesabsiz AS sensorlarindan geyri-bircins molumatlarin  davamli
yaradilmasi, toplanmasi, iglonmasi vo saxlanmasinin 6z ¢atinliklori var. Buna baxmayaraq,
sohardon toplanan boyiik malumatlar AS-nin hadsfins ¢atmagq ti¢lin son daracs faydali vo hoyati
ohamiyyato malikdir. Masalan, nogliyyat vasitalorino qurasdirilmis GPS (Global Positioning
System) sensorlar1 nagliyyat axini barads istifadoagilori mslumatlandirmaq va istigamatlondirmok
ticiin real vaxt rejimindo istifado edilmalidir. Bu cihazlari hor birindoki malumatlari 6l¢gmok va
birlosdirmak gabiliyyati olmadan, bu xidmot tam hoyata kegirilo bilmaz. Bu malumatlarin tahlili
“agill” metodlar vo algoritmlor tolob edir. Masalon, dorin 6yronmo metodlari cihazlarin yaratdig
molumatlar1 somarali sokilds tohlil etmak {igiin uygunlasdirila bilor.

Natica

Son onillikds sohorlorin - miixtolif problemlorinin  holli tctin  toklif olunan yeni
istigamotlordon biri do AS konsepsiyasidir. AS miiasir texnologiyalardan istifads edan, yeniliklori
totbig edan va yiiksok hayat keyfiyyati toklif edon bir konsepsiya kimi toqdim edilir. AS iqtisadi,
sosial, ekoloji va hoyat keyfiyyati kimi gsohorin miisbat inkisafina tosir gostaran amillor hagqinda
molumatlar idars edon “agilli” sistemlorin birlosmasini hadafloyan bir konsepsiyadir. AS sohardo
bas veron situasiyalar1 analiz edir, sohorin inkisafin1 vo hayat keyfiyyatini artirmagin texnoloji
hallarini toklif edir. AS-1n problemlarin hallina shamiyyatli tasir géstarmasina baxmayarag, onun
yaradilmasinin infrastruktur, sabaka, tohliikasizlik va s. kimi 6z problemlori var. Bir ¢ox tadgigat
moarkazlorinda AS konsepsiyasinin elmi-nozari problemlarinin halli istigamatinda intensiv tadgigat
islori aparilir. AS-nin global problemlarini giymatlondirmoays yonalmis bu todqiqgatlar “agilli” bir
sohorin yaradilmasindan avval va sonraki ¢atinliklorini ohato edir. Bu sobobdan do AS layihalori
bir ¢ox soharlards halalik inkisaf morholosindadir. AS konsepsiyasinin Xarclora gonast etmak va
effektivliyini siibut etmok ii¢lin vaxt lazimdir.

Mogaloda AS konsepsiyasi ilo bagl beynoalxalq tocriibo arasdirilmis, miasir vaziyyati,
perspektivlori, istifads olunan soboko standartlari, AS xidmatlori, AS niimunalori, problemlari vo
onlarin halli yollar1 hagqinda malumat verilmisdir. Burada baxilan masalalor AS konsepsiyasinin
imumi goriiniisiinii ohato edir. Qeyd edilon mosalalor Azorbaycanda AS layihalorinin hoyata
kegirilmasi sahasinds istifads edilo bilar.
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Konuenuus «YMHBIN ropoa»: TeKylasi CATyauus, 00,1acTu NpUMeHEeHHUs 1 NPodJieMbl

B nocnegnee Bpemst TepMuH «yMHBIN Topon» (Y1) cTayl HIMPOKO MCTIOIB30BATHCS HAa HAYYHBIX
KOH(EpEeHIIUSIX, CEMUHAPAX, TEXHOJOTHYECKUX (POPYMax, B TOJTUTHUECKUX OPraHU3aIUAX U 1aXKe
B TIOBCEJHEBHOM >XHM3HU TpaxnaH. B cratee YI' paccmarpuBaeTcsi Kak MHOTooOemaromee
peuieHre i OpeAocTaBieHHs 3((EKTUBHBIX YCIYyr TpakJaHaM C HCIIOJIb30BaHUEM
MH(pOpMalMOHHBIX U KOMMYHHKAIIMOHHbBIX TexHonoruil (UKT). Lensto coznanus VI sBnsercs
yIy4IlIeHHe KaueCcTBa XKHU3HU I'Pak]JaH U MOBbIIEHUE 3()(HEKTUBHOCTH TOPOICKUX yciayr. B cTatbe
npejcTaBieHa WHPoOpMaIUs O TEKyIeM cocTossHuHM U nepcrnektuBax YI'. IlpoananusupoBaHbl
OCHOBHBIE COCTaBISIOIIME, HeoOXoaumble s monyueHus cratyca YI. IlpoanammsmpoBaHb
MepeI0OBbIE TEXHOJIOTUH, HUCIOJIb3yeMbIE MpH peanu3anuu koHuenuuid YI'. [lokazansl ceTeBbie
CTaHJApThI, UCTIOJIb3yeMbIe I cOOpa U mepeaayd JaHHBIX, coOpaHHBIX B cpeae YI'. B To xe
BpeMsl npefocTaBieHa nHdopmanus od ycimyrax, npenoctabiseMbix Y, uX mpeumyliecTBax s
IPa’KJaH U TOCYAAPCTBEHHBIX OPTaHOB. B cTaThe UCCIEeNYyI0TCS TOPOa, YCIIEIIHO PEaIM30BaBIINe
npoekThl Y1 B psine ctpad mupa. [Ipoananu3npoBaHbl CYIIECTBYIONTHE TPOOTIEMBI B peai3alluu
KoHIenuuu YI' M BHeceHbl OIpeaeleHHble MpeiokeHus. [Ipu  BbIMOTHEHUH pabOTHI
WCITOJIB30BAJIMCh METOJIBl CPABHUTEIBHOIO AaHAIM3a M CHCTEMHOro mnoxaxoxna. IlomydeHHbie B
CTaThe Pe3yJbTaThl MOTYT OBITh UCHOJB30BAHBI JUIsl PEIICHUS] HAyYHO-TEOPETUUYECKHX MpoOIeM
koHuenuu YI', a Takxke GopMUpoOBaHUS 3TON KOHIIETIIIHH.

Knrwouesvie cnosa: «ymuuviil 20po0», KOMHOHEHMbL «YMHO20 20p00ay, cemesvle CMAaHOapmul,
npoobemMbl (YMHO20 20POOay.
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“Smart City” Concept: Current State, Application Fields, and Problems

Recently, the term “smart city” (SC) has become widely used in scientific conferences, workshops,
technology forums, political organizations and even in citizens’ daily lives. SC is considered a
promising solution to provide effective services to citizens using Information and Communication
Technologies. (ICT). The goal of establishing SC is to raise the welfare of citizens and increase
the efficiency of urban services. The paper provides information on the current state and future
perspectives of SC. Here, the main components required to obtain the status of SC have been
analyzed. The paper also studies the advanced technologies used in the implementation of the
concepts of SC. The network standards used for data collection and transmission in SC
environment have been presented. Moreover, the paper provides information on the services
delivered in SC environment, their benefits for citizens and government agencies. The paper also
investigates the cities that have successfully implemented SC projects in various countries around
the world. The existing problems in the implementation of the SC concept were analyzed and
certain suggestions were proposed. Comparative analysis and systematic approach methods were
used in the implementation of the study. The results obtained in the paper can be used to solve the
scientific and theoretical problems of SC concept, as well as in the formation of this concept.
Keywords: “Smart City”, “Smart City” components, network standards, “Smart City” challenges.
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