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Osszefoglalas

A kisérlet célja volt, hogy megvizsgaljak a pihenéboxokban 1év6 matracra kiszort alompor hatasat a
tejeld tehenek tejének szomatikus sejtszamara. A vizsgalatokat 2018-ban, egy atlagos nagyiizemi
holstein-friz telepen végeztiikk. Két hasonld termelési csoport adatait hasonlitottuk ossze a tehenek
tejminta alapjan. Az egyik istalloban minden masodik nap szortak a matracos fekhelyekre az alomport,
100g/m? koncentracidban, mig a masik, kontroll istalloban nem juttattak ki semmilyen szert a tehenek
matracaira. A szomatikus sejtszamokat februar és majus kozott hetente mértiik. A vizsgalat alatt a két
csoport szomatikus sejtszamanak alakulasaban kozel 100 ezer sejt/ml volt a kiilonbség, az alomporral
kezelt csoport javara. Az alomporral leszort istallo atlag szomatikus sejtszama a vizsgalt idészakban
123.875 sejt/ml volt, mig a kontroll csoportnak szomatikus sejtszam atlaga 233.625 volt. Tobb, mar a
gyakorlatban is bizonyitott vizsgalat és eredmény szamolt be arrdl, hogy ilyen szomatikus sejtszam
kiilonbségnél mar mérhetd a tejtermelés csokkenése, a tej Osszetételének valtozasa, még akkor is, ha
mind a két csoport atlag szomatikus sejtszama még megfelelonek tekintheto.

Kulcsszavak: holstein-friz, tehén, tégyegészség, szomatikus sejtszam, tejmindség

Effect of the application of litter conditioner on the udder health of dairy cows
Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of bedding conditioner in cubical barn on somatic
cell counts (SCC) of dairy cattle. The experiments were carried out in a commercial Holstein-Friesian
farm in 2018. In this study, to evaluate the milk somatic cell counts of cows according to groups. In the
case of one group litter was scattered on the cow mats in 100 g/ m? every second day, and no treatment
was applied for the other group as control. Somatic cell counts were measured each week between
February and May. The supplementation of litter conditioner in this investigation resulted in better SCC
values in experimental cows compared to the control group. The average somatic cell count was
123,875 cells/ml for the treated and 233,625 cells/ml for the control group, respectively. According to
former experiments and results, such a small difference in the somatic cell counts causes measurable
decrease in milk production and changes in milk composition even if these values are considered as
normal levels.

Key word: Holstein-Friesian, cow, udder health, somatic cell count, milk quality
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Bevezetés

A szomatikus sejtszam a tejnek az a mindségi jellemzéje, amely a tudomany mai allaspontja
szerint a legszorosabb 0osszefiiggésben van a togy egészségi allapotaval, nevezetesen a
tégygyulladassal (Shook és Shutz, 1994; Sandholm és Mattila, 1985).

A tej sejttartalmabol és a sejtes elemek osszetételébdl a gyulladasos folyamat helyére
(tejutak, mirigyallomany), tipusara (hurutos, mirigyes) és sulyossagara is lehet kovetkeztetni
(Gulyas, 2002). A gyulladasos elvaltozasok részeként a kornyezé kapillarisokbol, illetve részben a
togy kotoszoveti allomanyabol nagyszamu, jorészt phagocytosisra képes sejt (neutrofil granulocita,
monocita, ¢és részben egyéb makrofag) aramlik az elvaltozasok helyére az alveolusokba vagy a
tejutakba. A gyulladasos folyamat kezdetét elsésorban a neutrofil granulocita infiltracio uralja, a
monocia-makrofag, illetve limphocita bearamlas 2-4 nappal késébb valik jellemzové. Tobb-
kevesebb karosodott hamsejt is keveredhet a szekrétumhoz, mastitis esetében azonban nem ez a
meghatarozo (Gulyds, 2002).

A tejben talalhato szomatikus sejtek a vérbél jutnak a tejbe, illetve a tégy kiilonb6zo
szoveteibdl valnak le. Sejteket a szabalyos mikodést egészséges togya tehén tejében is mindig
talalunk. A kiilonbozo élettani tényezok hatasara, tovabba a tehén szervezetében fellépett koros
folyamatok, kiillonosen pedig a tégygyulladas esetén megné a szomatikus sejttartalom és a sejtkép
minéségileg is — sokszor jellegzetesen — eltolodik (Horvdth, 1982).

Unger (1996) szerint egészséges tégy esetén a tej szomatikus sejtszama nem tébb mint

100.000-150.000/cm®, Mas szerzoék szerint az egészséges tej cm3-enként 20.000-100.000 sejtet

tartalmaz (Juozaitiene és mtsai, 2006). Hocevar (1993) megallapitotta, hogy az 500.000 sejt/cm3
szomatikus sejtszamu elegytej esetén az allomany tobb, mint a fele szubklinikai t6gygyulladasban
szenved. A gyulladasos tégybdl fejt tej sejttartalma ennél mindig nagyobb (Haraszti és Zoldag,
1994). A termeldi nyers tej higiéniai jellemzésére a szomatikus sejtszam szolgal (Szakaly, 1999).
A tégy gyulladasos allapotat a szomatikus sejtszam novekedése jelzi (Horvadth, 1982).

Mai napig jelentdés problémat jelent a tejtermeld gazdasdgokban a tejeld tehenek
togygyulladasa, mivel ez az egyik leggyakoribb és a legnagyobb koltségekkel jard betegség, igy
jelentés veszteség a csokkent tejar-bevétel, a selejtezés, és a kezelés (pl. antibiotikum kura)
koltsége, ill. az emiatti tejmegsemmisités tehertétele (Halasa és mtsai, 2007; Kovdcs és mtsai,
2015; Ozsvdri és mtsai, 2016).

A tégygyulladast okozo6 baktériumokat manapsag két fécsoportba soroljak, egyik csoport
az allatrdl allatra terjedd obligat korokozok (masnéven nagyhatasu, Gn. ,,major” tégypatogének),
ugynevezett kontagidozus patogének, mig a masik csoport a szennyezett kornyezetb6l az allat
togyébe keriilé korokozok, ugynevezett kornyezeti patogének (masnéven kishatast, an. ,,minor”
togypatogének) (Biro, 1993). A leggyakoribb kornyezeti patogének az Escherichia coli, Klebsiella,
illetve koagulaz-negativ Staphylococcus-ok (CNS) és a Corynebacterium fajok, valamint az egyre
inkabb eldtérbe keriilé Prototheca zopfii (Bendd, 2019).

Az Escherichia coli és Klebsiella fajok a mastitist okozo coliform baktériumok k6zé
tartoznak. A tégypatogén hatasuk a sejtfalukban Iévé endotoxinok miatt alakul ki. Perakut
togygyulladas esetén a tehenek endotoxaemia miatt néhany napon belil elhullhatnak (Bendd,
2019).

A Prototheca zopfii egy egysejtii alga, mely széles korben elterjedt a nyirkos, meleg
teriileteken. A korokozoval valé fertozodés a kornyezetbol torténik. A P. zopfii  altalaban
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szubklinikai, kronikus t6gygyulladast okoz nagyon magas szomatikus sejtszammal, azonban akut,
tiinetekkel kisért forma is el6fordulhat (Janosi és mtsa., 2001).

Ahhoz, hogy a fent emlitett korokozok szaporodasat megakadalyozzuk tigyelni kell a
padozat, a fekhely, illetve az alomanyag tisztan és szarazon tartasara. Az alomanyagok rendszeres
cseréjén, tragyalehuzok, és egyéb fertdtlenitd szereken tul egyre elterjedtebbek az ugynevezett
alomporok hasznalata. Ezeket a termékeket a sertéstenyésztésben vagy a baromfitenyésztésben mar
régebb oOta hasznaljak, de egyre inkdbb eldtérbe keriil a szarvasmarha-tenyésztésben is.
Alkalmazésanak elterjedése az egyszertiségben rejlik, hiszen, mig az allatok a fejéhazban vannak,
manudlisan vagy kisebb szordfejekkel konnyen kijuttathatd, rdadasul egyszerre koti meg a
kornyezet nedvességét és fertdtlenito hatassal is bir(hat).

A termék alapja valamilyen természetben eléforduld asvanyi eredetii anyag (pl.: kdlcium-
karbonat), amelyet jellemzden szaritott fiirészporral kevernek. Altalaban a termék annal jobb,
minél tobb vizet képes megkotni, valamint a vizmegkotés utdn nem valik ragacsossa, hanem
konnyen lepereg az allatrdl, ill. a padozatrol. A jobb mindségli termékeknek kellemes mentolos
illata van, megkotik a kellemetlen szagokat (ammonia) az istalld levegdjében, és akar
kartevoriasztd (légy, szinyog) hatdsa is van. A kiszort mennyiség szintén a termék mindségének
fliggvénye, de altalanossagban elmondhato, hogy kitragyazas utan alkalmanként (egy-két naponta)
a tiszta padozatra 50-100 g-ot érdemes szoérni m?-ként, mig novekvd vagy mélyalmos
technologiandl 25-50 g a m?-kénti a gyartok altal ajanlott mennyiség.

Vizsgélatunk célja egy altalunk kivalasztott alomkezeld por tejeld tehenek tégyegészségére
gyakorolt hatdsanak értékelése.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat egy délnyugat-magyarorszagi, nagylizemi tehenészetben, 2018. februar és
majus kozotti iddintervallumban végeztiik. A tehenészetben a vizsgalt id6szakban atlagosan 730
holstein-friz fajtaju tehenet fejtek, a vizsgalt csoport létszama 83 egyed volt, ahol az alomport
alkalmaztuk, mig a kontroll csoporté 79 egyed, alompor nélkiili istalloban. A telepen 7 kotetlen
tartasi rendszerli istalloépiilet talalhatd matracos pihendboxokkal. Az allatok takarméanyozésa teljes
takarmanykeverékre alapozott. A telepen 2x20 allasos parhuzamos fejéhaz mikodik, amit naponta
3-szor hasznalnak. A klinikai t6gygyulladasos és gyogykezelt teheneket kiilon fejik. A vizsgalat
id6tartamaban a fejési atlag 31,24 kg, a tejzsir 4,16%, a tejfehérje 3,51% a szomatikus sejtszam
pedig 283.096 sejt/ml volt. A tejmintavétel steril kézi fecskendével tortént.

Az alomport februar 21-én kezdtiik alkalmazni a kisérleti csoportban. A kisérleti és a
kontroll csoportok fejési idészaka azonos volt (atlagosan 212 nap). A kezelési idészak elsé 4 hete
az alkalmazkodasi szakasz volt, majd utana kovetkezd hét hétben vettiik a tejmintakat. A csoportok
szomatikus sejtszamanak meghatarozasdhoz a tejmintakat marcius 22., 28., aprilis 4., 11., 19., 26.
€s majus 3-an vettiik (a laktacié 236., 241., 247.,254.,261., 269., 276. és 283. napjan). Az alompor
fobb Osszetevoi a kovetkezOk voltak: kalcium-karbondt, szervetlen 6sszetevok (természetes kaolin
agyag, kaolinit, kvarc mica), szaritott fiirészpor, szaritott falevél, szaritott tengeri hinar, aromas
olajok (narancs, citromfii, fahéj, szegfliszeg és eukaliptusz esszencialis olaj), Yucca schidigera olaj.
Megjegyzendd, hogy a kiilonboz6 marketing tevékenységek elkeriilése végett pontos beltartalmi
adatokat nem tartalmaz a tablaza. Az alompor kijuttatisa manualisan tortént. Minden masodik nap
szortak és 100g/m? volt a kiszort mennyiség a kisérleti csoport istallojaban.

A szomatikus sejtszam Bentley FCM, a tejmintak tejzsir-, tejfehérje- és tejcukortartalom
meghatarozasa Bentley FTS FTIR berendezéssel tortént (AT Kft, Godolls).
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Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 25.0 programcsomaggal végeztiik (normalitas
¢s homogenitas vizsgalat, F-teszt és t-proba). Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-
Smirnov teszttel végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a szomatikus sejtszam értékek nem mutattak
normaleloszlast, ezért ezeket az adatokat logaritmizaltuk a tovabbi statisztikai vizsgalatok
elvégzése érdekében.

Eredmények és értékelés
A vizsgalatunk soran nyolc alkalommal dolgoztuk fel a tejel6 tehenek tejmintavételi adatait.
Ebbdl az els alkalom a vizsgalatot megel6z6 mintavételi nap (kontroll) volt, ezen nap szomatikus

sejtszam értékeit az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat: A szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a kisérleti iddszak elott

Istallé (1) Mintavételi nap(,) Qg?_ 2(1)akta01os nap)(2)
Kisérleti istallo(3)(83egyed) 5,01+0,36

Kontroll istall6(4)(79 egyed) 5,04+0,47

P N.S.

Table 1. Somatic cell counts (Log cell/ml) at the pre-treatment sampling day
barn(1), pre-treatment, at 0" day(2), experimental barn(3) control barn(4)
*=P<0,05

A tejtermeld tehenek a kontroll tejmintavétel soran a laktaciojuk k6zéps6 harmadaban, a
212. napjén voltak. Az 4tlagos szomatikus sejtszamok értékei a két csoport kozott szamottevéen
nem kiilonboztek. A kontroll csoportban a tehenek tejének atlagos szomatikus sejtszam értéke 110
ezer sejt / ml volt, a kisérleti csoportban pedig 102 ezer sejt / ml volt. Az altalunk tapasztalt értékek
megfelelnek az egészséges tejtermeld tehenek szomatikus sejtszam értékeinek. Korabbi
vizsgalatok alapjan elmondhato, hogy az egészséges tehéntej ml-enként kb. 100.000 sejtet
tartalmaz (Juozaitiene és mitsai, 2006). Amennyiben a tejmintak szomatikus sejttartalma
meghaladja ezt az értéket, mar gyanakodhatunk gyulladasos folyamatokra, mivel gyulladas esetén
a tégybol kifejt tej szomatikus sejttartalma ennél mindig nagyobb (Haraszti és Zolddg, 1994). Jol
ismert, hogy a tej higiéniai mindsége (szomatikus sejtszam, mikroba szam) jelentés mértékben
befolyasolja a tej feldolgozhatosagat és az ebbdl szarmazo termékek mindségét (Peles és mtsai,
2008). A higiéniai mindség esetén a szomatikus sejtszam €s a mikrobaszdm szigoru kritérium, a
853/2004/EK rendelet III. melléklet, IX. szakasz, III. fejezetének (853/2004EC) nyers tejre
vonatkoz6 kritériumai szerint, a nyers tehéntej szomatikus sejtszama nem haladhatja meg a 400
000 sejt/ml-t. Eredményeink alapjan megallapithatod, hogy a fenti kdvetelményeknek a nyerstej
mintak megfeleltek, s6t a vizsgalat soran mért szomatikus sejtszam értékek kedvezdek voltak.

A kisérleti id0szak alatt a szomatikus sejtszamok alakuladsat a 2. tabldzat foglalja ssze.
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2. tablazat:. A szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a Kisérleti idészakban

Mintavételi idészak, nap (laktacids nap)(2)
29. (241.) | 35.(247.) | 42.(254.) | 49. (261.) | 57.(269.) | 64.(276.) | 71.(283.)

Istallo(1)

Kisérleti
istallo(3)
(83egyed) | 4,96+0,35 |4,99+0,33 |5,00+0,29 | 5,02+0,35 | 5,22+0,33 | 5,23+0,38 | 5,14+0,42
Kontroll

istallo(4)
(79egyed) | 5,15+0,42 |5,16+0,52(5,12+0,39 | 5,10+0,42 | 5,52+0,59 | 5,52:0,48 | 5,57+0,51
P N.S. N.S. N.S. N.S. * * -

Table 2. Somatic cell counts (log cell/ml) during the treatment period
barn(1), sampling period, day(day of lactation(2), experimental barn(3), control barn(4)
N.S.: P>0,05; *=P<0,05; **= P<0,01

A laktaci6 elérehaladtaval, mindkét csoportban, de eltéréd mértékben, a Szomatikus sejtszam
értékek megnovekedtek. Hasonld eredményekrél szamoltak be korabban mas szerzok is (Laevens
és mtsai, 1997; Gongalves és mtsai, 2018). A kisérleti csoport szomatikus sejtszamnovekedése nem
volt szignifikans, de tendenciaszerien emelkedett (4,96 log sejt/ml-r6l 5,23 log sejt/ml-re), a
kontroll csoportnal a kiilonbség jelentdsebb volt (5,15 log sejt/ml-rdl 5,57 log sejt/ml-re).

A két csoport szomatikus sejtszamat vizsgalva jol lathato, hogy a kisérlet eldrehaladtaval a
két csoport kozotti szomatikus sejtszamban tapasztalhat6 eltérés fokozatosan alakul ki. Az alompor
hét héten torténd hasznalata soran alakult ki szignifikans kiilonbség a két csoport kozott.

Az eredmények alapjan az alompor hasznalatanak (gyart6 altal javasolt mennyiségben ¢és
id6ben kijuttatva) kedvezd hatdsa nem azonnal jelenik meg a szomatikus sejtszam alakuldsaban,
ezzel szamolni kell a gyakorlatban. Vagyis 7-8 hét eltelte utan varhato javulas a termel6 tehenek
tédgyegészségi allapotaban. Tovabba érdemes az alomport hosszabb ideig, folyamatosan haszndlni
a termeld istallokban, a kedvezd istallohigiénia fenntartasa érdekében.

A vizsgalati iddszak atlagos szomatikus sejtszam értékeit a 3. tablazat mutatja be.

3. tablazat. Az atlagos szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a mintavételi idészak

alatt
114 Mintavételi idoszak (2
Istallo (1) V(Sejt/ml)z 2)
Kisérleti istallo(3)(83 egyed) 5,09+0,38 (123.875)
Kontrol istallo(4)(79 egyed) 5,35+0,42 (233.625)
P *

Table 3. Average somatic cell counts (Log cell/ml) during the treatment period
barn(1), sampling period(2), experimental barn(3), control barn(4),
*=P<0,05
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A vizsgalt idészak soran mért szomatikus sejtszam atlagaban a két csoport kozott jelentOs
kiilonbség adodott az alompor hasznalatakor. A vizsgalat soran kicsivel tobb, mint 100 ezres volt
a kiilonbség a szomatikus sejtszdmok kozott az alomporral kezelt csoport javara. A porral leszort
istallo atlag szomatikus sejtszama a vizsgalt id6szakban 123.875 sejt/ml volt, mig a kontroll csoport
szomatikus sejtszam atlaga 233.625 sejt/ml. Jol ismert, hogy a megndvekedett szomatikus sejtszam
a tej feldolgozhatosagat nagymértékben csokkenti (Ryhanen és mtsai, 2005). Amit jol mutat, hogy
tobb hazai vizsgalat eredménye szerint az ekkora szomatikus sejtszam kiilonbségnél mar
kimutathat6 tejtermelés csokkenés, még akkor is, ha mind a két csoport atlag szomatikus sejtszdma
még ,.egészségesnek” mondhatd (Ozsvdri és mtsai, 2003), azaz a higiéniai kovetelményeknek
megfelel.

Kovetkeztetések

Az alompor alkalmazasaval jelentésen javithaté a tejtermelé tehenek togyegészségi
allapota, amit jol mutat, hogy a kisérleti allomany tejmintaiban kedvezébben alakult (124 ezer vs.
234 ezer sejt/ml) a szomatikus sejtszam. Javasolt az alompor hosszan tarté hasznélata, mivel
legalabb 7-8 hét kell a kedvezé eredmények eléréséhez. Tobb, a gyakorlatban is bizonyitott
vizsgélat szdmolt be arrdl, hogy ekkora szomatikus sejtszdm kiillonbségnél méar mérhetd a
tejtermelés csokkenése, még akkor is, ha mind a két csoport atlag szomatikus sejtszdma még a
mindségi kovetelményeknek megfelel.
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