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Osszefoglalas

A szerzok elemezték a limousin (n = 40) fajtatiszta tenyészbika-jeloltek teljesitményeit (2018-
2020). A tenyészbika-jeldlteket kis csoportban (2-9) tartottak a teszt allomason, a takarmanyozasuk
ad libitum gyep szénara, vagy lucerna szénara és adagolt abraktakarmanyra alapozodott. Az
elemzett jellemzOk a kdvetkezOk voltak: elésuly a vizsgalat végén, 6t testméret (Pl. a marmagassag,
far szélesség, cm sth.), és genomikai pontszamok (GP) 2 tulajdonsagra (pl. izomoltsag -,
csontfinomsagpontszam). Az adatokat az SPSS 25. programcsomaggal dolgoztak fel: backward
lépésenkénti regresszid-analizis. A regresszids vizsgalattal igazoltak, hogy a bikak testtomegét (y)
elsésorban a lapocka szélessége €s a marmagassag hatarozza meg (R = 0,74, P<0 0001, becslés
standard hibaja: 33,9 kg). A masodik vizsgalatban a marmagassagot (y) elore jelezték, a testtomeg
mellett, a csontfinomsagra vonatkozo genomikai pontszammal (R = 0,62, P<0 0001, a becslés
standard hibdja: 2,9 cm). A tenyésztok, ezeket az informaciokat felhasznalhatjdk a tenyésztési
célok kidolgozasara a gyakorlatban.

Kulcsszavak: limousin tenyészbika-jeloltek, kozponti sajatteljesitmény-vizsgald allomas,
backward 1épésenkénti regresszios-analizis, testméretek, genomikai pontszamértékek

Regression analyzes to determine the selection targets in the central self-performance test in
Limousin cattle breed
(short communication)

Abstract

The authors analysed the self performance test results of Limousin (n=40) pure bred sire candidates
obtained between the years of 2018 and 2020. Sire candidates were kept in small group (2-9) in
pen at the Self Performance Test Station and their feeding was based on ad libitum grass hay, or
alfa-alfa hay and rationed bull’s feed. Analyzed characteristics were as follows: finish live weight
(FLW), five body measurements (eg: withers’ height, pin with, width of shoulders, cm), and
genomic scores (GS) for 2 traits (eg: muscularity -, size of bone score). Data were processed using
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SPSS 25. program package: backward regression analysis was applied. Finally, it was verified by
backward regression that FLW (y) of bulls is mainly determined by the width of shoulders and the
withers height (R= 0.74, P<0.0001, std. error of the estimate: 33.9 kg). In the second study the
withers height (y) was predicted finish live weight and genomic score for size of bone (R= 0.62,
P<0.0001, std. error of the estimate: 2.9 cm). These information coud be used the breeders to
develope the breeding goals in the practice.

Key words: Limousin sire candidates, central self performance test station, stepwise regression
analysis backward method, body measurements, genomic scores

Bevezetés

A termelés-ellendrzés és a teljesitményvizsgalat meghatarozo, fontos része a tenyészto és
nemesitdé munkanak a gyakorlatban. Az alkalmazott moédszerek lényeges elve, hogy a
termelésellendrzést pontosan, gyorsan és szabvanyositott modszerekkel végezziik, mindazokban
az értékmérd tulajdonsadgokban, amelyek fontosak szdmunkra.

A tobblépcsos tenyészérték becslés rendszerében a sajatteljesitmény-vizsgalat (STV) szerepe, -

lizemi és kdzpontos egyarant - jelentdsége és a vizsgalat mdodszertana ismert, ezért ezek taglalasatol

eltekintiink.

Az elmult idészakban kozzé tette korrelacios -€s regresszios eljarasok eredményeit, az
alabbiakban foglaljuk 0ssze:

— Tézsér és mtsai, (1987) tanulmanyaban a hizlalas alatti tomeggyarapodas Osszefiiggését
hataroztdk meg az atlagos, ill. a fajlagos tdpfogyasztissal charolais, hereford és limousin
tenyészbika-jeldltek kozponti STV-je soran. A limousin fajta esetében (n=120) a hizlalas alatti
tomeggyarapodas €és az atlagos tapfogyasztas kozott r=0,44-es (P<0,001), a hizlalas alatti
tomeggyarapodas és a fajlagos tapfogyasztas tekintetében r=-0,50-6s (P<0,001) értékeket
szadmitottak.

— A nemzetko6zi gyakorlatban Neely és mtsai, (1982), Knights és mtsai, (1984), Boudron és Brinks
(1986), valamint Anonym (1989) vizsgaltak a herekorméret és az eldstly kozotti 6sszefliggést,
¢és a korrelaciods egyiitthatok 0,44 és 0,59 kozott valtoztak. Magyartarka tenyészbika-jeldltek
tizemi és kozpontos STV-ben (n= 30, n=80) Tdzsér és mtsai, (1993) megallapitottak, hogy a
vizsgalat végi eldstly a bikak herekdrméretét nagyobb mértékben (r=0,52-0,56) befolyasolta,
mint a vizsgalat végi életkor (r=0,09-0,31).

— Tozsér és mtsai, (1997) holstein-friz novendék bikakban (n=31) vizsgaltak az életkor és az
¢losuly egylittes Osszefiiggését a zsirsejtek atméréjével (R= 0,64).

— Charolais tehenek (n=311) testméreteit elemezte Tozsér és mtsai, (2000/a). Vizsgalatukban a
tehenek marmagassagat a ferde torzshossz és az ovméret egyiitt R=60-as (P<0,001) értékkel
jellemezte.

— Charolais valasztott bikaborjak (n=83) testméterének és kiillemi tulajdonsagainak vizsgalata
soran Tozsér és mtsai, (2000/b) megallapitottak, hogy a marmagassag alakulasara - a kilenc
fliggetlen valtozo koziil - egyediil csak az dvméret gyakorolt statisztikailag biztositott (r=0,69,
P<0,001) hatést.

— A herekdrméret, a mellkasszélesség ¢és a mélység, valamint az eldsuly Osszefliggésének
valtozasat vizsgaltak az életkor fliggvényében charolais fajtaji tenyészbika-jeldlteknél (76zsér
és mtsai, 1995). A herekorméret alakulasara hatast gyakorolt az életkor, az ¢élésuly, a
marmagassag és a mellkasszélesség, ill. -mélység (R?% =59-74).
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— Hazankban kilenc htismarha fajtdban, 110 tehén abszolut és relativ testméreteit mérték meg és
szamitottak 1989-2002 kozott Bene és mtsai (2007). az €16suly és a testméretek kozott r=0,40-
0,83-as, mig az ¢letkor és a testméretek relacidiban kicsit lazabb korrelaciokat szamitottak
(r=0,01-0,46). A limousin tehenek hosszabb testméreteket mutattak pl. farhosszisaga 47,4 cm.
A farszélessége 58,3 cm volt.

— Marmagassag, ovméret, testhossz, mellkasszélesség, farszélesség €s farmagassag keriilt
megmérésre 140 holstein-friz, svajci barna és keresztezett tehenekben (Ozkaya és Bozkurt,
2009). Azt allapitottak meg, hogy az 0sszes magyarazé valtozo koziil az 6vméret hatdrozta meg
legjobban az élésulyt: svajci barna (R?=0,91), keresztezett egyedek (R?=0,88), holstein-friz
(R?=0,60). Korabban, Jeffery és Berg (1972) 173 hereford, angus x galloway, és hibrid tehenek
vonatkozasdban, ugyancsak az 6vméret meghatarozo6 hatasat mutattak ki az élésulyra.

— Limousin tehenek (n=634) testméreteit és medence méreteit allapitottak meg (Przysucha és
mtsai, 2012). Elemezték a testméreteket, pozitiv és statisztikailag igazolt korrelaciokat
szdmoltak a medenceméret index és az eldsuly, a farmagassag és az ovméret kozott.

—  Lukuju és mtsai, (2016) a testméreteket hasznaltak az elésuly eldre jelzésére, kiillonbozo fajtaju
keresztezett tehenek adatinak értékelése soran. Az elésuly az alabbi korrelaciokban voltak az
ovmeérettel, a kondicio pontszdmmal, a testhosszlisaggal €s a marmagassaggal: 0,84, 0,70, 0,64,
0,61. Az 6vméret befolyasa az elésulyra R? = 0,53-0,78 volt, 18-40 kg-os hibaval.

— Sahu és mtsai, (2017) szerint a Sahiwal fajtaju kifejlett tehenek (n=193) élosulya és
marmagassaggal, testhossztisaggal és az 6vmérettel az alabbi viszonossagokban voltak: r=0,58-
0,73, r=0,56-0,76, r=0,57-0,80.

— A legujabb kozleményben Weber és mtsal, (2020), 32 girolando szarvasmarhaban vizsgaltak
az ¢élosuly becslésének lehetdségét. Tobb testméretet vettek fel: ovméret, haskorméret,
testhosszusag, marmagassag, csipd magassag. Ezen feliil az allatok hati feliiletét és testének
oldaliranyti alakuldsat bemutatdé képeket is elemezték. A 1épésenkénti regresszid-analizis
végeredménye szerint, az ¢losulyt a legjelentésebben az Gvméret €s a hati teriilet képe hatarozta
meg (R?=0,70, becslés hibaja: 42,5 kg).

Vizsgalatunk céljai az alabbiak voltak:
- A kozpontos sajatteljesimény-vizsgalat-ban (K-STV) a bikak zardstlyat milyen tényezék
hatarozzak meg?
- A K-STV-ben a bikdk marmagassagat milyen tényezok hatarozzak meg?

Anyag és modszer

Vizsgalatunk adatbazisat, a 2018-2020 években az egyesiilet kozponti sajatteljesitmény-
vizsgald allomasan (Bos-Genetic Zrt., Martonvasar) ellendrzott tenyészbika-jeldltek adtak (hat
inditas, n=40 egyed).

A kozponti teljesitményvizsgalat szabalyait a Tenyésztési Program tartalmazza (LBTE, 2018/a),
amelyeknek Iényege az alabbi:
1.) Inditas és beszallitds:
— A valasztas id6épontja 180-210 napos életkor.
— A beszaéllitasnak a tenyészbika jelolt 240-250 napos €letkoraig legkésobb meg kell
torténnie.
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— A beszallitas és az inditas kozott a tenyészbika jeloltek 30 napig a karantén istalloban

tartdzkodnak.
2.) Elhelyezés:

— Csoportfeltoltés szempontjai (2-9 egyed): azonos szarmazasi hely, azonos méret és 30
napnal nem nagyobb életkorkiilonbség.

— A karamok, fakkok és bokszok etet6-, és itatd lehetdséggel ellatva, az allatok kezelésére
alkalmas technologiaval kell rendelkezzenek pl. egyedi nyakfogd berendezés. Padozat:
beton és mélyalom.

3.) Takarmdnyozas:

— Ad libitum gyep, - vagy lucernaszénara alapozva, abrakkeveréket hasznalva (15%
fehérjetartalom), amely biztositja a sziikséges energiat, asvanyi sokat, vitaminokat,
zsirokat, olajokat, szénhidratokat a szervezet szamara. Az abraktakarméany adagot 1500
g/nap napi sulygyarapodéashoz igazitjak, amelynek napi adagjat a legutobbi mért €lostly
alapjan allapitjak meg.

4.) Mérések, biralatok:

— Stlymérés: 30 naponként.

— Kiillemi biralat: a hivatalos biralati rendszer szerint (16 tulajdonsag, 1-9 pont)

— Testméretek felvétele: marmagassag, farmagassag, marszélesség, farszélesség I és 11.

— Genomikai pontszdmok (EvaLim® vizsgalati teszt, 54K-s lllumina chip az SNP
meghatarozashoz, 12800 tenyészbika SNP adata és a hozza tartozoé teljesitményvizsgalati,
illetve ivadékvizsgalati eredmények alkotjak a referenciabazist; Ingenomix, 2020). Vizsgalt
tulajdonsagok: izmoltsag, sulygyarapodas, rdma, csontfinomsag, konnyt ellés, tejtermelés,
belsé medence atmérdje (1-12 pont). A francia referenciapopuléciot teljesitménye alapjan
tulajdonsagonkét 10 részre osztjdk. A vizsgalt bikdkat az SNP adataik alapjan abba az
osztalyba soroljak, amelyben a leginkabb hasonlé SNP mintazati egyedek foglalnak helyet.
Az 1-es ponthoz tartoznak azok a mintaju allatok, amelyek a legrosszabb 10% fenotipusos
eredményt érték el az adott tulajdonsagra nézve, mig a 10-es ponthoz a legjobb 10% értéket
mutatok tartoznak. Ha a tenyészbika az adott tulajdonsagra nézve a referenciapopulacio
legjobb 5%, illetve legjobb 1% termelésii egyedeihez hasonlit leginkabb DNS-SNP adatait
tekintve, akkor 11, ill. 12 pontot kap (Sziics, 2018).

5.) Zdrds és mindsités:

— STV idétartama 150 nap.

— Mindsitési életkor: 465-460 nap.

— Az azonos csoportokban indulé egyedek azonos iddpontban mindsiilnek.

— Mindsités: a szakhatosagi jogszabalyok és az egyesiilet tenyésztési programjaban, illetve
alapszabalyaban lefektetett iranyelvek szerint torténik.

— A nem mindsiilt egyedek tovabbtenyésztésre nem értékesithetok.

Statisztikai elemzés

Az adatink normal eloszlasat ellendriztiik (Shapiro-Wilk proba) és ennek megfelelden,
parametrikus modszereket hasznaltunk: atlag €s szoéras. A vizsgalt paraméterek kozotti
Osszefiiggések feltaradsara tobbtényezOs linedris 1€épésenkénti regresszid-analizist alkalmaztunk a
Backward mddszer szerint, az SPSS 25.0. programcsomagot hasznalva.
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Eredmények és értékelés

A limousin tenyészbika-jeloltek K-STV adatainak elemzésének elsé 1épéseként azt
elemeztiik, hogy a bikak zardsulyat milyen testméretek és genomikai pontszamértékek hatarozzak
meg.

A bikak alapadatait az 1. tabldazat mutatja. A bikak éldsulya és marmagassaga igazolja
ennek a fajtanak a jelentds ramajat. Az egyesiilet adatai szerint, a hizott bikak atlagos 566 kg volt,
az értékesitett tenyészbikaké pedig meghaladta a 700 kg-ot (LBTE, 2018). Felius (1985) szerint, a
kifejlett bikak ¢éléstulya 1200 kg-nal nem nagyobb, és 140 cm-es magasaggal birnak.

1. tablazat: Limousin tenyészbika-jeloltek alapadatai a K-STV-ben (n=40)

Megnevezés (1) Atlag érték (2) Szoras érték (3)
Zar6suly, kg (4) 560,1 48,76
Genomikai pontszam 6,6 2,87
izmoltsagra (5)

Uldgumok szélessége, cm 22,4 1,89

6

és?ipc’iszélesség, cm (7) 26,5 3,72
Lapocka szélesség, cm (8) 20,4 2,66
Farmagassag, cm (9) 135,1 3,97
Marmagassag, cm (10) 126,5 3,74

Table 1: Performances of Limousin sire candidates in the self performance test station
items (1), mean values (2), std deviation (3), finish live weight, kg (4), GS for musculatity (5) pin with, cm
(6), width at hip bon, cm (7), width of shoulders, cm (8), stature: hip bon, cm (9), withers height, cm (10)

Mindegyik modell esetében az R érték magas szinten volt statisztikailag biztositott (2. tabldzat).
A tobbsz0ros determinacios egylitthatok, 60%-1dl, 54%-ra valtoztak, csokkentek. Az utolso futtataskor
(5.) a fliggetlen valtozok szama csak kettd volt: lapocka szélesség és marmagassag.

A két magyardzo valtozoval, a fiiggd valtozo (zaréstly) teljes varianciajanak 54%-at
lehetett biometriailag igazolni (2. tabldzat). Megallapithatd, hogy a nagyobb zarosuly, szélesebb
lapockaval és nagyobb marmagassaggal jar egyiitt. Tobb, korabban idézett kézleményben, az
ovméret jelentds befolyasat igazoltédk az élésulyra vonatkozoan: R? =0,5-0,9.
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2. tablazat: Tobbszoros korrelacios egyiitthatok, ill. a tobbszoros determinacios
egyiitthatok értékei modellenként (y=bikak zarésilya, kg)

Tobbszoros
Kkorrelacios Determinacios
Modellek (1) egyiitthaté, R (2) egyiitthaté, R? (3) Becslés hibaja (4)
1 0,782 P<0,0001 0,60 33,4
2 0,77° P<0,0001 0,60 32,9
3 0,76°P<0,0001 0,59 33,1
4 0,759 P<0,0001 0,57 33,4
5 0,74°P<0,0001 0,54 33,9

Table 2: Multivariable correlation coefficients and determination coefficient by models
models (1), multivariable correlation coefficients (2), determination coefficient (3), std. error
of the estimate (4)

a: y= zarosuly, kg, fliggetlen valtozok (x): marmagassag, ildgumo szélessége, lapocka szélessége, genomikai pontszam
izmoltsagra, csipdszélesség, farmagassag

b: y= zarosuly, kg, fliggetlen valtozok (x): marmagassag, ilogumo szélessége, lapocka szélessége, genomikai pontszam
izmoltsagra, farmagassag

c: y= zarosuly, kg, fliggetlen valtozok (x): marmagassag, ildgumo szélessége, lapocka szélessége, farmagassag

d: y= zarosuly, kg, fiiggetlen valtozok (x): marmagassag, lapocka szélessége, farmagassag

e: y= zarosuly, kg, fliggetlen valtozok (x): marmagassag, lapocka szélessége

A regresszios egyenleteket a kovetkezd 3. tdblazat foglalja Ossze. A regresszids
egylitthatokat (b) tekintve lathatd, hogy egyediil csak az els0 modellben talalhato
csipdszélességnek volt negativ hatasa (-0,879, P>0,05) az ¢éldsulyra.
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3. tablazat: Regressziés egyenletek modellenként

Modellek (1) | Egyenlet komponensei (2) Nem standardizalt t Sig.
egyiitthatok (3)

1 Allandé (4) -670,479 -2,780 0,009
Genomikai pontszam izmoltsagra (5) 2,262 1,013 0,318
Uldgumok szélessége, cm (6) 3,156 0,903 0,373
Csip6szélesség, cm (7) -0,879 -0,356 0,724
Lapocka szélesség, cm (8) 8,195 2,502 0,017
Farmagassag, cm (9) 4,327 1,759 0,088
Marmagassag, cm (10) 3,289 1,330 0,193

2 Allandé (4) -695,782 -3,059 0,004
Genomikai pontszam izmoltsagra (5) 2,424 1,123 0,269
Ul(')'gum(’)k sz¢lessége, cm (6) 3,875 1,376 0,178
Lapocka szélesség, cm (8) 7,351 3,294 0,002
Farmagassag, cm (9) 4,065 1,754 0,088
Marmagassag, cm (10) 3,586 1,560 0,128

3 Allandé (4) -591,537 -2,838 0,008
Ulégumok szélessége, cm (6) 3,673 1,302 0,201
Lapocka szélesség, cm (8) 8,345 4,058 0,000
Farmagassag, cm (9) 3,151 1,447 0,157
Marmagassag, cm (10) 3,740 1,624 0,113

4 Allandé (4) -481,406 -2,503 0,017
Lapocka szélesség, cm (8) 8,417 4,056 0,000
Farmagassag, cm (9) 3,128 1,423 0,163
Marmagassag, cm (10) 3,534 1,523 0,136

5 Allandé (4) -389,533 -2,121 0,041
Lapocka szélesség, cm (8) 8,758 4,191 0,000
Marmagassag, cm (10) 6,094 4,104 0,000

Table 3: Multivariables regression analysis by models

models (1), components of an equation (2), unstandardized coefficients (3), constant (4), GS for musculatity
(5) pin with, cm (6), width at hip bon, cm (7), width of shoulders, cm (8), stature: hip bon, cm (9), withers
height, cm (10)

Az 5. modell egyenlete tehat a kovetkezd: y= 8,758 x1 + 6,094 x> -389,533

Ahol:

y= bikak zarésulya az STV-ben, kg (finish live weight, kg)

X1 = lapocka szélesség, cm, (width of shoulders, cm)

X2 = marmagassag, cm, (withers height, cm)

b 12 =P<0,0001
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Az egyenlet regresszios egyiitthatoibol (b1,2) az latszik, hogy a lapocka szélességének, ill.
a marmagassagnak az egységnyi novekedése a bikak zar6 sulyat 8,8 kg-mal, ill. 6,1 kg-mal noveli
az adatok szerint. Megallapithaté tehat, hogy a két testméret novelése érdemi hatassal van az
¢losuly novekedésére. Ezt az 6sszefliggést érdemes szem el6tt tartani akkor, amikor a tenyészbikak
testalakulasat szeretnénk javitani anélkiil, hogy €16sulyuk valtozzon.

Elemzésiink tovabbi részében a marmagassagot befolyasolo tényezdoket szamszerusitettiik.
A masodik vizsgalat alapadatait a 4. tabldzat mutatja.

4. tablazat: Limousin bikak alapadatai a K-STV-ben (n=40)

Megnevezés (1) Atlag érték (2) Szoéras érték (3)
Zar6 suly, kg (4) 560,1 48,76
Marmagassag, cm (5) 126,5 3,74
Ulégumok szélessége, cm (6) 22,4 1,89
Genomikai pontszam

csontfinomsagra (7) 6.7 2,42

Table 4: Performances of Limousin sire candidates in the self performance test station
items (1), mean values (2), std deviation (3), finish live weight, kg (4), withers height, cm (5), pin with, cm
(6), GS for size of bone (7)

A t6bbsz0ros korrelacios egylitthatok értékeirdl modellenként az 5. tabldzat ad attekintést.

5. tdblazat: Tobbszoros korrelacids egyiitthatok, ill. a tobbszoros determinacios
egyiitthatok értékei modellenként (y= marmagassag, cm)

Modellek (1) Tobbszoros korrelacios Determinacios Becslés hibaja
egyiitthaté, R (2) egyiitthato, R? (3) 4
1 0,632P<0,0001 0,40 3,0
2 0,62° P<0,0001 0,39 2,9

Table 5: Multivariable correlation coefficients and determination coefficient by models
models (1), multivariable correlation coefficients (2), determination coefficient (3), std. error of the
estimate (4)

a: y= marmagassag, cm, fiiggetlen valtozok (x): zardsuly, tilégumo szélessége, genomikai pontszam
csontfinomsagra
b: y= marmagassag, cm, fiiggetlen valtozok (x): zarosuly, genomikai pontszam csontfinomsagra

Mindkét modell (1. és 2.) esetben az R értékek igen jelentés modon voltak statisztikailag
biztositottak (5. tabldazat). A tobbszords determinacios egyiitthatok, 40%-rol nem mozdultak el. Az
utolso futtataskor (2.) a fliggetlen valtozok az alabbiak voltak: zdrosuly, genomikai pontszam a
csontfinomsagra (6. tabldzat). Ebben az esetben a magyarazd valtozokkal, a fiiggd valtozéd
(marmagassag) teljes variancidjanak 40%-at lehetett biometriailag igazolni.

Ez az eredmény ismét felhivja a figyelmet arra, hogy érdemes kombindlni a genomikai
pontszamokat az ¢él6sullyal a gyakorlatban, kiilondsen akkor, ha a marmagassagot kivanjuk névelni
az allomanyunkban.
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6. tablazat: Regressziés egyenletek modellenként
. Nem standardizalt .
Modellek (1) |Egyenlet komponensei (2) egyiitthaték (3) b t Sig.

1 Allandé (4) 107,405 13,900 0,0001
Zaro suly, kg (5) 0,044 4,354 0,0001
Ulégumok szélessége, cm (6) -0,124 -0,438 0,664
Genomikai Rontszém -0.368 1,657 0,106
csontfinomsagra (7)

2 Allando (4) 105,162 18,384 0,0001
Zar6 suly, kg (5) 0,043 4,381 0,0001
Genomikai ppntszam -0.409 2,067 0,046
csontfinomsagra (7)

Table 3: Multivariables regression analysis by models

models (1), components of an equation (2), unstandardized coefficients (3), constant (4), finish live weight,
kg (4), withers height, cm (5), pin with, cm (6), GS for size of bone (7)

A 2. modell egyenlete az alabbi:

Egyenlet: y= 0,043 x1 -0,409 x, +105,162

Ahol:

y= marmagassag, cm, (withers height, cm)

X1 = zarosuly, kg, (finish live weight, kg)

X2 = genomikai pontszam csontfinomsagra, (GS for size of bone)

b 1. =P<0,001, P<0,05

Az egyenlet adatai szerint (b egyiitthatok), - a vizsgélt adattartomanyban - a zardsuly novel,
mig a csontfinomsag (genomikai pontszam) csokkenti a bikdk marmagassagat. Szelekcio a
csontozat finomabba tételére, valdsziniileg nem jar egylitt jelentds marmagassag novekedéssel.
Ennek ismerete eldsegitheti a tenyészetekben az eredményesen termeld egyed tipusdnak
megOrzését, a tenyészallatok eldallitdsa soran. A tehenek és a novendék bikéak esetében kordbban
igazolodott az 6vméret érdemi hatasa a marmagassag alakulasara (7dzsér és mtsai, 2000/a,b).

Kovetkeztetések

— A tenyészbika-jeloltek teljesitményvizsgalati eredményei (pl. vizsgalat végi suly, testmérete
stb.) a fajtara jellemzd szintet mutattak, igazolva a hazai limousin populacio6 kivalo értékét.

— Regresszios modellek hasznélatdval, jobban megismerhetjiik az értékméré tulajdonsagok
kozotti viszonossagokat és ezeket felhasznalhatjuk a nemesitd munkéban.

— Elséként szamszerisitettiik, a genomikai pontszamok 0sszefliggéseit az éldsuly, és a testméret
adatok kozott, a K-STV adatok elemzése kapcsan a limousin fajtaban.
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