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Osszefoglalas

A husmarhatenyésztés egyik allando kihivasa a piaci igényeknek megfelel6 végtermék eldallitasa.
Ahhoz, hogy ez a termelés gazdasidgos is legyen, a tenyésztok szdmara elengedhetetlen az
allomanyok folyamatos tesztelése. A sikeres tenyésztési munka egyik feltétele a megfeleld és
megbizhatd adatrogzités, amelyhez objektiv mérési mdodszerekre van sziikség. A charolais fajta az
egyik legelterjedtebb nagytesti hismarha, kivald hustermeld képesség €s hizodalmassag jellemzi.
Mivel az elsddleges termék a vagott test, a csontos hus, célszerli a tenyészérték becslésének
folyamataban a hustermeld képesség paramétereinek megjelenitése is. A korabbi gyakorlat soran
az ehhez sziikséges informacid elsdsorban az utddok termelésének vizsgalatabol szarmazott, amely
egy iddigényes ¢€s a koltséges eljaras (Williams, 2002). A technika fejlédésével azonban egyre
inkabb elérhetdvé valtak azok az eszkozok (UH, CT, MR) amikkel gyorsan, egyszeriien, nagy
biztonsaggal és precizitassal rogzithetiink adatokat. Az ultrahang alkalmazasa nem invaziv, és
kellden megbizhatdo moédszer (Williams, 2002). El§ allaton, tizemi koriilmények kozott az
ultrahangos mérés alkalmazasa valosithato meg (T6zsér €s mtsai., 2005). A tesztelt paraméterek
kore a rostélyos keresztmetszet, a bor alatti faggylivastagsag a rostélyos tdjékon és a faron. A
BREEDPLAN tenyészérték becslési strukturakban a P8 adatok felhasznalasra keriilnek. A hazai
gyakorlatban az tizemi alkalmazas csak kisérleti tevékenység kapcsan mertilt fel. A tenyészallatok
felnevelése alatt a tesztelést az Egyesiilet folyamatosan végzi, az adatok értékelése folyamatban
van.

Kulcsszavak: charolais, ultrahangos mérés, rostélyos keresztmetszet, faggyu vastagsag

Effect of some factors on characteristics of charolais beef production in ultrasound
measuring

Abstract

A constant challenge of the beef breeding is to produce an end-product that meets the market’s
needs. It is essential that breeders should continously test herds in order to make this production
economic. The proper and responsible data recording, which belong to one of the fundamental
conditions for the success of breeding work, requires objective measurement methods. Charolais
is one of the most widely-known large beef cattles with excellent meat-producing ability and the
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ability to gain weight. The primary product is the cut body, the boned meat, so it is advisable to
display the parameters of the meat production capacity in the process of estimating the breeding
value. During previous practice the information needed for this came primarily from studying
offspring production, which is a time-consuming and expensive process (Williams, 2002).
However devices (UH, CT, MR)- which can record data quickly and simply with high security
and precision- have become increasingly available with the advancement of technology. The use
of ultrasound is a noninvasive and reliable method (Williams, 2002). Ultrasonic measurement can
be performed on live animals under field conditions (T6zsér et al., 2005). The ribeye cross-section,
the fat thickness under the skin on the rib eye area and the tail are among the tested parameters. P8
data is used in BREEDPLAN breeding value estimation structures. The use of the operating
application only emerges in connection with experimental activities in domestic practice. The
testing is performed by the Association during the rearing process of the breeding animals and the
evaluation of the data is in progress.

Keywords: charolais, ultrasound measuring, ribeye area, fat thickness

Bevezetés

A husmarhatenyésztés egyik alland6 kihivasa a piaci igényeknek megfeleld végtermék
eloallitasa. Ahhoz, hogy ez a termelés gazdasagos is legyen, a tenyésztok szamara elengedhetetlen
az allomanyok folyamatos tesztelése. A sikeres tenyésztési munka egyik feltétele a megfeleld €s
megbizhatd adatrogzités, amelyhez objektiv mérési modszerekre van sziikség. Ezen adatok
segitségével becsiilheté meg az egyes tenyészallatok tenyészértéke.

Mivel az elsddleges termék a vagott test, a csontos hus, célszerli a tenyészérték becslésének
folyamataban a hustermeld képesség paramétereinek megjelenitése is. A korabbi gyakorlat soran
az ehhez sziikséges informaciokat elsésorban az utddok termelésének vizsgalatabol szarmazott,
amely egy id6igényes és a koltséges eljaras (Williams, 2002). A technika fejlédésével azonban
egyre inkdbb elérhetéek azok az eszkozok (UH, CT, MR) amikkel gyorsan, egyszeriien, nagy
biztonsaggal és precizitassal rogzithetiink adatokat. E16 allaton, tizemi kozott koriilmények kozott
az ultrahangos mérés alkalmazasa valosithato meg (7dzsér és mtsai., 2005). Az ultrahang
alkalmazasa nem invaziv, és kelléen megbizhato moddszer (Williams, 2002). Alkalmas az
izomszovet és a faggyu szoveti teriiletei kiterjedtségének mérésére is.

Irodalmi attekintés

Magyarorszadgon az ultrahangos technikat elsd sorban vemhességvizsgalatra alkalmazzak a
tejeld tehenészetekben. Segitségével meghatarozhato, becsiilhetd a kondicio, mind tejelé mind
pedig hismarha allomanyokban (76zsér és mtsai., 2005). Azonban alkalmas tobb hustermelési
mutatd mérésére is, ezen adatok segitségével nem csak a pillanatnyi termelés allapithatd meg,
hanem mar fiatal korban prognosztizalhatd ezen paraméterek késébbi valtozasa (Silva és mtsai.,
2002; Greiner és mtsai., 2003). Mivel gyors és megbizhaté moddszer, igy a hismarhatenyésztok
szdmara alkalmas eszkoz lehet a tenyészérték becslésének folyamatdhoz sziikséges adatok
rogzitésére, amelynek koltségei igy jelentésen csokkenthetdek (Reverter és mtsai., 2000; Williams,
2002; Tézsér és mtsai., 2004/b).

Az eszkdz maga ultrahang hulldmokat bocsat ki, amelyek egy piezoelektromos kristaly
segitségével jonnek létre. A hanghullamok kdolcsonhatdsba lépnek a szovetekkel, az igy
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visszaver6dé hanghullamokat fogja fel a fejegység, amelybdl 1étrejott kép aztan a képernydn
jelenik meg. A kép részletességében a ultrahang hullamhossza a legmeghatarozobb, az alacsonyabb
frekvenciat hasznalva a kép felbontasa a kisebb frekvencia hasznalataval javul. A hanghullamok
szovetbe jutasa azonban romlik a magasabb frekvencia hasznalatakor, ezért ¢16 allat carcass
vizsgalatkor 3,5MHz-es frekvenciat hasznalnak (Harangi, 2013). A leggyakrabban ultrahanggal
mért paraméter a rostélyos keresztmetszet (REA), a bor alatti faggyavastagsag a faron (P8), a bor
alatti faggyuvastagsag a rostélyos tajékon (FT) (Williams, 2002). Ezen méretek felvétele
viszonylag nagy pontossaggal torténik ultrahang segitségével. Silva et al. (2002) az ultrahangos
méréseik és a vagasi mindsités utan kapott értékek kozotti dsszefiiggést vizsgalva a REA estében
0,90, a FT esetében pedig 0,85 korrelacios koefficienst kaptak. Greiner és mtsai. (2003)
vizsgalataik soran hasonlé eredményeket kaptak, a REA esetében 0,86-0s korrelaciot allapitottak
meg, azonban azt is kiemelték, hogy a carcass-on mért rostélyos atmérd erésebb Osszefliggést
mutatott (r=0,86) a féltestek sulyaval. Tézsér et al. (2005) a P8 értékre vonatkozoan megallapitotta,
hogy az a charolais fajta esetén Szoros pozitiv sszefliggésben van az élosullyal (r=04,-0,7). Azok
a modellek, melyek az ultrahangos mérésekre alapozott vagasi mutatok elérejelzésére tesznek
kisérletet, nem egységesek. A kiilonb6zd mérési pontokon rogzitett adatok eltéré mértékii hatast
eredményeztek. A legtobb esetben a REA hatasa bizonyult a leginkabb azonos erdsségiinek (r=0,6-
0,7), azonban sem a az FT sem pedig a P8 értéket illetén nem egységesek az eredmények (Williams
és mtsai., 1997; Silva és mtsai., 2002; Greiner és mtsai., 2003).

A termelési paraméterek eldrejelzése mellet az ultrahang alkalmazdsa egyre jelentdsebb eszkdz
lesz a tenyészallatok kivalasztasaban is, a méréseket altaldban az allatok 1 éves koraban végzik
ilyen céllal (Moser és mtsai. 1998; Reverter és mtsai., 2000; Williams, 2002; Harangi és mtsai.,
2008). A charolais fajtaban végzett haza kutatasok azt mutattak, hogy ivar szerint azonos
kortilmények kozott és azonos életkorban (~540nap) nincs  szignifikdns kiilonbség a
faggytsodasban (76zsér és mtsai., 2004/a). Fontos kiemelni, hogy egyes tulajdonsagok additiv
genetikai varianciai esetében azonban van eltérés a nemek k6zott. Reverter és mtsai. (2000) angus
marhdaknal az ultrahangos mérések eredményeinek 6rokolhetoségét vizsgalva azt tapasztalta, hogy
a rostélyos teriilete és annak h? értéke magasabb volt iiszk (0,46) esetében, mint a bikaknal (0,37),
Hereford fajta esetében ennek az ellentétét tapasztaltak ( bika 0,41; iisz6 0,34), tehat kiilonb6zo
fajtak esetében is jelentds kiilonbségek allhatnak fenn (7dzsér és mtsai., 2009).

Anyag és modszer

A méréseket egy Falco-100 real-time ultrahanggal eszkozzel végeztiik, egy linearis, 18cm-
es 3,5MHz-es mérofejjel. Az adatfelvétel soran mért paraméterek a kovetkezdek voltak: rostélyos
keresztmetszet (REA), bor alatti fagyuvastagsag a faron (P8), és bor alatti faggytivastagsag a
rostélyos tajékon (FT). A mérések termelésellendrzott charolais alloményokban, 180 bikén és 190
isz6n torténtek. A Magyar Charolais Tenyésztok Egyesiilete altal gytiijtott adatokat ivar és kor
szerint is elemeztiik. Az adatok feldolgozashoz MS Excel és SPSS 9,0 statisztikai adatfeldolgozé
szoftvereket hasznaltunk, amelyekkel ANOVA ¢és korrelacios elemzéseket végeztiink.

Eredmények

A rostélyos keresztmetszetre (REA) az ivari hatas gyakorolta a legnagyobb hatast 92,3%-al illetve
az életkor 6,2%-al. Az altalunk figyelembe vett tulajdonsag koziil az ivar ezt befolyasolta a
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legnagyobb mértékben. A bor alatti faggytvastagsag rostélyos tajékon (FT) volt a masik olyan
paraméter amelyre nagy hatassal volt az ivar (81%), illetve az apa hatasa volt jelentés mértéki
(12,3%). A bor alatti faggyuvastagsag esetében a rostélyos tajékon (P8) az életkor volt a legerdsebb
tényez0, ellentétben a masik két tulajdonsaggal ahol ez elhanyagolhat¢ illetve az FT esetében nem
volt szignifikans (REA 6,2%; FT 1,3%). Az apa hatasa a P8-nal volt a legerésebb (14,8%), ami
kozel all a FT-nal kapott hatas értékéhez.

1. tablazat. A vizsgalt tényezok hatasa az értékelt tulajdonsagokra

A tényez6 hatasa és aranya a fenotipusban (3)

Tenyess (1) | byok | REA 78 FT
) (N=370) (N=412) (N=252)
p % p % p %
Apa (A) (4) 101 | <001] 10/ <001] 148] <001] 123
var (1) (5) 2 [ <001| 923 Ns| 00| <001| 810
Eletkor (B) 6) | 3 | <001| 62| <001| 794| Ns| 13
Hiba (7) i T 05 | 58 | 54
Osszesen (8) - -| 100,0 -| 100,0 -1 100,0

REA = rostélyos keresztmetszet (9); P8 = bor alatti faggytivastagsag a faron (10); FT = bor alatti faggytivastagsag a
rostélyos tajékon (11);

Traits(1), Groups (2), Effects and relation of traits (3), Sire (4), Sex (5), Age (6), standard error (7), sum-total (8),
ribeye area (9) fat thickness at rump (10) fat thickness at ribeye (11)

Table 1: Effect of the examined factors in the investigated traits

A vizsgalt 3 tulajdonsag orokolhetdsége (2. tabldazat) kozel azonos, mindegyik kozepesen jol
orokolhets. A legjobb drokdlhetdséget az FT mutatta ahol a h?r=0,65, ezutan kovetkezik a P8 ahol
h%ps=0,62, a h’rea=0,57. A két zsirszovet beépiilési vastagsagat jellemzé tulajdonsag értéke all
kozel egymashoz.

2. tablazat: Populaciogenetikai paraméterek

Tulajdonsagok 2

(1) h“+SE
REA (2) 0,57+0,23
P8 (3) 0,62+0,22
FT (4) 0,65+0,29

Traits (1), ribeye area (2) fat thickness at rump (3) fat thickness at ribeye (4)
Table 2: Population genetics parameters
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A 3. tablazatban lathatjuk, hogy a vizsgalt tényezok koziil a REA valtozik a legnagyobb
mértékben a vizsgalt hatasok fiiggvényében. A REA f6atlagtol valo eltérése a az apaallatoknal a
legnagyobb kiilonbség (-12,41 - +2,86 cm?). Azonban ha apak kozotti eltérést, a legnagyobb és
legkisebb érték kozotti kiilonbséget és a foatlag aranyaban mért eltérést nézziik, ez az FT-nél a
legnagyobb mértékii (67%). Az ivari szerinti eltéréseket vizsgalva lathatjuk, hogy a REA esetén
nagy eltérés van a bikak (N=180) és az lisz6k (190) kozott, az ivari hatés itt igazolt. A P8 as az FT
esetében ez a kiillonbség nem jelentds, ezekre a tulajdonsagokra az ivar hatdsa nem volt igazolt
vizsgélatunkban.

3. tablazat. Apa, ivar és életkor hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

) ) Tulajdonséagok (2)

Tényezdk (1)
REA (cm?) P8 (cm) FT (cm)

N 370 412 252
FoatlagtSE (3) 83,09+0,67 0,52+0,01 0,46+0,01
Létszam; eltérés
a foatlagtol (4) Nl Nl N
Apa KLSZ (5)
- 21841 7| -12,41 9| -0,24 - -
- 22480 10| -3,22 11| +0,13 41 +0,01
- 22606 8| +2,86 9| +0,02 5| +0,08
- 22875 10| +0,94 10| +0,15 9| +0,13
- 23770 14| -0,14 17 | +0,03 7| -0,02
- 23918 15| +0,70 17 | +0,04 13| -0,01
- 24157 8| -3,75 8| -004 3| +0,00
- 24831 14 | -11,48 18| -0,12 17| -0,09
- 24938 7| +0,93 7| +0,01 5| -0,05
- 25009 17 | +2,05 17| +0,02 8| -0,05
- 25018 8| -3,37 9| +0,01 - -
- 25035 8| -1,22 8| +0,07 7| -0,03
- 25898 71 +1,14 7| -0,07 7|1 -0,07
- 26906 7| +1,43 71 +0,11 7| +0,13
- 27284 9| -1,82 10| -0,13 3| -0,18
Ivar (6)
- Bika (7) 180 | +13,83 181 | -0,00 164 | +0,06
- Uszd (8) 190 | -13,84 231 | +0,00 88| -0,06
Eletkor (nap) (9)
- <400 98 | -6,22 106 | -0,09 41| -0,00
- 400-500 174 | -041 178 | -0,02 154 | -0,01
- 500< 98 | +6,61 128 | +0,11 57 | +0,01

REA = rostélyos keresztmetszet (10); P8 = bor alatti faggytvastagsag a faron (11); FT = bor alatti
faggylvastagsag a rostélyos tajékon (12);

Table 3. The effect of sire, sex and age in the investigated traits

Factors (1), Traits (2), sum-total (3), difference at sum-total (4), number of sire (5), sex (6), bull (7), heifer
(8), age in day (9), ribeye area (10) fat thickness at rump (11) fat thickness at ribeye (12)
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A kor tekintetében annak ndévekedésével a faggyusodas hatasa leginkabb a P8 pontban

mutatkozik meg, 500 nap felett a fo atlagtol valo eltérés +0,11cm (N=98). A REA esetében is
latjuk, hogy a fbatlagtol valo eltérés pozitiv lesz 500 nap felett (+6,61cm?), a rostélyos
keresztmetszete intenziven novekszik. Az FT érték az ugyan ebben az idészakban mar csak kis
mértékben valtozik, féatlagtol valo eltérés +0,01cm. Eredményeink azt mutatjak, hogy a hizlalasi
napok késdbbi szakaszaban, ahogy az éllatok elkezdenek zsirdepdkat 1étrehozni, azok elsésorban
a fartajékon képzddnek, a rostélyos tajékon csak kis mértékben épiil be zsir.
Ha az altalunk vizsgalt tulajdonsadgok kozotti korrelaciot vizsgalva lathatjuk, hogy az a REA ¢€s az
FT kozott a legerdsebb (r=0,64), az 0sszefiiggés itt a legerdsebb. Ezzel szemben a REA és masik
fagyuvastagsagot jellemz6 mért tulajdonsag a P8 viszonyaban a korrelacio igen gyenge (r=0,27),
am szintén bizonyitott mértékli. A két fagyuvastagsagi érték kozott is gyenge, csupan r=0,35
korrelaciot tapasztalunk.

4. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok kozti korrelaciok

r P8 (2) FT (3)
REA (1) 0,27 0,64
P8 0,35

“p<0,01; REA = rostélyos keresztmetszet (1); P8 = bor alatti faggyuvastagsag a faron (2); FT = bér alatti
faggytivastagsag a rostélyos tajékon (3);

ribeye area (1) fat thickness at rump (2) fat thickness at ribeye (3)

Table 4: Correlation between investigated traits

crer

eredményeként kideriilt hogy korrelacio az életkor és a REA, P8 és a FT bikak esetében nem
szignifikans. Egyediil az lisz0k esetében korreldltak ezek az adatok az életkorral, a legerésebb
korrelaciot a REA (r=0,62). A két kiilonb6z6é pontban mért faggyuvastagsag Osszefiiggése az
életkorral kozel azonos, de gyenge mértéki (FT r=0,46; P8 r=0,48).

Osszefoglalas

A REA ¢s a FT esetében kozel azonos tényezok hatasat latjuk azonban azoknak hatasa
eltérd mértékli a két tulajdonsag tekintetében. A kapcsolatot a két tulajdonsag kozott azok
egymassal valo korrelacidja is mutatja. A zsirszovet vastagsagat értékeld két tulajdonsag a P8 és
az FT kapcsolata mar gyengébb, tobb esetben eltérd a kapcsolatuk egyes hatadsokkal, példaul az
ivar és az €letkor tekintetében.

Az 0orokolhetdség szempontjabol elmondhatd, hogy a vizsgalt tulajdonsédgok alapot
adhatnak, a tenyészallatok kivalasztasahoz. Ez megegyezik a feldolgozott szakirodalmi forrasok
megallapitasaival (Moser et al., 1998; Reverter et al., 2000; Williams, 2002). A szdveti gyarapodas,
fejlédés és a kondicio paraméterei ebben az életszakaszban még részlegesen atfednek.
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