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/ Exon 1

ATGGCGTGGTACAGAAATTCAAGGTTTGTCTACAATGCTTTAAAACTCAACTTGCGTTCC
ATGGCGTGGTACAGAAATTCAAGGTTTGTCTACAATGCTTTAAAACTCAACTTGCGTTCC
sekkokorokskskokkokokksokskskokkkstoksokokskstokskskokokakokskskokokskstokskokokskstokskskokkdokskskokok ok

AAAACATTTGGTACTATTCCAACTCCAAGAGTTCATTCGAATTCCTCATCTTTGTTTTAC
AAAACATTTGGTACTATTCCAACTCCAAGAGTTCATTCGAATTCCTCATCTTTGTTTTAC
sepkilololollolkkkskskiololoekskkklloeeeekoklllololokkksksksiolololoeorskskskokolok

AATCAATCTACTAATAAGTGTAGTGGGTTATTTGGGTCTGCAAAATCTGGGTATTTTAAT
AATCAATCTACTAATAAGTGTAGTGGGTTATTTGGGTCTGCAAAATCTGGGTATTTTAAT
sepkilolololololkkkskskiolooeekskokkiloeeeeioklllololokkeksksksiolololoooorskskskokolok

GGGTTTAAACATCATCAAGAGATTAGCTCTTTCTCTGGTTTTGCAAGGAGAAATTATCAT
GGGTTTAAACATCATCAAGAGATTAGCTCTTTCTCTGGTTTTGCAAGGAGAAATTATCAT
sooktoksokiokokoktokkokokokokkokokokstokaiokoktokstokstokstooksoksokokdokokokkkokdokk

GGTGATAAAACCGAAGTAAGTGTTGAATCATGGCTGGAAAAATTCCTTGTTCCAATTGGA
GGTGATAAAACCGAAGTAAGTGTTGAATCATGGCTGGAAAAATTCCTTGTTCCAATTGGA
sooktokstokiokokokokkokokokokkokokokatokaiokoktokstokstokstooksoksokoksokokokorkkokdokk

CTAATCTTGACTTTTGGTATACTTGGTTAGCCTCATGTGCAGCCAGTAGTTGTGCCATAT
CTAATCTTGACTTTTGGTATACTTGGTTAGCCTCATGTGCAGCCAGTAGTTGTGCCATAT
sooktoksoksiokokoktokkokokokokkokokokatokaiokokstoktokstokstooksoksokokdokokokkskokdokk

ACAGGAAGGAAGCATTATGTGCTTATGTCAACAACTCGTGAGAATGAAATTGGAGAAGTT
ACAGGAAGGAAGCATTATGTGCTTATGTCAACAACTCGTGAGAATGAAATTGGAGAAGTT
sooktokstokiokokoktokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokokdokokokorkskokdokk

GAGAAGCGGAAAATACAACCTGCTACACAGCCTGATACTGATAGGGTTAGGTCAATATTC
GAGAAGCGGAAAATACAACCTGCTACACAGCCTGATACTGATAGGGTTAGGTCAATATTC
sooktoksokokokokiokokokokokkokokokatokaiokoktokstokstokstooksokstokokokdokokksokdokk

CAACACATTCTTGAATCACTGGAAAGAGAGATTAATCAGCATGAACTCGAACTCGAAAGA
CAACACATTCTTGAATCACTGGAAAGAGAGATTAATCAGCATGAACTCGAACTCGAAAGA
sooktoksoksiokokokiokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokokokokokkokdokk

GATGAAACTTTCAAGGAGAAAACCATTTGGAAGGAGGAGACAGTTGATGATAAAGATAGT
GATGAAACTTTCAAGGAGAAAACCATTTGGAAGGAGGAGACAGTTGATGATAAAGATAGT
sooktokstokiokokoktokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksokstokokdokokokksokdokk

AGGAAGAAGCATAGTGGGGCTAAGATAACTACTAACCATTTGGAAGGGATGAATTGGGAA
AGGAAGAAGCATAGTGGGGCTAAGATAACTACTAACCATTTGGAAGGGATGAATTGGGAA
sooktokstokiokokoktoktokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokokdokokokksokdokk

ATTTTCGTTGTTGATAAACCGTTGGTTGAGTGCAGTTATTTATTAGGTGGGAAGATTGTT
ATTTTCGTTGTTGATAAACCGTTGGTTGAGTCGCAGTTATTTATTAGGTGGGAAGATTGTT
sooktoksokiokokokiokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksokstokokdokokokksokdokk

GTTTACACCGGATTGCTCAACCATTGCAACTCTGATGCTGAATTGGCTACAATTATCGCG
GTTTACACCGGATTGCTCAACCATTGCAACTCTGATGCTGAATTGGCTACAATTATCGCG
sekkokkorokskskokkokokksokkskokkkstoksokokskstokskskokokakokskskokokskstokskokokskstokskskokkdorskskokok ok
/ Intron 1
CATCAGGTATATAAAACTATTCATGGGACTCCAATTATGTGCTTAAGCTGATGGTTAATA
CATCAGGTATATAAAACTATTCATGGGACTCCAATTATGTGCTTAAGCTGATGGTTAATA
sekskokkorokskskokskokksokkskokkkstoksokokskstokkskokokakokskskokokskstokskokokskstokskskokkdoksk ook ok
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GAACTATACAAAAAAACTGATGAATTTTAGGTTATCAGATTACATTATGAATGTCATATG
GAACTATACAAAAAAACTGATGAATTTTAGGTTATCAGATTACATTATGAATGTCATATG
sekkokorokskskokkskokkskokkskokkkstoksokokskstokskskokokokokskskokokskstokskokokskstokskskokkdokskskokok ok
/ Exon 2
TCAATTTGGTGGTATGTATTTGTTAGGTTGGGCATGCTGTGGCTCGACATGAGGCAGAGG
TCAATTTGGTGGTATGTATTTGTTAGGTTGGGCATGCTGTGGCTCGACATGAGGCAGAGG
sekkokkorokskskokkokokkskokkskokkkstoksokokskstokskskokokokokskskokokskstoksokokskstokskskokkdokskskokok ok

ATTCGACAGCATTTTTCTGGTTGTTAATATCCCTCAACGTGATATTATTTAAAATTCTAT
ATTCGACAGCATTTTTCTGGTTGTTAATATCCCTCAACGTGATATTATTTAAAATTCTAT
sooktokstokiokokokokkokokokokkokokokatokaiokoktokstokstokstooksoksokoksokokokorkkokdokk

TTACTGAGCCTGAATTTGCCAATGCAAGATCAAAACTACTCTTAAGGCATCCTCTCTTGC
TTAGTGAGCCTGAATCTGCCAATGCAAGATCAAAACTACTCTTAAGGCATCCTCTCTTGC
ekl skekokksstoksokokskstokskskorokkokskskokokskstokskokokskstokskskokkdoksk ook ok
/ Intron 2
AAAAGTAAGTCTCTTACTCTTAAAATGTTTTCTTGATGATTAACAAACATGTGGTACTGC
AAAAGTAAGTCTCTTACTCTTAAAATGTTTTCTTGATGATTAACAAACATGTGGTACTGC
sekkokkorokskskokkskokksoskskokkkstoksokokskstokskskokokakokskskokokskstokskokokskstokskskokkdokskskokok ok

TACTGCATAACTGTGTTAGCTGCATCACATATGTTACTGCATAATTGCAAACTATATTACA
TACTGCATAACTGTGTTAGCTGCATCACATATGTTACTGCATAATTGCAAACTATATTACA
sooktoksokiokokokiokkokokokokkokokokatokaiokoktokstokstokstooksoksokoksokokokkkokdokk

TGCCCGGAGCTAGTAAGTTGTTTCATTTGTCAGCGATTTCATTTAGATATCCATTTGAGA
TGCCCGGAGCTAGTAAGTTGTTTCATTTGTCAGCGATTTCATTTAGATATCCATTTGAGA
sooktoksoksiokokoktokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokoksokokokokkokdokk

GCAAGTTAAATTTGTATCAAGTTGTGGAATGGAAAAGTAATAGAACTAAATAGAGAGGTG
GCAAGTTAAATTTGTATCAAGTTGTGGAATGGAAAAGTAATAGAACTAAATAGAGAGGTG
sooktoksiokiokokoktokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokoksokokokoksokdokk

TGATGCTAATAAAATCTAATCCATTACTGAGTAATGGTTTTGGATCGATATATGGATTGC
TGATGCTAATAAAATCTAATCCATTACTGAGTAATGGTTTTGGATCGATATATGGATTGC
sooktoksoksiokokoktokkokokokokkokokokstokaiokokstokstokstokstooksokstokoksokokokksokdokk

TATATTGCACAGATTCTATCCGTTTGTCGCAGATAACATTAAATTTATGTTGTTTATGCAC
TATATTGCACAGATTCTATCCGTTTGTCGCAGATAACATTAAATTTATGTTGTTTATGCAC
sooktokstoksiokokoktoktokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokokdokokokorksokdokk

ATTTGACACAATAAATTTGAGTTGTGGACTATAATATATATGTGAGTTAGGTAACATATG
ATTTGACACAATAAATTTGAGTTGTGGACTATAATATATATGTGAGTTAGGTAACATATG
sekskokkorokskskokkkokksokskskokkkstoksokokskstokskskokokakokskskokokskstokskokokskstokskskokkdoksk koo ok
/ Exon 3
GTGTCAATTTACAGAGTTTGGAAGATTATTCAGGCTAGAGCTCCACAATTACTGCCACGA
GTGTCAATTTACAGAGTTTGGAAGATTATTCAGGCTAGAGCTCCACAATTACTGCCACGA
sekskokkorokskskokskokksokkskokkkstoksokokskstokkskokokakokskskokokskstokskokokskstokskskokkdoksk ook ok

ACTATCTGCTTGTCCCTTGTTGGATTGTTTTCGCTCGGTGTTTATTCTTTATTATGGTCGG
ACTATCTGCTTGTCCCTTGTTGGATTGTTTTCGCTCGGTGTTTATTCTTTATTATGGTCGG
sooktokstokiokokoktokkokokokokkkokokokatokaiokokstokstokstokstokoksoksokokdokokfokksokdokk

AAGGAAATAGAAGCAGATCACATTGGAGTGCTTCTGATGGCTTCTGCTGGATACGAGCGCG
AAGGAAATAGAAGCAGATCACATTGGAGTGCTTCTGATGGCTTCTGCTGGATACGAGCGCG
sooktokstoksiokokoktokkokokokokkokokokatokaiokoktokstokstoktooksoksokoksokokokokskokdokk

CGAGTTGCACCTCAAGTATATGACAAGCTTGCAAAGCCACTGGGCGACTGGAACTGTTTA
CGAGTTGCACCTCAAGTATATGACAAGCTTGCAAAGCCACTGGGCGACTGGAACTGTTTA
sooktokstokiokokokiokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokoksokokokorksokdokk
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fukkoku GCAACTCATCCATTTGCAAGAATGAGAGCAAAGTTGTTAGCTCGAGCTGATGTTATGAAG 1800

ORF20 GCAAGTCATCCATTTGCAAGAATGAGAGCAAAGTTGTTAGCTCGAGCTGATGTTATGAAG 1800
sooktoksokiokokoktoktokokokokkokokokatokaiooksoktokstokstooksoksokokdokokokorskokdokk

fukkoku GAAGCAGATAAGATATACAATGAAGTTGTAGCAGGACGTGCAATTCAAGGTCTTCAGTAA 1860

ORF20 GAAGCAGATAAGATATACAATGAAGTTGTAGCAGGACGTGCAATTCAAGGTCTTCAGTAA 1860

sooktokstokiokokokiokkokokokokkokokokatokaiokokstokstokstokstooksoksokokdokokokkkokdokk

S1 Fig. Alignment of nucleotide sequences between orf20rukoxu (fukkoku) and orf20nk-198 (ORF20). Exonic-
and intronic regions are shown. Exon/intron boundaries are indicated by slashes. Nucleotides are numbered
from the initiation codon. Asterisks denote matched residues. Single nucleotide substitution (in exon2) is
underlined.



