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Appendix F. Matrix element combinations and associated non-isomorphic proto-graphs for vertex connectivities (°V;) where >r < 8.
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)

J‘;

W

1

(4x1, 2x2, 2x2") a

(4x1, 2x2, 2x2') b

’ 3
2 a

(4x1, 2x2, 2x22) a

(4x1, 2x2, 2x22) b

(4x1, 4x21)
1 3

(4x1, 2x21, 2x22)
1

N
@
B

(4x1, 4x22)
1 3

(2x1, 3x2, 2x2")

vy
=9
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(2x1, 3x2, 2x22)

)

(2x1, 1x2, 4x21)

1@
3
4

(2x1, 1x2, 2x21, 2x22)

1
3

(2x1, 1x2, 4x22)

1

1V/413V14V3

4

(12x1, 2x2)

2

5

(12x1, 2x21)

5

(12x1, 2x22)

(10x1, 1x2, 2x2") b

m 5

(10x1, 1x2, 2x22) ¢

N

5
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(8x1, 4x2) a

(8x1, 4x2) b

(8x1, 2x2, 2x2") a

(8x1, 2x2, 2x2") b

1

(8x1, 2x2, 2x2") ¢

C 2
2
1

(8x1, 2x2, 2x2") e
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(8x1, 4x21

(8x1, 4x2') b

(8x1, 2x21, 2x22) a

8x1 2x21, 2)(22

2 5
(@_.43
(8x1, 2x21, 2x2?) ¢ (8x1, 4x22) a (8x1, 4x2?) b (6x1, 3x2, 2x2") a
2 5 2 5 1 2 5 a
3
4 3 4 4 3

(6x1, 3x2, 2x2") b

(6x1, 3x2, 2x2") ¢

5

(6x1, 3x2, 2x22) a
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(6x1, 3x2, 2x22) ¢

18

(6x1, 1x2, 4x2") a

(6x1, 1x2, 4x2") b

(6x1, 1x2, 4x2%) ¢

(6x1, 1x2, 4x2") d

£,

(6x1, 1x2, 2x21, 2x22) ¢

(6x1, 1x2, 2x2', 2x22) d

2
4 S 1

(6x1, 1x2, 2x21, 2x22) g

4

(6x1, 1x2, 2x21, 2x22) h

1
5
4

(6x1, 1x2, 4x22) a

(6x1, 1x2, 4x22) ¢
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(6x1, 1x2, 4x22) d

(4x1, 4x2, 2x21)

4

(4x1, 4x2, 2x22)

(4x1, 2x2, 4x2") a
2 5

(4x1, 2x2, 4x2") ¢

2 5
4

(4x1, 2x2, 2x21, 2x22) a

(4x1, 2x2, 2x21, 2x22) b

(4x1, 2x2, 2x21, 2x22) d
‘Ii

(4x1, 2x2, 2x21, 2x2%) e

2
2
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(4x1, 2x2, 4X22) a
/()
() s (1)

(4x1, 2x2, 4x22) b
O

(4x1, 2x2, 4x22) ¢

(5

(4x1, 6x21)
2
5
4

(4x1, 4x21, 2x22) a

(4x1, 4x21, 2x22) b

(4x1, 4x21, 2x22) ¢

(4x1, 2x21, 4x22) a

2 2 2 2
5 5 2 2
4 4 4 4
(4x1, 2x21, 4x2%) b (4x1, 2x21, 4x2?) (4x1, 6x2?) (2x1, 3x2, 4x27) a
2 1 2 2
5 5 5
4 4 4
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(2x1, 3x2, 4x2") b

(2x1, 3x2, 2x21, 2x22) a

4 3

(2x1, 3x2, 2x21, 2x22) b

(2x1, 3x2, 2x21, 2x22) ¢

(2x1, 3x2, 4x22) a

4 3

(2x1, 3x2, 4x22) b

(2x1, 1x2, 6x2') a

(2x1, 1x2, 6x21) b
5

(2x1, 1x2, 4x21, 2x22) a

(2x1, 1x2, 4x21, 2x22) ¢

(2x1, 1x2, 4x21, 2x2?) d
2 5
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(2x1, 1x2, 2x21, 4x22) a

(2x1, 1x2, 2x21, 4x22) b

(2x1, 1x2, 2x21, 4x22) ¢

(2x1, 1x2, 2x21, 4x22) d
2

(2x1, 1x2, 6x22) b

Ad.

1V13V14V4 NG
1V13V14V5 NG
1V13V14V6 NG
1V13V34V4 (14x1) (12x1, 1x2) (10x1, 2x2) (10x1, 2x21)

1 2

2 5
5
4 3
4 3
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(10x1, 2x22)
2

(8x1, 3x2) a

(8x1,3x2) b

(8x1, 3x2) ¢

2

(8x1, 1x2, 2x2") a

(8x1, 1x2, 2x2") b

(8x1, 1x2, 2x2") ¢

(8x1, 1x2, 2x2") d

1 1 1

1 2 2

5 5 5
4 3 4 4 4 3
(8x1, 1x2, 2x2") e (8x1, 1x2, 2x22) a (8x1, 1x2, 2x22) b (8x1, 1x2, 2x22) ¢
1 2 1 1 1

2 2
5
5 5
4
4 3 4 4
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(8x1, 1x2, 2x22) d
1

(8x1, 1x2, 2x22) e
1 2

(6x1, 4x2) a

°3

(6x1,4x2) b

1

(6x1, 2x2, 2x2") a

4 3

(6x1, 2x2, 2x2") b

2

4 3

(6x1, 2x2, 2x2") ¢

A

(6x1, 2x2, 2x2") d

2

4 3

(6x1, 2x2, 2x2") e

(6x1, 2x2, 2x2") f

1

(6x1, 2x2, 2x22) a

(6x1, 2x2, 2x22) b

2
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(6x1, 2x2, 2x22) ¢

(6x1, 2x2, 2x22) d

GFQJ
4 3

(6x1, 2x2, 2x22) e

B

(6x1, 2x2, 2x2?) f

%3

(6x1, 4x2") a

(6x1, 4x2") b

(6x1, 4x2") c

Vs

(6x1, 2x21, 2x22) a

6x1 2x21 2x2%)d

P

1 2

5
4 3
(6x1, 2x21, 2x22) e
1 2

5
4 3

(6x1, 4x22) c

Wl

(4x1, 3x2, 2x2") a

13¢)

4
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(4x1, 3x2, 2x2") b

(4x1, 3x2, 2x22) a

13¢)

4

(4x1, 3x2, 2x22) b

)

(4x1, 1x2, 4x2") a

2
1

(4x1, 1x2, 4x2") ¢

SN

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) a
2

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) b
1 2

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) ¢

1 2

4 3

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) d

1 2

4 3

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) e
5 1

(4x1, 1x2, 4x22) a
1 2

(4x1, 1x2, 4x22) b

1 2

(4x1, 1x2, 4x22) ¢
5 1
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1V13V34V2 NG
1V13V34V3 NG
1V13V34V4 NG
1V13V54V1 NG
1V13V54V2 NG
1V23V24V, (10x1, 1x2) (8x1, 2x2) a (8x1, 2x2) b (8x1, 2x2) ¢
2 1 1
4
3
5 4 4
2
(8x1, 2x2") a (8x1, 2x2") b (8x1, 2x22 (8x1, 2x22) b
1 3 1 3 1 3
5 5
2 4 2 4 2 4
(6x1, 3x2) a (6x1, 3x2) b (6x1, 3x2) ¢ (6x1, 1x2, 2x21) a

53

1
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(6x1, 1x2, 2x21) b

(6x1, 1x2, 2x2") ¢

1

N

(6x1, 1x2, 2x2') d

(6x1, 1x2, 2x2") e
1 2

(6x1, 1x2, 2x22) a

(6x1, 1x2, 2x22) e
1 2

(4x1, 2x2, 2x2") b

1

(4x1, 2x2, 2x22) a
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(4x1, 2x2, 2x22) b

(4x1, 4x21) a

(4x1, 4x21) b

(4x1, 2x21, 2x22) a

5 1 2 1 2
1 o—@ 3—0
4 4 4
(4x1, 2x21, 2x22) b (4x1, 4x22 (4x1, 4x22) b
i 1 2
4 :
1V23V24V2 NG
1V23V24V3 NG
1V53Vo4V, NG
1V23V44V1 NG
1V23V44V2 NG
V3314V, (8x1, 1x2) a (8x1, 1x2) b (6x1,2x2) a (6x1, 2x2) b
I ; 1 2 1
4 5
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(6x1, 2x21) (6x1, 2x22) (4x1, 1x2, 2x2") (4x1, 1x2, 2x22)
1 2 1 2
1 1
4 5 4
4 3 5 4 3 5
V33V14V, NG
1\/53V/14V/3 NG
1V33V14V, NG
1V33V34V1 NG
1\/53V/34V/, NG
1V43V24V1 NG
1V 43V24V5 NG
1V/53V/14V, NG
1V53V14Vo NG
23V V¢
2V13V24V1 (10x1, 1x2) (8x1, 2x2) (8x1, 2x21) (8x1, 2x22)
2 1 1
4 4 3
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(6x1, 3x2) °

1

(6x1, 1x2, 2x2") a

Q-x

(6x1, 1x2, 2x2") b
2

(6x1, 1x2, 2x2%) a

la

(6x1, 1x2, 2x22) b
2

(4x1, 4x2)

(4x1, 2x2, 2x2") a
1 2

(4x1, 2x2, 2x2") b

(D2

e 3

(4x1, 2x2, 2x2N ¢

(3§D 2

e 3

(4x1, 2x2, 2x2") d

Q4

(4x1, 2x2, 2x2?) a
1 2

(4x1, 2x2, 2x22) b

(302

e 3
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(4x1, 2x2, 2x22) ¢

(32

e 3

(4x1, 2x2, 2x22) d

A

(4x1, 4x2") a

&

(4x1, 4x2") b

2

(4x1, 2x21, 2x22) a

o

(4x1, 2x21, 2x22) b
1 2

4 3

(4x1, 2x21, 2x22) ¢

4

(4x1, 4x22) a

4

(4x1, 4x22) b

1 2
4 3

(2x1, 3x2, 2x2") a

(2x1, 3x2, 2x2") b

()
“—%)

(2x1, 3x2, 2x22) a

-a
tle

(2x1, 3x2, 2x22) b

G—4)
)

(2x1, 1x2, 4x2") a
1 2

(2x1, 1x2, 4x2) b

1 2
(%

(2x1, 1x2, 4x2") ¢
ﬁ

4
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(2x1, 1x2, 2x21, 2x22) a

(2x1, 1x2, 2x21, 2x22) b

(2x1, 1x2, 2x21, 2x22) ¢

(2x1, 1x2, 2x21, 2x22) d

1 2 1 2 1 2 1 2
4 4 4 4
(2x1, 1x2, 2x21, 2x22) e (2x1, 1x2, 4x22) a (2x1, 1x2, 4x22) b (2x1, 1x2, 4x22) ¢
1 2 1 2 1 2 1 2
2V13V24V2 NG
2V13V24V3 NG
2\/13V2%V/ 4 NG
2V13V24V5 NG
2V13V44V1 NG
2V13V44V2 NG
2V13V44V3 NG
2V13V64V1 NG
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2V23V24V1

(12x1, 1x2) a

1

2

1

(12x1, 1x2) b
2

1

(12x1, 1x2) ¢
2

(12x1, 1x2) d

(10x1, 2x2) a

(10x1, 2x2) b

(10x1, 2x2) ¢

1 2 1 2 1. 2
4 4
4
(10x1, 2x2) d (10x1, 2x2) e (1Ox1,2x21)a
1 1 2 5 1 2
& :
: (D D S
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(10x1, 2x2") b
1 2

(10x1, 2x21)c

N&

(10x1, 2x2") d
1 2

4 3

(10x1, 2x2") e
1

2
;éN)
4 3

(10x1, 2x22) a

(10x1, 2x22) b

(10x1, 2x22) ¢

10X1 2x22) d

1 2 1 2
4 3 4 3 j]EEE;iéEiij]:
(10x1, 2x22) e (8x1, 3x2) b (8x1,3x2) ¢
1 2

e
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(8x1, 3x2) d

1

4

(8x1, 1x2, 2x2") a

4,

(8x1, 1x2, 2x2") b

"

(8x1, 1x2, 2x2") ¢

(8x1, 1x2, 2x21) d

4

(8x1 1x2 2x2W e

=

(8x1, 1x2 2x2") f

o

(8x1, 1x2, 2x2") g
1 2

&

4 3

(8x1, 1x2, 2x2") h
1 2

4 3

(8x1, 1x2 2x21) i

6

(8x1, 1x2, 2x22) a

5
1
2
4

(8x1, 1x2, 2x22) b

(8x1, 1x2, 2x22) ¢

(8x1, 1x2, 2x22) d

i

(8x1, 1x2 2x2%) e

7

(8x1, 1x2, 2x22) f
1 2
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(8x1, 1x2, 2x22) g

(8x1, 1x2, 2x22) h
1 2

(8x1, 1x2, 2x2?) i
1 2

(6x1, 4x2)

It

(6x1, 2x2, 2x2") a

(6x1, 2x2, 2x2") b

—a—28

2

(6x1, 2x2, 2x2") ¢
1 2

>

(6x1, 2x2, 2x21) d

(6x1, 2x2, 2x2") e
1 2

(6x1, 2x2, 2x21) f

(6x1, 2x2, 2x22) a

(6x1, 2x2, 2x22) b
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(6x1, 2x2, 2x22) ¢

(6x1, 2x2, 2x22) d

(6x1, 2x2, 2x22) e

(6x1, 2x2, 2x22) f

1 2 1 2 1 2
* )
® ; :
: o s (D
(6x1, 4x2") a (6x1, 4x2W) b (6x1, 4x2") ¢ (6x1, 2x21, 2x22) a
1 2 5 1
1 1
2 5
2 5 5
4 4
3 4 3 4 3 3
(6x1, 2x21, 2x22) b (6x1, 2x21, 2x22) ¢ (6x1, 2x21, 2x22) d (6x1, 2x21, 2x22) e
. 1 2 5 1 2 5 1 2
2
5
4
3 4 3 4 3 4 3
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(6x1, 4x22) a

1
2
4
3

(6x1, 4x22) b
1 2 5

4 3

(6x1, 4x22) ¢
1 2

(4x1, 5x2)

(4x1, 3x2, 2x2") a

(% &3

(4x1, 3x2, 2x2") b

(4x1, 3x2, 2x2") ¢

S

(4x1, 3x2, 2x21) e

e

(4x1, 3x2, 2x2") f

Vs

(4x1, 3x2, 2x22) a
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(4x1, 3x2, 2x22) ¢

S

(4x1, 3x2, 2x22) d

50

(4x1, 3x2, 2x22) e

1

VO

(4x1, 3x2, 2x22) f

'O

(4x1, 1x2, 4x21) a
1 2

(4x1, 1x2, 4x2") b

1L,

(4x1, 1x2, 4x2") ¢

(4x1, 1x2, 4x2") d

(4x1, 1x2, 4x2") e

5

(@x1, 1x2, 4x21) f

%

4

(4x1, 1x2, 4x2") g

RS

(4x1, 1x2, 4x2") h

s

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) a

Tl

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) b
1 2

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) ¢

I

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) d
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(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) e

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) f

7Y

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) g

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) h
1 2

e

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) i
1 2

Voo

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) j

i

4

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) k

(175)

4

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) |

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) m

(4x1, 1x2, 2x21, 2x22) n

Nl

(4x1, 1x2, 4x22) a

o

(4x1, 1x2, 4x22) b

4 5

(4x1, 1x2, 4x22) d

oA

(4x1, 1x2, 4x22) e

Vo

(4x1, 1x2, 4x22) f

2 5

r &
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(4x1, 1x2, 4x22) g

e
(4)3

(4x1, 1x2, 4x22) h

T

(2x1, 4x2, 2x2") a

(2x1 4x2, 2x2") b

h@

(2x1, 4x2, 2x22) a

(2x1 4x2, 2x22) b

h@

(2x1, 2x2, 4x2MY b
1 2

(s

(2x1, 2x2 4x2N ¢

<};D@

(2x1 2x2 4x2") d

gb@

(2x1, 2x2, 4x21) e
1 2

3

(2x1 2x2, 4x21

VO

(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) a

(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) b

(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) ¢
1 2

(s

(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) d

1 2

@os
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(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) e

1 2

3

¢)

(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) f

406

(2x1 2x2, 2x21, 2x22) g

e

(2x1, 2x2, 2x2', 2x22) h

106

(2x1, 2x2, 2x21, 2x22) i

2x1 2x2, 2)(21 2x22) j

O

(2x1, 2x2, 4x22) a

(2x1, 2x2, 4x22) b
1 2

(s

(2x1, 2x2, 4x22) ¢

1 2

(2x1, 2x2, 4x22) d

gO@

(2x1, 2x2, 4x22) f

3 3
(2x1, 6x21) 2 (2x1, 6x2") b 2x1 4x21, 2x22)a (2x1, 4x21, 2x22) b
1 1 2 1 2
e— § ¥ 3
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(2x1, 4x21, 2x22) ¢

2
5
4 3

(2x1, 4x21, 2x22) d

(2x1, 4x21, 2x22) e

1 2

(2x1, 2x21, 4x22) a

(2x1, 2x21, 4x22) b
1

(2x1, 2x21, 4x22) ¢

(2x1, 2x21, 4x22) d

(2x1, 2x21, 4x22) e

2 1
. s 5 5 5
e ® 4 3 a3 4 3

(2x1, 6x22) a (2x1, 6x22) b

1

&5

4 3
2\/,3\/,4V/5 NG
2\/,3V%\/3 NG
2\/ 23V o4/ 4 NG
2\/53\/ 44V NG
2\/53\/ 44V NG
2\/33V/,4V4 NG
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2V33V24V2 NG
2V33V24V3 NG
2V33V44V1 NG
2V 43V24V1 NG
2V43V24V2 NG
2V53V24V1 NG
Rank 4
W2V 3VAV,
V12V13Vitva (8x1, 1x2) (6x1, 2x2) a (6x1, 2x2) b (6x1, 2x21)
1 2 1 2
<D o

(4x1, 3x2)

O
(D

@x1, 1x2, 2x2") a
1 2

(4x1, 1x2, 2x2") b

1
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(4x1, 1x2, 2x2") ¢

1

4 3

(4x1, 1x2, 2x22) a

3

(4x1, 1x2, 2x22) b

1

4 3

(4x1, 1x2, 2x22) ¢

N

(2x1, 2x2, 2x21) a

ke

(2x1, 2x2, 2x2") b

@'é?

(2x1, 2x2, 2x2%) a

@%I

(2x1, 2x2, 2x22) b

>

(2x1, 4x21) (2x1, 2x21, 2x22 (2x1, 2x21, 2x22 (2x1, 4x22)
1 2 3
1V12V138V14V, (12x1, 1x2)

)

(10x1, 2x2) a
5
> @
4

1 (10x1, 2x2) b

e (10x1, 2x2) ¢
2
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(10x1, 2x2) d

2

(10x1, 2x2) e

(10x1, 2x2") a

vg-

(10x1, 2x2") b

1 5
> @

4 3

(10x1, 2x2") c

(10x1, 2x22) a

@5

(10x1, 2x22) b

(10x1, 2x22) ¢

)b

(81, 3x2) d
@5
2

K O

(8x1, 1x2, 2x2") a

@5

(8x1, 1x2, 2x2") b

@5

(8x1, 1x2, 2x2") ¢
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(8x1, 1x2, 2x21) d

1 5
2
3

(8x1, 1x2, 2x2") e

(8x1, 1x2, 2x2")

@
5

2

4

(8x1, 1x2 2x21)g

Rz

(8x1, 1x2, 2x2") h

KV

(8x1, 1x2, 2x22) b

@5

(8x1, 1x2, 2x22) ¢

(8x1, 1x2, 2x22) d

1 5
2
3
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1V12V33V14V1 | NG
1V/12V/33V14V, | NG
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Vertex connectivities (°V,) where ea is odd cannot form graphs and are not listed.

NG = chain graphs not generated.
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