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技术说明

编程语言:  Visual basic 6.0
核心算法:  机器视觉

知识背景:  晶体衍射

行数总量:   5050行
关键技术:  图像处理

运行环境：Windows9X/2000/xp/7操作系统; 64MB
内存; 50MB硬盘空间



作者简介作者简介

 姓名:        刘宏伟

 专业: 先进材料的制备与表征 专业:        先进材料的制备与表征

 联系地址: 悉尼大学电镜中心

电子邮件 @ 电子邮件: microscopy.liu@gmail.com



功能概述功能概述

 可自动或手动将透射电子衍射环和花样转化为X射
线衍射谱线衍射谱

 可实现单晶和多晶电子衍射花样的转化

 可实现完整和非完整电子衍射花样的转化 可实现完整和非完整电子衍射花样的转化



功能概述功能概述

 电子衍射花样图像的预处理及特征搜索与提取

直方图提取

衬度反转

彩色图像灰度化

光滑降光滑降噪

锐化增强

边界搜索边界搜索

二值化

标尺搜索标尺搜索

圆形中心搜索



功能概述功能概述

 可以根据需要设定转换参数 可以根据需要设定转换参数

 针对电子衍射花样标尺信息不完整的情况，可实现手工逐步
转换转换

 在衍射花样标尺信息完整的前提下，可以一步实现转化

 可以输出X射线衍射谱为TXT格式数据文件 作为其他X ray 可以输出X射线衍射谱为TXT格式数据文件，作为其他X-ray
衍射谱分析软件的输入文件

 可导入晶体结构CIF文件，计算任意晶体的晶面间距，X-ray可导入晶体结构CIF文件，计算任意晶体的晶面间距，X ray
衍射角，以便寻峰和标定



使用详解使用详解

1. 设置转换参数：

－输入倒空间标尺(默认为5)，单位为1/nm;输入倒空间标尺(默认为5)，单位为1/nm;
－输入X射线波长(默认为0.154)，单位为 nm;
－输入衍射环法向分辨率(默认为0 1)，单位为角度;输入衍射环法向分辨率(默认为0.1)，单位为角度;
－输入衍射环径向分辨率(默认为0.1)，单位为角度;
－输入起始转换角度(默认为15)，单位为角度输入起始转换角度(默认为15)，单位为角度.

注：若各项默认参数不需修改 即可执行一键转换注：若各项默认参数不需修改，即可执行 键转换。



1 设置标尺1. 设置标尺

3.设置径向分辨
率

2.设置X射线波长

率
4.设置圆周分辨

率
5.设置起始衍射角



2. 打开或者拖入JPG格式的电子衍射图到图片框位置

3. 自动模式1:一键自动转换

 从主菜单EDX to XRD 选择
One Key Convert

 等待图像自动分析图像和给出 等待图像自动分析图像和给出
相应的X射线衍射谱。

注 键自动转换是当图像噪音大 质量不高 衍射环特征不完整不明显 需要额注： 一键自动转换是当图像噪音大、质量不高、衍射环特征不完整不明显，需要额
外图像预处理才能更好完成的情况下的精细转换。



将获得的XRD衍射谱存储为TXT格式。

在XRD谱图上移动鼠标，会同鼠标单击衍射峰位置，会更具提 导入或拖入CIF文件或者输入标定的结果显示在
时在电子衍射花样上给出对应

衍射环的位置。
供的CIF文件计算的晶面给出晶面
指数。(要更准确需考虑结构消光)

晶胞参数，自动列出各个面
间距和衍射角2-theta。

衍射谱的数据列表。



4 自动模式2:简单转换

从主菜单EDX t XRD 选择

4.自动模式2:简单转换

 从主菜单EDX to XRD 选择
Simple Convert

 等待图像自动分析图像和给等待图像自动分析图像和给
出相应的X射线衍射谱。

注： 简单转换是当图像噪音小质量高，衍射环特征完整明显，不需要额外图像预处
理就可以完成的情况下的快速转换 最终转换效果与一键转换一致 区别在于图像处理就可以完成的情况下的快速转换。最终转换效果与 键转换 致，区别在于图像处
理的时耗不同。



5 手动模式1:简单转换5.手动模式1:简单转换

Step 1： search scale bar

Step 2: search centre

Step 3: convert

注： 手动模式简单转换是与自动模式简单转换区别在于后者被分解为三个阶段，但要求
图像有标尺。



6 手动模式2:手工转换6.手动模式2:手工转换

Step 1: 单击“Calbiration”, 进入标尺定义模式.

Step 1

注： 手工转换是对于标尺信息缺少或不清晰的情况下，手工校准，以便获得准确信息。注 手 转换是对于标尺信 缺少或不清晰的情况下 手 校准 以便获得准确信



6 手动模式2:手工转换6.手动模式2:手工转换

鼠标左键单击标尺起点位置P1, 然后按住不放，拖动到标尺结束位置P2，红色

Step 2 指定标尺长度

橡皮筋线段会一值跟踪到松开鼠标左键。在弹出的对话框输入所校准的对象标
尺长度。其结果将被自动输入到Scale length (Pixel) 一栏。

P1 P2



6 手动模式2:手工转换6.手动模式2:手工转换

Step 3 指定衍射环圆心位置

单击”Load Centre”，进入圆心指定模式。 移动鼠标到衍射花样中，鼠标作为圆心在其
周围出现一个红色空心圆。仔细移动红色圆圈位置，使其与衍射环圆心位置重合。然
后单击鼠标左键，获得圆心位置。该位置被自动记录到Beam centre (Piexle) X Y 一栏。( )

1. 单击进入圆心指定模式

2. 移动鼠标至圆心
位置，单击退出。

Step 4 单击convert，开始转换。



图像处理功能图像处理功能

直方图提取

彩色图像灰度化彩色图像灰度化

衬度反转

光滑降噪光滑降噪

锐化增强

边界搜索边界搜索

二值化

标尺搜索

圆形中心搜索



致谢

本软件的设计编写，得益于与悉尼大学电镜中心的Dr
Matthew Foley, Dr Anna Ceguerra和悉尼大学航空与机械工
程系D Qi Li 等的讨论程系Dr Qing Lin等的讨论。

刘宏伟
20150725悉尼20150725悉尼



感谢您的使用，热切希望能有更好的
建议促进本软件的改进。


