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Mimarlik fakiltesi stiidyo ve derslikleri, anlasilabilirligin son
derece 6nemli oldugu konusmaya yonelik mekanlardir. Mi-
marhk egitiminin temellerinin atildig, farkh c¢alisma sekil-
lerine de cevap vermesi beklenen bu mekanlardan yeterli
verimin alinabilmesi, akustik konfor kosullari bakimindan iyi
tasarlanmis mekanlar olmalarini gerektirmektedir. Bu amag-
la, bu calismada, 6rnek ¢alisma alani olarak belirlenen Dokuz
Eylil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi’nde bir stiidyo ve bir
dersligin mevcut hacim akustigi kosullari 6znel ve nesnel yén-
temlerle belirlenmis, yapilan tespitler dogrultusunda nesnel
yontemlerle iyilestirilmesine yonelik ¢6zim o6nerileri gelisti-
rilmistir.

Anahtar sozciikler: Akustik; hacim akustigi; konusmanin anlasilabilir-
ligi; mimarhk fakdltesi stiidyo ve derslikleri.

Girig

icerisinde farkl eylemler gerceklestirilen ancak isit-
sel iletisime gereksinim duyulan tiim yapilarda akustik
kosullarin distinidlmesi ve isitsel konforun saglanmasi
blylik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, egitim siireci-
nin kesintiye ugramadan ve istenilen nitelikte stirdir-
lebilmesi agisindan sinif ya da dersliklerin fiziksel kon-
for kosullari ve 6zellikle de akustik kalitesi en dnemli
tasarim parametrelerinden birini olusturmaktadir. Og-
renci ve egitmenlerin bu mekanlarda yapi fizigi gerek-
sinimleri bakimindan konforlu kosullara ve donanima
sahip olmasi egitimin kalitesini de olumlu yonde etki-
lemektedir.

ABSTRACT

Intelligibility is an extremely important feature of the studios
and lecture halls of a faculty of architecture. The foundation
of an education is based in these spaces, which are expected
to accommodate various styles of study. For these spaces to
be efficiently utilized, they must be well designed for acoustic
comfort. Current conditions of acoustics in a studio and a lec-
ture hall at the Faculty of Architecture of Dokuz Eyliil Univer-
sity were evaluated by both subjective and objective methods
in the present study. Subjective methods included a question-
naire, and objective methods included measurement and sim-
ulation of acoustics. Suggestions for improvement of acoustic
quality were developed according to results.

Keywords: Acoustic; room acoustics; speech intelligibility; faculty of
architecture studios and lecture rooms.

Mimarlik egitiminin verildigi stiidyo ve derslikler,
mimarlik egitiminin getirisi olarak farkh ¢alisma sekille-
rine hizmet edecek nitelikte tasarlanmasi gereken egi-
tim mekanlaridir. Sézel ya da gorsel bilgi aktarimlarinin
yaninda, bireysel ya da grup calismalarina, karsilikl tar-
tisma ortamlarina, ¢izim, maket yapimi gibi eylemleri
gerceklestirebilecek olanaklara sahip olmasi gereken
bu mekanlar, 6grenciler icin bir atolyedir.

Mimarlik stidyosu ya da dersligi tim bu calisma
sekillerine hizmet ederken, 6grencilerin fiziksel ve psi-
kolojik konforlarinin saglanmasi gerekmektedir. Stid-
yonun ya da dersligin mimari tasarimi, mekanda kulla-
nilan malzemeler ve bunlarin konumlanisi gibi etkenler
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bu kosullarin saglanmasinda 6nemlidir. Bir mekan ih-
tiyac duyulan fonksiyonlari gerceklestirebilmek igin
dogru mimari tasarima sahip olabilir, ancak kullanilan
malzemeler dogru secilmediginde, olumsuz sonuglar
dogurabilir. Bu durumun tersi de miimkindir. Bu ne-
denle malzeme se¢imi, mekanin tasarimiile birlikte ele
alinmahdir.

Stidyo ya da dersliklerde uygun fiziksel kosullari
olusturmak, gorsel, isitsel, isisal, kullanim, sosyal ve
psikolojik gereksinimler agisindan ele alinmalidir. Ulke-
mizdeki mimarlk fakilteleri agisindan bu kosullarin ne
kadar saglandigi, daha dogrusu bu kosullarin ne kadar
dikkate alindiginin incelenmesi ve mevcut sorunlarin
tespit edilerek ¢o6ziimlenmesi, mimarlik mesleginin
¢itasini ylkseltecek, egitim dizeyi daha yuksek bir
nesil yetistirilmesini saglayacaktir. Ozellikle isitsel kon-
for diger faktorlere gére goz ardi edilmektedir. isitsel
konforu bulunmayan bir stiidyo/derslik 6grencilerin
derse katilimlarini, sosyal, psikolojik ve saglik kosul-
larini olumsuz etkilemektedir. Bu baglamda 6zellikle
mekanlardaki hacim akustigi sorunlarinin irdelenmesi
onemlidir.

Bu baglamda, 6rnek calisma alani olarak secilen Do-
kuz Eylil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi'nde bir stiid-
yo ve bir dersligin 6znel ve nesnel yontemlerle mevcut
hacim akustigi kosullarinin tespit edilerek, bu kosul-

larin iyilestiriimesine yonelik ¢c6zim onerileri gelisti-
rilmesi amaglanmaktadir. Boylece, 6grencilerin derse
katilimlarini artirarak, verilen egitimden alinan verimi
daha Ust dizeye gikarmak hedeflenmektedir. Bunun
yani sira, yapilan bu g¢alismanin, benzer kosullara sahip
mekanlarda yapilacak hacim akustigi calismalari icin
faydal bir 6rnek olacagi dislintilmektedir.

Mimarlik Egitimi Yontemleri ve Konfor
Gereksinimleri

Mimarlik egitimi, geleneksel ders anlatimi ile ta-
sarim merkezli ve stidyo agirlikli galismalarin birlikte
ve bir bitlin olarak yer aldiklari bir strectir (Gokmen
ve Siier, 2003). Bu anlamda, Dokuz Eyliil Universitesi
Mimarlik Fakiltesi’nde sirdirilen egitim sistemi de
derslik ya da stlidyolarin kullanimi bakimindan deger-
lendirildiginde tek kaynakli ve ¢cok kaynakli calisma se-
killerini barindirmaktadir. Klasik egitim sistemlerinde
uygulanan egitimcinin kitap, projeksiyon gibi cesitli
araclar kullanarak ogrencilere teorik bilgi aktardigi
sistem, bir baska deyisle genel bilgi aktarimi ve 6gren-
cinin birden fazla danisman ve 6grenci karsisinda ta-
sarim dislince ve gorislerini, cizimler ve maketlerle
actklamasi ve elestiri almasi yontemi olan jiri kritikleri
tek kaynakli calisma sekilleri olarak degerlendirilebilir
(Ketizmen, 2003; Ozcevik, 2005) (Sekil 1).

P S

Sekil 1. Stidyoda farkl etkinliklerden goruntiiler.
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Ogrencilerin tasarim siirecindeki ¢izim ve/veya ma-
ket yapmak gibi bireysel calismalari, 6grenci ve da-
nisman arasinda tasarima yonelik bilgi alisverisinin
yapildigi birebir goriisme seklinde sirdirilen masa
kritikleri, danisman ve grup arasinda tasarim sorunuile
ilgili genel konularin degerlendirildigi ve ¢6ziime yone-
lik kritiklerin verildigi grup kritikleri ve birden fazla 6g-
rencinin isbirligi icerisinde bir tasarim sorunu Uzerinde
¢alismasi yontemi olan grup ¢alismasi gibi eylemler ise
mekan icerisinde ayni anda birden fazla konusmacinin
ya da ses kaynaginin bulundugu cok kaynakli calisma
sekilleridir (Ozgevik, 2005).

Yukarida tariflenen farkli calisma bicimleri ile egi-
timlerinin 6nemli bir bolimini gecirdikleri derslik ve/
veya studyolarda, 6grencilerin zorlanmadan ve yorul-
madan, istekli ve verimli bir seklide eylemlerini ger-
ceklestirebilmeleri icin belirli konfor gereksinimlerini
karsilamalari gerekmektedir (Serefhanoglu Sézen, Bos-
tanci Baskan, 2006). Bu gereksinimler, kullanim gerek-
sinimleri, mekanik konfor gereksinimleri, gérsel konfor
gereksinimleri, isitsel konfor gereksinimleri ve sosyal
ve psikolojik gereksinimler olarak gruplandirilabilir.

Kulanim gereksinimleri, oturma rahatligi ve dizeni,
her bir 6grenci igin yeterli kulanim ve depolama alani-
nin olmasi, mekanin temizligi, mekanda sirkiilasyonun
saglanabilmesi, donati elemanlarinin esit paylasimla
esnek kullanimi gibi faktorlerdir. Mekanik konfor ge-
reksinimleri icin 1sitma, sogutma, nem, koku, dogal ve
yapay havalandirma gibi etkenler sayilabilir. Egitimcile-
rin ve 6grencilerin herhangi bir gérsel yorgunluk duy-
madan cevreyi algilamalarina ve eylemlerini verimli bir
sekilde gergeklestirmelerine olanak saglayacak dogal/
yapay aydinlatma diizeninin saglanmasi gorsel konfor
gereksinimidir (Erlalelitepe ve diger., 2011). isitsel kon-
for gereksinimleri hacim akustigi ve glirlilti denetimi
ile ilgilidir (Serefhanoglu S6zen, 2001). Sosyal ve psi-
kolojik gereksinimler ise, mahremiyet, gliven, aidiyet,
O0grenci-0grenci, 6grenci-egitimci arasindaki iletisim
kolayliginin saglanmasi olarak siralanabilir ve mekan
icerisindeki isitsel konfor kosullarindan énemli Ol¢lide
etkilenmektedir.

Egitim Amach Mekanlarda Konusmanin
Anlasilabilirligini Etkileyen Faktorler

Konusmanin anlasilabilirligi, konusmanin dinleyiciler
tarafindan ne kadar iyi anlasilabildiginin bir olgistdur
(Mehta, Johnson, Rocafort, 1999). Konusmaya yonelik
hacimlerde yeterli anlasilabilirligin saglanabilmesi, ce-
sitli 6znel ve nesnel etkenlere baghdir. Egitim amach
mekanlar yani derslik ve stidyolar disindldigiinde,
egitimcinin yeterli ses diizeyinde ve hizinda, anlasila-
bilir bir sekilde konusmasi, 6grencilerin ise fiziksel ya
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da psikolojik bir rahatsizlik duymadan, dikkatlerini egi-
timciye yonlendirerek dersi dinlemeleri 6znel etkenler
olarak sayilabilirken, hacimlerin mimari bilesenlerinin,
blylklik, sekil, yizey yonelimi ve malzemelerinin ve
bunun yani sira uygun arka plan giiriilti seviyesinin ol-
masi gibi etkenler, nesnel etkenler olarak siralanabilir
(Long, 2006; Ozgevik, 2005).
Akustik Parametreler

Mekanlarin akustik tasariminda amag isleve bagli
olarak isitsel konforu saglayacak tasarim yapabilmek-
tir. Bu baglamda hacmin kullanim amacina bagl olarak
akustik parametreler degerlendirilerek gerekli iyiles-
tirmeler yapilabilir. Konusmanin etkin oldugu derslik
ve stlidyolarin degerlendirilmesinde kullanilan temel
degerlendirme Olgltleri; arka plan girilti seviyesi,
yansisim siresi (RT-T10-T15-T20-T30), erken disme
suresi (EDT), ayirdedilebilirlik (D50), ses basing seviyesi
(SPL), sinyal-glrulti orani (SNR), konusmanin anlasi-
labilirligi tahmin yontemleri (Al-PSA-STI-RASTI) olarak
siralanabilir. Ayrica mekan icerisinde akustik kusurla-
rin (maskeleme — distorsiyon — yanki - vurgusal yanki
— odaklanma - diizglin yayinmamislik) olusmamasi igin
tasarim sirecinde 6nlemler alinmalidir.

Arka plan guriltlst, hacim igerisinde yer alan din-
leyiciler yaninda i¢ ve dig glirtilti kaynaklarinin olus-
turdugu ses dizeyi olarak tanimlanabilir. Arag trafigi,
insaat glrlltisi, insan sesi gibi etkenler dis kaynaklar,
insan sesi, yapi teknik tesisatindan gelen sesler (i1sitma,
sogutma, aydinlatma vs.), mobilyalardan kaynaklanan
sesler gibi etkenler de i¢ kaynaklar olarak verilebilir.
Arka plan gilrilttst kabul edilebilir degerlerin Gzeri-
ne c¢iktiginda konusmayi maskeleyerek anlasilabilirligi
azaltr. Derslikler agisindan degerlendirildiginde; yuk-
sek fon glriltlsli seviyesi, egitimcinin anlasiimasini
zorlastirir (Gurel, 2007; Long, 2006; Sahin, 2007). Ders-
likler icin kabul edilebilir arka plan girilti seviyesi,
Turkiye’de 4 Haziran 2010 tarihinde 27601 sayili resmi
gazetede pencereler kapali iken 35 dBA, pencereler
acik iken 45 dBA olarak belirlenmistir. Long (2006) k-
clk derslikler ve konferans salonlarinda maksimum 35
dB, Cavanaugh ve Wilkes (1999) ise, NC30-40 ve 38-47
dB araliginda olmasi gerektigini ifade etmektedir.

Yansisim Siresi (Reverberation Time - RT) - Belirli bir
sesin, ses kaynagi sustuktan sonra ses basing seviye-
sinde 60 dB’lik bir dlisiis olmasi i¢in gecen slreye kar-
silik gelir (Cavanaugh ve Wilkes, 1999; Knudsen, Har-
ris, 1951). Ulkelere gore derslikler icin tavsiye edilen
yansisim siireleri Tablo 1'de verilmektedir. Konusma
amach mekanlarda, mekanin hacmine gére optimum
yansisim sireleri ise Sekil 2’de verilmektedir.

Erken Dlisme Siiresi (Early Decay Time - EDT) - Yan-
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Tablo 1. Derslikler icin tavsiye edilen yansisim streleri (Pavéekovad, Rychtarikova & Tomasovi¢ 2009, s.18; Zannin, Fiedler &
Bunn, 2013, 5.507)

Ulke Yansisim siiresi Hacim Arka plan giiriiltii diizeyi
(RT, sn) (V, m?)
Brezilya 0.6-0.7 270<V<600
Fransa 0.4<RT<0.8 V<250
0.6<RT<1.2 V>250
Almanya 0.6 V=250
0.7 V=500
0.8 V=750
Japonya 0.6 V~200
0.7 V~300
ABD (ANSI $12.60-2002) 06 V<283 35dB L,y our
0.7 283<V<566 35dB L,y our
- > 566 400dBL,. o
WHO 0.6 - 35dBL,,,
Finlandiya 0.6-0.9 -
Slovakya 0.6-0.8 <250
Kanada 0.4-0.5 -
RTopt.
(saniye)
2.1
2.0
1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
w= Konusma icin maksimum
1.2 =
L] L+ Konusma icin ortalama
1.1 o H
1" _,..4-""' - Konusma icin minimum
10 BE < e
et - =
- "-'-' l‘-‘.’ -FF"‘
0.9 - g I GRS o
.-i'"-'-‘ .—""—-' l"‘"-#
0.8
.ul""""-— el
o T
07 T
l""'.-' ..F"‘--'-
0.6 >
>
0.5 V (m?)
o o o O O 0000 o o o O O O 0000 o o
o o o O O O0O0O o o o O O O 0000 o o
(o] m < 1N O NOONO n o o O O O 0000 o o

Sekil 2. Konusma icin optimum yansisim siireleri (Ozcevik, 2005, 5.59).
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sisim siliresi gibi sesin sonimlenme bolimi ile ilgili
bir parametredir ve kisaca yansisimin ilk 10 dB’lik di-
siis egimine gore degerlendirilmektedir. Hacimlerde
EDT’nin RT ile paralellik gbstermesi, diizglin yayinmis-
ligin gostergesi olarak tariflenmektedir. (Cavanaugh ve
Wilkes, 1999; Gade, 2007).

Ayirtedilebilirlik (Distinctness - D50) - Konusmanin
anlasilabilirligini etkileyen énemli nesnel parametre-
lerden biridir. Daha ¢ok sesin kalitesini degerlendir-
mektedir. Sekil 3’de gorildiugl gibi %50’nin Uzerindeki
degerlerde anlasilabilirlik %90’in lizerine ¢ikmaktadir.

Ses Basing Diizeyi (Sound Pressure Level- SPL) - Ka-
pal bir hacimde, belirli bir noktadaki toplam ses diize-
yi, yayinik ses diizeyi ile o noktadaki dolaysiz ses diizeyi
toplami olarak tanimlanmaktadir. Hacimdeki toplam
ses diizeyinin tim dinleyici konumlarinda yeterli isit-
sel duyumlanmayi saglayacak diizeyde olmasi, konus-
manin anlasilabilirligi agisindan 6nemlidir. Dolaysiz ses
diizeyinin, arka plan girultlstne oranla, belli bir dege-
rin altina digsmemesi, dolaysiz ses-arka plan guriltisd
farkinin minimum 5 dBA olmasi gerekmektedir (Ozce-
vik, 2005; Yugrik, 1995).

Konusmanin anlasilabilirligi tahmin yontemleri (STI-
RASTI) — STI, kaynaktan c¢ikan ses sinyalinin dinleyiciye
ulasana kadar aldigi iletim yolu boyunca, enerjisindeki
disuslin analizi yontemiyle, ses iletiminin konusma-
nin anlasilabilirligi tGzerindeki etkilerini belirler (Kara,
2009). STI parametresinin karmasik ve ayrintili bir he-
saplama yontemine sahip olmasindan dolayi, hizli STI
anlamina gelen RASTI parametresi Uretilmistir (Kur-

100

90

80

70

—> Konusmanin anlasilabilirligi (%)

60
20 40 60 80

—> Ayirtedilebilirlik - D50 (%)

Sekil 3. Konusmanin anlasilabilirligi ve ayirtedilebilirlik (D50)
arasindaki iliski (Kuttruff, 2009, s.224).

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 4

tulan, 2009). 0,45 ve Uzerindeki degerler, konusmaya
yonelik bir hacmin anlasilabilirligi icin kabul edilebilir
degerlerdir (Glrel, 2007; Long, 2006).

Akustik kusurlar — Maskeleme, yansisim siiresi uzun
olan mekanlarda, bir konusmada bir hecenin durakla-
tildig1 esnada ses siddeti azalirken, daha sonraki he-
cenin sesini gizleme egilimi gostermesidir (Mehta, ve
diger., 1999). Distorsiyon, bir hacmin belli frekanslarda
farkli yutuculuk gostermesiyle sesin tayfsal yapisinin
degismesi ve ses kalitesinin bozulmasidir (Kurtulan,
2009; Yugrik, 1995). Yanki, ses kaynagindan gelen do-
laysiz sese oranla, dinleyicileri rahatsiz edecek diizey-
deki gecikmeli yansimalardir (YGgriik, 1995). Vurgusal
yanki, karsilikh iki duvari birbirine paralel ve yansitici
ylzeylere sahip hacimlerde sesin faz farkindan kaynak-
lanan, ses dizeyinde sik ya da seyrek tekrarlar olarak
algilanan akustik kusurdur (Turk, 2011; Yugrik, 1995;
Yiiksel Can ve Ozgevik, 2012). Odaklanma, konkav yii-
zeyler nedeniyle, bir hacmin belirli bolgelerinde ses
enerijisi birikimidir (Long, 2006). Diizglin yayinmamis-
lik, hacmin icerisinde farkli bolgelerde ses diizeyi acI-
sindan ciddi ayrimlarin bulunmasidir (Yagrik, 1995).

Egitim Mekanlarinda Akustik Konfor Kosullarinin
Belirlenmesine Yonelik Calismalar

Egitim amach mekanlarda, bir baska deyisle derslik
ya da siniflarda isitsel konforun saglanmasi hem 6gren-
ciler hem de egitimciler agisindan 6énemli bir tasarim
kriteridir. Anlatilan ve/veya tartisilan konunun 6grenil-
mesi igin ilk agsama egitimcinin ya da katihmcilarin ko-
nusmalarinin anlasilabilir olmasidir. lyi algilanamayan
bir konusma mekan igerisinde akustik kosullarin uygun
olmamasindan kaynaklanabilecegi gibi, etkinlik sira-
sinda olusan girilti diizeyi de anlasilabilirlik Gzerinde
dogrudan etkisi olan bir faktordir. Bu anlamda egitim
amach mekanlarda, farkli seviyedeki egitim kurumla-
rinda gerceklestirilen gcalismalar yiratialmektedir.

Hodgson (1999) tarafindan tniversite derslikleri ve
oditoryumlari arasindan secilen mekanlarda gercek-
lestirilen galismada, mevcut durum tespiti i¢in hacim
akustigi 6lctimleri yapilmis, sonuglar arka plan girulti
diizeyi, RT, EDT, STI ve agirlikli ses seviyesi parametre-
leri izerinden degerlendirilmistir. Yine Hodgson (2004)
tarafindan gerceklestirlen diger ¢alismada ise Britan-
ya Kolombiya Universitesi’de 14 (iniversite dersliginin
akustik ozellikleri, yenileme 6ncesi ve sonrasi mevcut
durumlari tespit edilmis, sonuclar Gzerinden genel bir-
kac¢ 6neride bulunulmustur. Hacim akustigi 6lgimlerin-
de arka plan gurilti seviyesi, RT, STI, SLA ve agirlikl
konusma sinyali - arka plan glriltQ seviyesi farki (SNA)
parametreleri Gzerinden degerlendirme yapiimistir.

Ozcevik’in (2005) calismasi, Anadolu Universitesi
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Mimarlik Fakiltesi stiidyolarinda gergeklestirilmistir.
Bu ¢alismada mevcut durum tespiti i¢in anket ¢alisma-
si (0znel), glirilti denetimi ve hacim akustigi 6lgtimleri
(nesnel) yapilmis, sonuglar arka plan girilti dizeyi,
yansisim suresi (RT), ayirtedilebilirlik (D50), sinyal-gi-
riltd orani (SNR), hizlandirilmis konusma iletim goster-
gesi (RASTI) parametreleri Gzerinden degerlendirilmis-
tir. Calisma kapsaminda mimarlik fakiltesi stiidyolari
isleyis bakimindan degerlendirildiginde stlidyo kritikle-
ri sirecinde agik planli ofisler ile benzerlik gosterdikleri
vurgulanmaktadir. Bu noktadan hareketle, stlidyolar
icin belirlenen optimum degerlerin, teorik anlatimin
gerceklestigi derslikler ve agik planli ofisler icin belir-
lenen akustik parametrelere ait degerlerin kesisiminde
yer aldig1 gorilmektedir.

Bir baska calismada Giirel (2007), Orug Gazi ilkog-
retim Okulu dersliklerinde mevcut durum tespiti icin
anket calismasi (6znel) ve hacim akustigi olctimleri
(nesnel) gerceklestirilmis ve sonuglar RT, erken diisme
suresi (EDT), aciklik (C80), D50, SNR ile RASTI paramet-
releri Gizerinden degerlendirilmistir.

Tang’in (2007) calismasinda Hong Kong‘da yer alan
ilk ve orta okul derslikleri arasindan segilen mekanlar-
da, hacim akustigi 6lctimleri ile mevcut durum tespiti
yapilmis, RT, erken-geg enerji orani, D50, STl ve zaman-
sal agirlik merkezi (ts) parametreleri ve bu parametre-
ler arasindaki iliskiler incelenmistir.

Pavcekova ve digerleri (2009), belirlenen bir ders-
likte, ¢ok kaynakli galisma durumunda (ayni mekan
icerisinde iki egitimcinin ayni anda kritik vermesi duru-
mu) yaptiklari incelemede, mevcut durum tespiti igin
hacim akustigi 6lciimleri gergeklestirmis ve mekanlarin
similasyonu Gzerinden ¢6ziim onerileri gelistirmistir.
Calismada yansisim siresi (T30), SNR ve STI paramet-
releri lizerinden degerlendirme yapilmistir. Gelistirilen
¢6zlim onerilerinde ylizey malzemeleri farklilagtiriimis,
ayni anda iki egitimcinin mekanda var olmasi durumu
icin gelistirilen bélme elemani ise akustik agidan etkin
bir performans gésteremedigi gérilmustar.

Zannin ve digerleri (2013) tarafindan yapilan calis-
mada, Brezilya Parana Bélge Universitesi, Politeknik
Merkezi’ndeki iki derslik ve iki oditoryum incelenmis-
tir. Mekanlarin mevcut durumlarinin tespiti i¢in, hacim
akustigi olgimleri gergeklestirilmis ve RT parametresi
Gzerinden degerlendirme yapilmistir.

Abdelouahab ve digerleri (2013) tarafindan yapilan
¢alismada ise, Cezayir’de iki adet derslik mekaninda
mevcut durum tespiti icin hacim akustigi 6lgimleri
gerceklestirilmis, arka plan gurultl seviyesi, RT ve ses
basing seviyesi (SPL) lizerinden yapilan degerlendirme-
lere gore ¢oziim Onerileri gelistirilmistir.
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Genel olarak bakildiginda, s6z konusu ¢alismalarda
0znel ve nesnel degerlendirme yontemlerinin kulla-
nildig1 ve akustik 6l¢im ya da modelleme yontemleri
ile mekanlarin akustik konfor kosullarinin belirlendigi
gorilmektedir.

Oznel degerlendirmelerde kullanilan yéntemin kul-
lanicilar tarafindan cevaplanan anketler oldugu ve
nesnel degerlendirmeler icin ise konusmanin anlasi-
labilirligi bashg altinda kisaca tariflenen akustik para-
metrelerin agirlikh olarak kullanildig gérilmektedir.

Mimarlik Boliimii Stiidyo ve Dersliklerinde

Mevcut isitsel Konfor Kosullarinin Belirlenmesi

Calismanin gerceklestirildigi Dokuz Eylil Univer-
sitesi, Mimarhk Fakiltesi, Mimarlik ve Sehir ve Bol-
ge Planlama bolimlerini barindiran ve yapi dekanlik
(idari birimler) boliminin ayirdigi simetrik iki koldan
olusmaktadir. Bu nedenle alan ¢alismasinin Mimarlk
Bolimi’'nde gergeklestirilmesi yeterli gorilmistar.
Bolim icerisinde 3 ayr katta konumlanan farkli bi-
yuklikte stiidyo ve derslikler yer almaktadir. En blylik
hacme ve 6grenci kapasitesine sahip stidyolar ST1 ve
ST2 olarak adlandiriimaktadir ve birbirinin ayni olarak
insa edilmislerdir. Bu stiidyolarin yani sira daha kiguk
boyutta grup ¢alismalarinin gerceklestirildigi stiidyolar
mevcuttur. Teorik ders anlatimlari icin tercih edilmesi
ongorilen derslikler (D4, D5, D6, D7) ise glinimizde
ogrenci kapasitesinin slirekli artmasi nedeni ile olduk-
ca yetersiz kalmakta ve teorik aktarimlar da ST1 ya da
ST2'de gergeklestirilebilmektedir. Ol¢iim yapilacak me-
kanlarin belirlenmesinde, akademisyen ve 6grencilerin
dersler strecinde en ¢ok sikayetci olduklari mekanlar
olan ST2 (ST1 ile ayni 6zellikte) ve D4 olarak gozlemlen-
mekle birlikte, akustik degerlendirme yapilacak derslik
ve stlidyolarin belirlenmesi siirecinde kullanim amacg-
lari ve mimari bicimlenislerinin farkli olmasinin yani
sira, 6grenciler yani kullanicilar tarafindan cevaplanan
anket sonuglari dikkate alinmistir.

Ozetle calisma kapsaminda yiiriitiilen alan ¢alismasi
anket ve dlglimler olmak Uizere iki asamada gercekles-
tirilmistir. C6zim Onerilerinin gelistirilmesi siirecinde
ise bilgisayarla modelleme yontemi kullaniimistir.

Anket Calismasi ve Degerlendirmesi

Anket Calismasinin Amaci ve Kapsami

Anket c¢alismasi nesnel veriler elde etmemizi sag-
lamasa da mekan kullanicilarinin kisisel distinceleri-
ni tespit edebilmenin en kolay yoludur. Bu anlamda,
Olglim yapilarak akustik agidan degerlendirilecek ha-
cimlerin belirlenmesi amaciyla bir anket galismasi yi-
ritilmastir. Ogrencilerin stiidyolarda ve dersliklerde
mevcut konfor kosullari hakkindaki degerlendirmeleri-
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ni anlamaya yonelik hazirlanan anketin uygulama si-
reci iki asamali olarak gerceklestirilmistir. ilk asamada
pilot bir anket ¢alismasi uygulanmis ve sonuglari de-
gerlendirilerek eksik ya da hatali olduklari diistiinilen
sorular yeniden diizenlenmistir.

2012-2013 Akademik Yili Giz Donemi’'nde, revize
edilerek tekrarlanan ve gonilltlik esasina dayanarak
yapilan anket ¢alismasina, ¢alismada ele alinan stlidyo
ve dersliklerin kullanicisi olan 1, Il, 1l ve IV. Sinif diize-
yinden toplam 163 Mimarlik Bolima lisans 6grencisi
katilmistir. Anket toplamda 25 soru icermektedir ve
cevaplanmasi yaklasik 10-15 dk.’lik bir stire almaktadir.
Ogrencilerin hepsi alan galismasi igin belirlenen derslik
ya da stlidyolari en az bir ders icin deneyimlemektedir-
ler (Uygulama iceren zorunlu dersler stiidyolarda -ST1
ya da ST2-, zorunlu teorik aktarimlar ise D4’te ve ST1
ya da ST2’de gerceklestiriimektedir).

Anket sorulari 6grencilerin ders esnasinda hangi
fiziksel kosullardan olumsuz etkilendikleri, en fazla
olumsuz etkiye maruz kaldiklari mekanin tespiti, han-
gi seslerden rahatsizlik duyduklari, mekanin mimarhk
egitiminin farkli calisma sekillerine hacim akustigi ba-
kimindan ne kadar olanak sagladigi, mekan igindeki
akustik kusurlarin ve bolgelerin tespiti ve bunlarin 6g-
renciler lzerindeki olumsuz etkilerinin arastirilmasi ve
analiz edilmesi lizerine kurgulanmistir.

Calismada genelden 6zele giden bir soru siralamasi
vardir. Hem acik uclu hem de kapali uglu sorular kulla-
nilmistir. Ankette bulunan sorular ¢oktan se¢cmeli, de-
recelendirmeli, siralamali, yorumlamali ve demografik
sorulardan olusmaktadir. Bu sorular, kisisel sorular,
fakilte binasinda akustik konfor kosullarinin belirlen-
mesine yonelik sorular, stiidyo calismalari siirecinde
akustik konfor degerlendirmesi ve teorik ders anlatimi

strecinde akustik konfor degerlendirmesi gibi bélim-
lere ayrilmistir.

Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda akustik degerlendirmenin han-
gi mekanlarda gercgeklestirilecegine karar verme si-
recinde katkisi bulunan sorulardan bazilari ve verilen
yanitlar asagida aktariimaktadir.

Elde edilen sonuglara gore, Glrltl, 6grencileri glin-
lik yasantilarinda en ¢ok rahatsiz eden etkenlerin ba-
sinda gelmektedir. Mimarhk bolimu agisindan deger-
lendirildiginde ise;

o Ogrencilerin yapi disi guriltilerden kaynaklanan

ciddi problemler yasamadiklari tespit edilmistir.

e BOlUm binasi icerisinde ise glriltl agisindan en
sorunlu mekanlarin 6zellikle stiidyolar ve kantin
oldugu belirlenmistir. Bu hacimlerdeki gurultl
kaynaklariise mekanlarda yer alan donati eleman-
lari ve Ozellikle insan sesi olarak belirtiimektedir.

Studyolar acgisindan bakildiginda 6grencilerin uygu-
lamali derslerini ST1 ve ST2 isimli boyut ve malzeme
kullanimi agisindan tamamen ayni 6zelliklere sahip iki
stiidyoda gerceklestirdikleri goriilmektedir.

e Calisma sekilleri agisindan degerlendirildiginde
masa kritikleri disinda diger tim ¢alisma yéntem-
lerinde ciddi hacim akustigi sorunlari yasandigi
saptanmistir.

Teorik aktarimlar igin ise 6grenciler tarafindan en ¢ok
kullanilan mekan D4 olarak belirlenmistir. Sonuc olarak,

e Derslikler ve stiidyolar arasinda en ¢ok sorun
yasanan hacimler Derslik 4 (D4) ve Studyo 2
(ST2)dir. Her iki mekan da neredeyse zorunlu
teorik ve uygulamali derslerin tamaminin ger-
ceklestirildigi alanlardir. Bir bagka deyisle, ankete

Soru 4: Glnluk yasaminizda bulundugunuz ortam kosullarinda
sizi en ¢ok rahatsiz eden faktorleri siralayiniz.
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Soru 8: Bolim binasi icerisinde guriltiiniin sizi rahatsiz ettigi
ortamlari 1 (en ¢cok) olmak sartiyla siralayiniz.
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Soru 19: Teorik derslerinizde (zorunlu ve se¢meli) hangi derslik-
leri kullantyorsunuz?

Soru 21: Teorik derslerinizde egitimci ile aranizdaki iletisimi nasil
tanimlarsiniz?

(A) Egitimciyi gorebiliyorum ve net olarak duyabiliyorum.

(B) Egitimciyi gérebiliyorum, ancak net olarak duyamiyorum.
(C) Egitimciyi goéremiyorum, ancak net olarak duyabiliyorum.
(D) Egitimciyi géremiyorum ve net olarak duyamiyorum

150 100
117 — | 97
(%52) 80+ (%60)
1001
60-
31
38 40- 25
501 35 (%17) s (%15)
1 %16) 14 10
9%5) (0/73) 3 (9%6) 209 (%6)
% 1 o 1
DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 A ' B ' C ' D

katilan 6grenciler donem igerisinde bu mekanlari
kullanmaktadirlar.

¢ Bu mekanlarda sesin diizglin yayilmadigi, maske-
leme etkileri, 6zellikle stiidyoda arka bolimlerde
ses seviyesi yetersizligi, isitsel sorunlarin yaninda
ogrencilerin egitimci ile gorsel bag kurmakta da
zorlandiklari ve 6grencilerin bu sorunlardan fizik-
sel ve psikolojik olarak olumsuz etkilendikleri tes-
pit edilmistir.

Bu noktadan hareketle de, boyut ve bigimlenisleri
yani sira gerceklesen eylemler bakimindan farkh 6zel-
liklerdeki ST2 ve D4 nolu mekanlarda hacim akustigi
kosullarinin nesnel él¢limlerle daha ayrintili olarak in-
celenmesi ve mevcut durumdan kaynaklanan akustik
kusurlarin tespit edilmesi gerektigine karar verilmistir.

Hacim Akustigi Olgiimleri
Calismada, anket ¢alismasi sonuglarina gore akustik

acidan problemli oldugu goérilen ve farkh bigimlenise
ve hacimsel boyutlara sahip Stiidyo 2 ve Derslik 4’te,

Sekil 4. Hacim akustigi 6lcim calismalarindan fotograflar.

isitsel kosullarin degerlendirilebilmesi igin ol¢iimler
gerceklestirilmistir. Olglimlerde, arka plan giriilti se-
viyesi, EDT, RT, D50, STl ve RASTI parametreleri 125 Hz-
4000 Hz oktav bandi araliginda 6l¢ctilms ve elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir.

Mekanlarin ve Olgiim Ekipmaninin Tariflenmesi

Hacim akustigi 6lclimlerinde Dirac 5.5 programi, 1
adet preamplifikator, 1 adet giic amplifikatori, 1 adet
dodekaedrik hoparlor, 1 adet hoparlor tripodu, 1 adet
omnidirectional mikrofon ve mikrofon tripodu kullanil-
mistir. Olgiimlere baslamadan énce mikrofonlar kalib-
re edilmistir. Olciimler mekanlar bos haldeyken ve her
iki mekanda bir kaynak noktasinda ve mekan boyutuna
gore belirlenen alici noktalarinda gergeklestirilmistir
(Sekil 4).

Stiidyo 2, 320 m? taban alanina, 1135,00 m?® hacme
sahiptir. 315 cm kat yliksekligi olan mekanda, salonun
arka kisminda yukseklik kademeli olarak 700 cm’ye ka-
dar ¢ikmaktadir (Sekil 5 ve 6).
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Sekil 5. Stiidyo 2 plani, kaynak ve alici noktalari.

| |
i | K
1
Z | |
1 L
-
_— i
- | 1
il ; 1k :
! |
I r
n, a ] 8] = } = »
[ . . 180, A il
» “ a a - .-
Sekil 6. Stiidyo 2 kesiti, kaynak ve alici noktalari.
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Derslik 4, 105 m? taban alanina, 332,86 m3 hacme
sahiptir. Kat yiksekligi 315 cm’dir. Her iki mekanda da
zemin karo mozaik kaplama, tavan kireg sivali beton,
duvarlar algi siva lzeri boya, pencereler 10 mm bos-
luklu, 2-3 mm kalinhginda c¢ift camdir ve 6l¢cliimlerde
perdeler acik konumdadir. Yuzeyler genel olarak sert
ve yansitici olarak nitelenebilir. Mekanlarin fiziksel
ozellikleri ve ylzey kaplamalari ve alanlari Tablo 2'de
Ozetlenmistir (Sekil 7 ve 8).

Ol¢iim Sonuglar

Her iki mekanda yapilan 6l¢limlerde arka plan gi-

riltt dizeyleri 39 dB olarak ol¢tilmistir. 15 adet alici
noktasi belirlenen ST2’de elde edilen yansisim sireleri
alici noktalarinda benzer 6zellikler tagsimakla birlikte,
dusik frekanslarda 3 sn. ve Uzerinde, yiksek frekans-
larda ise 1,5-2 sn dizeyinde 6l¢lilmistir. T30 ve RT
grafiklerinin egimi oldukca benzer elde edilmistir. STI
degerleri ise farkli alici noktalarinda 0,4-0,5 arliginda
degerler almaktadir (Sekil 9 ve 10).

Boyutlari ve bicimlenisi dikkate alinarak 6 adet alici
noktasi belirlenen D4’te elde edilen yansisim sireleri
alici noktalarinda benzer ozellikler tasimakla birlikte,
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Sekil 7. Derslik 4 plani, kaynak ve alici noktalari.
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Sekil 8. Derslik 4 kesiti, kaynak ve alici noktalar.
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Tablo 2. Stiidyo 2 ve Derslik 4 - Fiziksel ve Mimari Ozellikleri, Yiizey Kaplama Malzemeleri

Birim / Yiizey Sayi/ Alan (m?) Malzeme
ST2 D4
Doseme 321,29 m? 105,67 m? Karo mozaik kaplama
Tavan 335,83 m? 116,87 m? Kireg sivali beton
Hacim 1135,00 m? 332,86 m?
Duvar 272,14 m? 106,21 m? Algi siva lizeri boya
Pencere (Cam Ylizey) 105,51 m? 34,40 m? 10 mm bosluklu, 2-3 mm kalinliginda cift cam
Kapi 7,56 m? 4,40 m? 2 yluizeyi 8 mm kontrplak ile preslenmis dolgu
Yazi Tahtasi 6,79 m? 5,74 m? Aliminyum cerceveli laminat yazi tahtasi
Projeksiyon Perdesi 3,24 m? 3,24 m? Kumas ylizey
Bez Pano 6,59 m? Ahsap cerceveli kumas ylizeyli
Hareketli Pano 14,37 m? Sert ahsap panel
Cizim Masasi 94 40 2 yluizeyi lamine kapli 18 mm suntalam
Sandalye 95 41 Oturak ve arkaligi werzalit, metal boru ayakli
Egitimci Masasi 1 Ust ylizeyi ahsap kaplama, demir ayakli
Konusma Kiirstisti 1 Sert ahsap panel
T30 RT
4 = 4
- 3 it 3A
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3¢ == R1 34 —
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25 =#= R3 25 == R3
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Sekil 9. Stiidyo 2 (ST2) alici noktalarina bagh T30, RT, EDT ve D50 6l¢iim sonuglari.
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Sekil 10. Stiidyo 2 (ST2) alici noktalarina bagli STl ve RASTI 6l¢tim sonuglari.

dusik frekanslarda 2-2,5 sn. araliginda, yuksek fre-
kanslarda ise 1,5-2 sn dizeyinde oOlgUlmustar. RT de-
gerleri biraz daha uzun 6l¢lilmustir. STI degerleri ise
farkh alici noktalarinda 0,4-0,5 arliginda degerler al-
maktadir (Sekil 11 ve 12).

Olgiim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Reverberasyon siresi agisindan bakildigunda; me-
kanin hacmine gore kabul edilebilir deger araligi olarak
kabul edilen (Sekil 2) 0,7-1,0 sn./nin (ST2 icin) ve 0,6-
0,8 sn.’nin (D4 igin) oldukga tzerinde degerler 6lglldi-
gl gorilmektedir. Bunun yani sira disik frekanslarda

elde edilen uzun yansisim sirelerinin maskelemeye
yol acarak konusmanin anlasilabilirligini dnemli Olgi-
de azaltan etkisi oldugu distnilmektedir. Bu anlamda
her iki mekanda da 6grenciler tarafindan belirtilmis
olan konusmacinin net olarak anlasilamiyor olmasi du-
rumu agiklanmis olmaktadir.

RT ile paralellik gbstermesi istenen EDT’nin bazi alici
noktalarinda 6nemli oranda farklilastigi gorilmektedir.
Bu durum, hacimler icerisinde tam yayinik ses alaninin
saglanamadigi anlamina gelmektedir. %50'nin lzerin-
de olmasi istenen D50’nin tiim alici noktalarinda ve
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Sekil 11. Derslik 4 (D4) alici noktalarina bagli T30, RT, EDT ve D50 &l¢tiim sonuglari.
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Sekil 12. Derslik 4 (D4) alici noktalarina baglh STI ve RASTI 6l¢lim sonuglari.

hemen hemen tiim frekanslarda bu degerin altinda
oldugu gorulmustir. Benzer bicimde 0,45’in Uzerinde
olmasi istenen STI ve RASTI degerlerine bakildiginda
ise genel olarak alt sinirin altinda kaldiklari gérilmek-
tedir. Bu sonuglar hacimlerde konusmanin anlagsilabilir-
liginin saglanamadigini, sesin dizgin yayllmadigini ve
maskeleme etkilerinin bulundugunu gdéstermektedir.
Anket sonuglariile karsilastirildiginda sonuglar birbirini
desteklemektedir.

Akustik Modelleme Calismalari

Olgiim sonuglarina goére ST2 ve D4’te tespit edi-
len sorunlara yonelik ¢6ziim alternatifleri olusturmak
amaciyla, mekanlarin mevcut durumlari “Odeon 9”
programi ile modellenmistir. Alan 6lgiimi ve “Odeon
9” programi mevcut durum modeline ait T30 grafikleri
sekil xx. Ve xx.'te ve konusma amacli mekanlarda etkin
frekans araligi olan 500-2000 Hz i¢cin elde edilen alici
noktalarina ait ortalama sonuglar karsilastirmali olarak
Tablo 2 ve Tablo 3’te gorilebilmektedir (Sekil 13).

Stiidyo ve Derslikte isitsel Konfor Kosullarinin
lyilestirilmesine Yénelik Oneriler

ST2 ve D4’te, mevcut durum degerlendirildiginde
tespit edilen en 6nemli ve ortak sorunlar, yansisim

stresinin optimum deger araliklarina kiyasla ¢ok uzun
olmasi ve frekansa bagh onemli degisimler icermesi,
D50 ve STI degerlerinin ise sinir degerlerden disiik ol-
masidir. Bu durum hacim igerisinde konusmanin anla-
silabilirliginin yeterli diizeyde olmamasi olarak yorum-
lanmistir.

Bu nedenle oncelikle yansisim siresini kisaltacak
onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu anlamda, mevcut
durum UGzerinden pek ¢ok sayida ¢6zim oOnerisi gelis-
tirilebilecektir. Hacimlerin geometrik blyUkIGgini ve
bicimlenisini degistirmeden, ozellikle i¢ ylzeylerde
(tavan, duvar, doseme) kullanilan malzemelerin ve kul-
lanim detaylarinin degistirilmesi yutma c¢arpanlarini
degistireceginden yansisim siresinin de degismesi s6z
konusu olacaktir. Ote yandan yiizeylerdeki malzeme/
gereclerin secimini ve degiskenligini belirleyen “diger
yapi fizigi (aydinlatma, isitma vb) gereksinimlerinin
olumsuz etkilenmemesi, dayanikhilk, uygulanabilirlik,
surdirdlebilirlik ve maliyet” gibi pek cok baska tasa-
rim parametresi de géz éniinde bulundurulmahdir. Bu
baglamda, ¢alisma kapsaminda mekanin bigcimlenisine
miidahale etmeyecek, sokullr takilir nitelikte, maliye-
ti disuk olabilecek ve mekanlarin yogun kullanimina
dayanikli; bir baska deyisle uygulanabilir nitelikte 6ne-

4
35

3
25

ST2-T30 2
1,5
1
05
0 125 250 500 1000 2000 4000
== model-mevcut durum  3.39 3.03 24 2.1 1.95 1.59
— 5lcim 3.23 3.10 24 2.09 1.97 1.59
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2550
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125 250 500 1000 2000 4000
— lgim 224 242 226 1.94 1.91 1.61
@m== model-mevcut durum 23 243 2.24 1.92 1.9 1.44

Sekil 13. ST2 alan 6l¢iim{i ve mevcut durum modeli ortalama
T30 degerleri.
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Sekil 14. D4 alan 6l¢ciimi ve mevcut durum modeli ortalama T30
degerleri.
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Tablo 3. Stiidyo 2 (ST2) hacim akustigi 6l¢iimleri ve “Odeon 9” programi mevcut durum modeli, 500-2000 Hz oktav bandi

araligl, T30, D50 ve STl ortalama degerleri

Parametre Hacim akustigi dl¢iimleri Mevcut Durum Modeli

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
T30 241 2.10 1.97 2.40 2.10 1.95
D, %28 %30 %31 %27 %29 %34
STI 0.47 0.42

Tablo 4. Derslik 4 (D4) hacim akustigi 6lcimleri ve “Odeon 9” programi mevcut durum modeli, 500-2000 Hz oktav bandi ara-

lig1, T30, D50 ve STl ortalama degerleri

Parametre Hacim akustigi 6l¢iimleri Mevcut Durum Modeli

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
T30 2.26 1.93 1.91 2.24 1.92 1.90
D,, %24 %29 %31 %28 %32 %36
STI 0.47 0.47

riler gelistiriimesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda yutu-
cu-yansiticl asma tavan uygulamasi, ses yutucu perde,
hali, akustik siva uygulamasi gibi mekanin ozelliklerini
degistirmeyecek malzeme/detay kullanimlari 6neril-
mektedir. Bir 6neri olarak degerlendirilen zeminde hali
kaplama, mekanin kullanim amaci ve yogunlugu dikka-
te alindiginda islevsel bir ¢6ziim olarak gérinmemek-
le birlikte, doseme ylizeyinin yutucu olmasinin hacim
lizerinde yapacagi etkinin degerlendirilmesi amaciyla
Oneriler icerisinde yer almaktadir.

Stiidyo 2 (ST2) Olgeginde
Oneri S1'de, tavandan 25 cm asagida, 227,54 m?lik
tek kat yliksekligindeki kisma mineral ylinii asma tavan

Tablo 5. Stiidyo 2, Oneri S3, Oneri 5S4 ve Oneri S5 planlari

uygulamasi 6nerilmistir. Yutucu tavan uygulamasiyla
yansisim suresinin yeterince duslrilememesi nede-
niyle asma tavan ile birlikte, Oneri S1a’da zemine 2 cm
kalinhginda hali kaplanmis, Oneri S1b’de ise stiidyonun
arka boéliminde kalan tavan yizeylerine akustik siva
uygulandigi durum modellenmistir.

Oneri S2’de, Oneri S1'de kullanilan tavandan 25 cm
asagida, tek kat ylksekligindeki kisma yerlestirilen yu-
tucu asma tavanin, ozellikle stiidyonun arka bélimle-
rinde SPL diizeyini ¢ok azaltmasi riskine karsilik, asma
tavan malzemesinin belirli bolimlerde farklilagtiriimasi
Onerisi degerlendirilmistir. Bu amagla tavan ylizeyinin
konusmaciya yakin olan bdélimindeki yaklagik 107

Oneriler Oneri s3 Oneri sS4 Oneri S5
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Sekil 15. ST2 farkh 6nerilerde tasarlanan yansitici panellerin olusturdugu ilk yansimalar.

m?lik kismina, 1 cm kalinliginda ahsap paneller, ka-
lan kismina yine mineral yini asma tavan panelleri

T30 - ST2 Oneriler
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1 -8 53
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0 —— 54
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Sekil 16. Stiidyo 2 icin olusturulan onerilerde elde edilen T30
ortalama degerleri.

EDT - ST2 6neriler
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Sekil 17. Studyo 2 icin olusturulan 6nerilerde elde edilen EDT
ortalama degerleri.

D50 - ST2 Oneriler
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Sekil 18. Stlidyo 2 icin olusturulan onerilerde elde edilen D50
ortalama degerleri.
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yerlestirilmistir. Bu uygulama ile ayni zamanda hacim
icerisindeki isitsel kosul dagiliminin degisimi de deger-
lendirilmek istenmistir. Oneri S2’de yansisim siiresinin
yeterince disirilememesi nedeniyle, Oneri S2a’da
asma tavan Onerisinin yani sira, zemine de 2 cm kalinli-
ginda hali kaplamasi 6nerilmistir.

Oneri S3’te, Oneri S1’de uygulanan mineral yiini
asma tavana ek olarak, 7,01° egimli yansitici bir tavan
paneli 6nerilmistir. Burada amag yutucu asma tavanin
SPL degerini cok distirmesi riskine karsilik yansitici bir
panel kullanilarak, hacim igerisindeki akustik kosulla-
rin homojen bir bicimde dagilmasini saglamaktr. Oneri
S3a’da, Oneri S3’te yansisim siiresinin yeterince dii-
surilememesi nedeniyle zemine de 2 cm kalinliginda
hali kaplamasi énerilmistir. Oneri S4 ve Oneri S5’in ise
Oneri S3’ten farki, kullanilan yansitici tavan panelleri-
nin bicimlenisi ve boyutlaridir.

Onerilerde elde edilen sonuglar Tablo 6’da aktaril-
maktadir. Yutucu asma tavan ve hali bulunan Oneri
Sla’da, yutucu asma tavan ve akustik siva kullanilan
Oneri S1b’de, yutucu asma tavan, yansitici asma tavan
ve hali bulunan Oneri S2a’da ve yutucu asma tavan,
yansitici tavan paneli ve hali bulunan Oneri S3a’da,
yansisim siresi kabul edilebilir deger araligindadir.

Studyo 2, 6grenciler yokken bos konumda 6l¢llmus
ve degerlendirilmistir. Bu nedenle 6grencilerin yutu-
culuga katkisi hesaba katilmamistir. Stidyonun dolu
durumunda, 6grencilerin varligi yansisim siiresini daha
da distreceginden, diger onerilerde de kabul edilebi-
lir deger arahiginin saglanabilecegi dustnilmelidir. Bir
baska 6nemli kazanim ise, T30 ve EDT parametreleri
icin ortalama degerlerin yaklasik %35 (izerinde olan
125-250 Hz degerlerinin de orta frekanslara daha ya-
kin degerler almasidir. Ancak belirtiimesi gereken bir
nokta, zeminde kullanilan hali kaplamanin algak ve
ylksek frekanslardaki T30 degerleri arasindaki farkin
artmasina neden oldugudur. Elde edilen D50 ve STI
degerleri de tim 6nerilerde olmasi istenen alt sinirin
Uzerindedir.

Stidyo 2’de yapilan calismalarda tek kaynak noktasi
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Tablo 6. ST2 mevcut durum ve 6neriler degerlendirme tablosu

Kosullar Parametreler (Ortalama Degerler)
30 D,, STI
(500-100Hz) (500-1000-2000 Hz)
Kabul Edilebilir Deger Araligi 0.7-1.0 >0,50 >0.45
Mevcut Durum 2.25 0,64 0.42
Oneri S1 1,14 0,71 0.55
OneriS1a 0,90 0,69 0.58
Oneri S1b 0,95 0,57 0.57
Oneri S2 1,24 0,69 0.54
Oneri S2a 0,93 0,61 0.58
Oneri S3 1,19 0,70 0.56
Oneri S3a 0,94 0,62 0.59
Oneri S4 1,19 0,63 0.56
Oneri S5 1,09 0,64 0.57
Tablo 7. Derslik 4, Oneri D2, Oneri D3 ve Oneri D4 planlari ve kesitleri
Oneriler Oneri D2 Oneri D3 Oneri D4
Plan ) i
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kullanilmistir. Bu durumda genel bilgi aktarimi ve jiri
kritikleri calisma kosullari degerlendirilmistir. Ogretim
Uyesi ve 6grenci sayisinin, buna bagl olarak da mekan
icerisinde olusacak grup sayisinin degisken olmasi ne-
deniyle, masa kritikleri, grup kritikleri/calismalari igin
ayni anda birden fazla kaynagin degerlendirildigi ayri
bir calisma yapilmamistir. Ancak konusmanin anlasila-
bilirliginde 6nemli olan yansisim siiresinin (T30) kabul
edilebilir degerlere distirilmesi, ayirtedilebilirlik (D50)
ve STI'nin kabul edilebilir alt sinirin Gizerine yikseltil-
mesi farkh galisma bigimleri i¢in de akustik kalitenin
artmasini saglayacakdr.

Derslik 4 (D4) Olgeginde

Oneri D1’de, tavandan 25 cm asagida, 100,70 m?lik
alana, mineral yini asma tavan uygulamasi ve arka
duvarda, pencere yiksekliginde, duvar boyunca ses
yutucu perde yerlestiriimesi dnerilmistir. Oneri D2'de,

tavandan 25 cm asagidaki asma tavanin konusmaciya
yakin olan 35 m?lik kismina, 1 cm kalinliginda ahsap
yansitici panel, kalan kismina yine mineral yiinii asma
tavan yerlestirilmistir. Ayrica arka duvara Oneri D1'de
oldugu gibi pencere yliksekliginde, duvar boyunca, ses
yutucu perde uygulamasi 6nerilmistir. Burada 6nerilen
yansitici asma tavanin amaci, sesin mekan icerisinde
homojen bir sekilde dagilmasini saglamakdir.

Oneri D3’te, tavandan 25 cm asagida, 100,70 m?lik
alana mineral ylni asma tavan, 13,30 m?lik arka du-
var ylzeyine akustik siva, 7,00 m?lik pencere ylizeyine
ses yutucu perde ve 8,77° egimli, ahsap yansitici tavan
paneli 6nerilmistir. Burada onerilen yansitici tavan pa-
nelinin amaci, sesin hacmin arka bolimlerine ulastiril-
masini saglamaktir. Oneri D4’te, Oneri D3’teki yutucu
asma tavan, akustik siva ve ses yutucu perde aynen
korunmus, tek parca halindeki ahsap yansitici tavan

CiLT vOL. 10 - SAYI NO. 4




Egitim Mekanlarinda Akustik Konfor
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Sekil 19. Derslik 4 icin olusturulan onerilerde elde edilen T30 or-
talama degerleri.
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Sekil 20. Derslik 4 icin olusturulan dnerilerde elde edilen EDT
ortalama degerleri.

paneli yerine, biri 14,22°, digeri 8,77° egimli iki adet
ahsap yansitici tavan paneli 6nerilmistir.

Onerilerde elde edilen sonuclar degerlendirilerek
olusturulan Tablo 8'de, D4 icin gelistirilen Oneriler
sonucu ortaya cikan akustik kosullar aktarilmaktadir.
Derslik 4’te elde edilen sonuglar incelendiginde, tim
onerilerde yansisim siiresi 0,6-0,8 sn. kabul edilebilir
deger araligindadir ve 6zellikle 0,6 sn.ye yakin deger-
ler elde edilmistir. Degerlerde frekansa bagh degisim-
ler ise mevcut duruma kiyasla daha kabul edilebilir

Tablo 8. D4 mevcut durum ve Oneriler degerlendirme tablosu

Sekil 21. Derslik 4 icin olusturulan onerilerde elde edilen D50
ortalama degerleri.

degerlerdedir. D50 ve STI sonuglari da olmasi istenen
alt sinirlarinin Gzerindedir. Buna gore, gelistirilen 6ne-
rilerin dersligin akustik konfor kosullarinin saglanmasi
icin yeterli oldugu dislintilmektedir.

Sonug¢

Mimarlik egitiminin temel ilkelerinin 6gretildigi,
teorik ve uygulamali derslerle 6grencilere tasarim ve
yaraticilik becerilerinin kazandirildigi mimarlik bolu-
mi stidyo ve derslikleri, anlasilabilirligin son derece
onemli oldugu konusmaya yonelik mekanlardir. Bu me-
kanlar teorik bilgi aktarimlarinin yapildigi klasik derslik
anlayisinin yani sira, birebir ve gruplar arasinda bilgi
ve kritik alisverislerinin yapildigi bir kurguyu da kapsa-
maktadir. Farkl etkinliklerin gergeklestirildigi bir atolye
gibi hizmet eden bu mekanlarda, 6grencilerin verilen
egitimden en Ust dlzeyde verim alabilmeleri, isitsel
konfor kosullarinin saglanmasini gerektirmektedir. Ta-
sarim asamasinda dikkate alinmayan bu faktor, cesitli
mimari ve malzeme iyilestirmeleri ile var olan mevcut
mekanlarda da saglanabilmektedir.

Bu calismada, ornek calisma alani olarak secilen
Dokuz Eylul Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi stiidyo
ve dersliklerinin, yapilan 6znel ve nesnel ¢alismalarla

Kosullar Parametreler (Ortalama Degerler)

T30 D, STI

(500-100Hz) (500-1000-2000 Hz)

Kabul Edilebilir Deger Araligi 0.6-0.8 > 0,50 > 0.45
Mevcut Durum 2,08 0,32 0.47
Oneri D1 0,64 0,83 0.69
Oneri D2 0,65 0,76 0.67
Oneri D3 0,69 0,85 0.70
Oneri D4 0,63 0,85 0.71
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akustik konfor kosullari agisindan mevcut durumlari
belirlenmis, elde edilen sonuglar dogrultusunda gesitli
oneriler gelistirilerek mevcut durum kosullarinin iyi-
lestirilmesi icin ¢ahsilmistir. Akustik kaliteyi arthrmak
adina oneriler gelistirilen iki hacim karsilastirildiginda,
benzer kurguda Uretilmis olan 6nerilerin dikdortgen
bicimli ve daha kiiglik hacme sahip olan Derslik 4 igin
daha olumlu sonuglar ortaya cikardigi séylenebilir. Bu
durum, mimari tasarim ile birlikte ylrutiilmesi gereken
akustik tasarim konusuna i¢ mekan tasarim siirecinde
dikkat edilmesi yapilacak midahale galismalarinin si-
nirl diizeyde kalmasini ve bdylece istenen akustik ka-
litenin saglanamamasi sonucunu bir kez daha ortaya
koymaktadir. Clinki, ozellikle kapali mekanlarda, me-
kani cevreleyen ve/veya sinirlandiran tim yizeyler
iceride olusan ses alanina yalnizca kaplama malzeme-
lerinin Ozellikleri ile degil, olusan hacmin boyutlarini
ve bicimlenisini belirlemeleri nedeniyle olumlu ya da
olumsuz katki yapmaktadirlar.

Yapilan calismanin, hacim akustigi kosullari dikka-
te alinmadan tasarlanan mimarlik egitiminin verildigi
stidyo ve derslikler i¢in bir 6rnek olusturdugu disu-
niilmektedir. Ulkemizde genellikle bu faktor dikkate
alinmadan tasarlanan mekanlarin iyilestirilmesi, veri-
len egitimden alinan verimi artiracak, mimarlik mes-
leginin egitim kalitesini yiikseltecektir. Ulkemizde bu
konudaki ¢alismalarin giin gectikce artacagi disiince-
siyle — ve her mekanin kendine 6zgl akustik tasarim
ve/veya ¢ozim onerileri gereksinimi oldugu konusuna
da vurgu yaparak — bu ¢alismanin yapilacak benzer ¢a-
lismalar igin faydali olacagi distintlmektedir.
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