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STEM Temelli Uygulamalarin Ortaokul Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyonlarina Etkisi

Effect of STEM Based Activities on Motivation of Middle School Students for Science Learning
Emine Kahraman” - Alev Dogan™

Abstract: In this study, the effects of STEM-based activities on students' motivation to learn science were
investigated, and the opinions of students about the applied activities were also analyzed. The research group
consists of a total of 98 eighth grade students studying in a state middle school in the 2018-2019 academic
year. Six classes were included in the research, three experimental groups and three control groups were
assigned randomly. The study process was carried out in a total of eight weeks while The Applications of
Science. While teaching the experimental group with STEM activities, the control group was applied to the
content of the curriculum of the science applications course. The groups were not affected by each other and
equal lessons were given in all groups. The study was used as a semi-experimental design with the pretest-
posttest control group. In the research, “The Questionnaire for Motivation toward Science Learning” was used
as a data collection tool, and “Semi-structured Interview Form” was used to determine the students' views on
STEM activities during the application process of the experimental group students. The reliability coefficient
of the scale used is 0.80. The semi-structured interview form was developed by the researchers. For the content
validity of the questions in the form, ideas of two field education experts and one assessment and evaluation
expert were taken. Analysis of the quantitative data collected from the questionnaire for motivation toward
science learning made using the t-test for independent groups. Written answers of the students to the semi-
structured interview form were analyzed by content analysis, which is one of the qualitative analysis methods.
As a result of the investigation, it decided that the motivation of the experimental group students was higher
than that of the control group students. Additionally, students said that they had the pleasure while STEM
activity applications.

Structured Abstract: The developments in the fields of science education and teaching in recent years have
also been influenced by the educational system and educational contexts of the countries. In direction with
these developments, innovative approaches that take into account the needs of the era and individuals have
been adopted in the curriculum (Corlu, Capraro & Capraro, 2014; Thomas, 2014). Among these approaches,
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especially the STEM education approach draws attention (Akgiindiiz et.al 2015). For this reason, the STEM
approach has taken place in many countries' educational programs, from pre-school to higher education. In our
country, it is observed that this approach has lately been included in the teaching-learning process and its
applications have been enriched (Avan, Giilgiin, Yilmaz & Doganay, 2019).

Planning the teaching process and making concrete applications with STEM activities are the
applications that support the motivation of the student especially for learning science (Kiigiik & Sisman, 2017,
Means et.al 2016; Mohr Schroeder et.al 2014; Ugras, 2018). In their study, Vennix, den Brok and Taconis
(2018) stated that there were positive developments in the motivation of the students participating in STEM
supported education programs. Similarly, Hallak, Armoni, and Ben-Ari (2015) stated that in-class activities
with students increased the motivation of students at a high level. Because STEM applications allow students
an interactive environment that they can experience by learning by doing. Therefore, in this study, it was aimed
to investigate the effects of STEM activity practices on the motivation of middle school students to learn
science. Also, students' views on the activities implemented within the scope of the process were analyzed.

In this study, a semi-experimental pattern with the pretest-posttest control group was used. The
research group consists of a total of 98 eighth grade students studying in a state middle school in the 2018-
2019 academic year. Six classes were included in the research, three experimental groups and three control
groups were assigned randomly. The study process was carried out in a total of eight weeks while The
Applications of Science. While teaching the experimental group with STEM activities, the control group was
applied to the content of the curriculum of the science applications course. The groups were not affected by
each other and equal lessons were given in all groups.

In the research, “The Questionnaire for Motivation toward Science Learning” was used as a data
collection tool, and “Semi-structured Interview Form” was used to determine the students' views on STEM
activities during the application process of the experimental group students. “The Questionnaire for Motivation
toward Science Learning” was developed by Dede and Yaman (2008). The reliability coefficient of the scale
used is 0.80. “Semi-structured Interview Form” was developed by the researchers. For the content validity of
the questions in the form, ideas of two field education experts and one assessment and evaluation expert were
taken.

Quantitative data were analyzed with SPSS package program in this study. Analysis of the quantitative
data collected from the questionnaire for motivation toward science learning made using the t-test for
independent groups. Written answers of the students to the semi-structured interview form were analyzed by
content analysis, which is one of the qualitative analysis methods. The data analyzed in the research were
evaluated twice at different times by the same rater. As an end of this evaluation, the reliability value of Miles-
Huberman (Miles & Huberman, 1994) was calculated as 95.00.

According to the research findings, data analysis showed that there was a significant difference
between the motivation of the experimental and control group students on learning science in favor of the
experimental group. Furthermore, there is a significant difference between the motivation of the experiment
group students to learn science between the pre-test and post-test scores. It is seen that the motivation of the
control group students towards learning science does not differ significantly between the pre-test and post-test
scores. According to these results, it can be said that the STEM application process contributed positively to
the motivation of the students in the experimental group. The STEM activities carried out attracted the attention
of the students as they solved a problem that existed in daily life and produced a product. Besides, the activities
were interesting for the students as they used their engineering skills in the product design process.

Changing educational philosophies, the importance of educational environments that emphasize the
individual differences of students in education and training environments, prioritize their active role in
classroom environments and include group work has started to be understood (MEB, 2018). Therefore, it has
become important to enrich the teaching environments with different student-centered applications and to make
applications that affect students' motivation towards science. Similar investigations in the literature support the
results of our research (Gokbayrak & Karisan, 2016; Green, 2012; Kang, Ju & Jang, 2013; Karahan,
Canbazoglu Bilici & Unal, 2015; Park & Yoo, 2013). Again, in a study in which STEM activities conducted
by Sar1 and Yazici (2018) were integrated into the 6E learning model, in the fifth-grade science course, it was
studied on the subjects of force, friction force, electricity, and natural phenomena. As a result of this study, it
is concluded that the applications positively impact students' motivation towards science. Besides, in the study
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of Ugras (2018) with seventh-grade students on STEM activities, it was determined that students were more
motivated for their lessons, their interest in STEM fields increased and these practices created awareness in
science fields.

In our study, the experimental group students whose motivation to learn science increased as a result
of the implementation of STEM activities stated that they learned in a fun classroom environment with their
friends during the implementation of the activities. During the application process in the activities for each
activity, students actively participated in solved a problem and made designs with their group friends for the
solution to the problem.

Keywords: Science Education, STEM, STEM activities, Motivation, Student Opinions

Oz: Bu calismada, STEM temelli etkinliklerle yapilan uygulamalarin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisi aragtirilarak, 6grencilerin uygulanan etkinliklere yonelik gorisleri belirlenmistir.
Aragtirma On-test son-test kontrol gruplu yari-deneysel desendir. Arastirma grubuna, bir devlet ortaokulunda
son sinifta 6grenim goéren, toplam 98 sekizinci simif 6grencisi olusmaktadir. Arastirmaya alt1 sinif dahil edilmis
olup, bu smiflardan ii¢ deney grubu ve ii¢ kontrol grubu seckisiz olarak atanmis ve arastirma siireci, bilim
uygulamalar1 dersinde sekiz haftada gergeklestirilmistir. Deney grubuna STEM etkinlikleriyle 6gretim
uygulanirken, kontrol grubuna bilim uygulamalar1 dersi dgretim programi igerigi uygulanmistir. Gruplar
birbirinden etkilenmeyerek, tiim gruplarda ders siireleri esit sekilde islenmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” ve deney grubu &grencilerinin uygulama siirecinde
STEM etkinliklerine yonelik 6grenci goriislerini belirlemek i¢in “Yari-yapilandiriimis Goriisme Formu”
kullanilmigtir. Kullanmlan 6lgegin glivenirlik katsayist 0.80°dir. Yari-yapilandirilmis gorisme formu
aragtirmacilar tarafindan hazirlanmisgtir. Formda bulunan sorularinin kapsam gecerliligi icin, bir 6lgme
degerlendirme ve iki alan egitim uzmaninin goriisleri alinmistir. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon
dlceginden elde edilen nicel verilerinin analizinde bagimsiz gruplar t-testi kullamlmustir. Ogrencilerin yari-
yapilandirilmig gériisme formuna verdikleri yazili cevaplar ise nitel analiz yontemlerinden igerik analizi ile
degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda, yapilan uygulamanin deney grubu &grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarini dnemli dl¢iide arttirdigr sdylenebilir. Ayrica 6grenciler STEM etkinlik uygulamalarn
stirecinde eglenerek 6grendiklerini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, STEM, STEM etkinlikleri, Motivasyon, Ogrenci goriisleri

Giris

Son yillarda fen egitimi ve 6gretimi alanlarinda meydana gelen degisimler, iilkelerin egitim
sistemlerini ve oOgretim ortamlarini etkilemistir (Gelen, 2017; Uluyol & Eryilmaz, 2015). Bu
gelismeler dogrultusunda 6gretim programlarinda da ¢agin ve bireylerin ihtiyaclarini géz oniinde
bulunduran yenilikgi yaklagimlar benimsenmistir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014; Thomas, 2014).
Bu yaklasimlar arasinda ozellikle STEM egitimi yaklasimi dikkat ¢ekmektedir (Akgiindiiz vd.,
2015). Bu nedenle, STEM yaklasimi, birgok iilkenin okul dncesi 6gretimden yiiksekogretime kadar
ogretim programlarinda farkli uygulamalarla yer almistir. Ulkemizde de son zamanlarda bu
yaklasimin 6gretme-6grenme siireci icerisinde dahil edildigi ve uygulamalarinin zenginlestigi
goriilmektedir (Avan, Gililglin, Yilmaz & Doganay, 2019).

STEM egitimi giinlik yasamda varolan problemlere farkli disiplinlerin (fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik), bilgi ve becerisini kullanarak ¢oziim tiretilmesini saglar (Merrill, 2009;
Smith & Karr-Kidwell, 2000; Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011). Bireyler bu beceriler arasindaki
iligkileri fark eder ve problemlere farkli bakis agilariyla yaklasarak pratik uygulamalar yapar (NRC,
2011). Ogretim etkinlikleri kapsaminda yapilan STEM uygulamalariyla dgrencilerde; 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasin1 ve STEM alanlarma yonelik 6grencilerin becerileri ve ilgilerinin
arttirllmasina odaklanilmaktadir (Ayar, 2015; 2016; Gokbayrak & Karisan, 2017; Karakaya, Avgin
& Yilmaz, 2018). STEM egitimi dgrencilerin arastirma ve sorgulama yapmasi, problem ¢ézme ve
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elestirel diisiinme becerisinin gelistirilmesi, etkili iletisim becerilerinin kullanilarak igbirligi icinde
Ozgiin bir {irin tasariminin yapilmasi uygulamalarini da igermektedir (Buyruk & Korkmaz, 2016).

STEM egitiminin uygulama siirecinde, fen ve matematik alan uygulamalar yapilirken, bu
siirece teknoloji ve miihendislik alan uygulamalariyla es zamanli olarak tasarim uygulamalar1 da
dahil edilir (Kang, Kim & Kim, 2013). Bu uygulamalar, dgrencilerin bir problem karsisinda kendi
bilgileriyle ¢oziim iiretmesini tetiklerken, 6grenme becerilerini de gelistirerek anlamli 6grenmeyi
saglar (Wang, 2012).

Moore vd., (2014) dgrencilerin 6grenme ortamlarma 21. yiizyil i¢in gegerli olan egitim
uygulamalarini ve 6grenci becerilerini dahil ederek 6grencilerin karmagik problemlere ¢oziim Gnerisi
getirmelerine  katkilar saglanabilecegini  belirtmiglerdir. Bdyle uygulamalarin &grencilerin
motivasyonlarini ve akademik basarilarini da olumlu bir sekilde etkiledigi vurgulanmaktadir (Elmali
& Balkan Kiyici, 2017; Herdem & Unal, 2018; Yildirim, 2016).

Motivasyon bireyde bir davranisin olusmasimi, bu davranisin ydnlendirilmesini ve
sirdliriilmesini saglayan igsel ve dissal etmenlerin tamamini igeren duyussal bir yapidir (Arik, 1996;
Martin & Briggs, 1986) ve bireyin bir davranisla ilgili performansini belirler (Huss-Keeler, Peters &
Moss, 2013; Visser-Wijnveen, Stes & Petegem, 2012). Ozellikle motivasyon; 21. yiizyilda
Ogrencilerin karmasik hayat problemlerinin ¢éziimiinde, 6grenme becerilerinin ve yeteneklerinin
gelistirilmesinde dgretim ortamlarinda 6grenmeyi etkileyen en dnemli faktorlerden birisidir (Harlen
& Crick, 2003). Motivasyon 0grencilerin akademik basarilarini, onlarin yaraticiliklarini ve 6grenme
stillerini de etkiler (Kuyper, van der Werf & Lubbers, 2000; Spitzer, 1996; Wolters, 1999). Bu
nedenle bireylerin basarilarinin da énemli bir degiskeni olarak kabul edilmektedir (Freedman, 1997;
Khamis, Dukmak & Elhoweris, 2008; Lee & Brophy, 1996). Literatiirde yapilan galismalar
motivasyonlar1 artan 6grencilerin akademik basarilarinin da arttig1 belirtilmistir (Garcia & Pintrich
1992; Teoh, Koo & Singh, 2010; Tuan, Chin & Shieh, 2005; Van De Gaer vd., 2009; Yilmaz & Cavas
2007). Hatta literatiirde bireyde motivasyonun yiikselmesiyle basarinin artmasiin bireyin
ogrenmeye daha cok istekli olmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Li & Pan, 2009). Ayrica
yapilan bazi calismalar da gostermektedir ki; bireylerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin
azalmasiyla birlikte bireyin basarisinda da azalma meydana gelmektedir (Anderman & Midgley,
1997; Wigfield & Wentzel, 2007).

Bu nedenle 6grencilerin motivasyonunu olumlu ydnde etkileyen ve arttiran sinif igi
uygulamalarin 6gretme siirecinde yapilmasi énem kazanmaktadir. Yilmaz ve Cavas (2007) da
bireylerin motivasyonlarinin ¢ok boyutlu oldugunu vurgulamislar ve motivasyonun; o&gretim
ortamlarinin  6zelliklerinden, kullanilan yontemlerden, Ogretmen ve Ogrencinin bireysel
farkliliklarindan etkilendigini belirtmistir. Bununla birlikte yapilan arastirmalarda bireyin 6zellikle
fen 6grenimine yonelik motivasyonlarini arttirmak i¢in, 6gretim ortamlarinda bireyi sinif ortaminda
aktif tutacak uygulamali yontemlerin kullanilmasinin 6nemi vurgulanmaktadir (Lee & Brophy, 1996;
Tuan, Chin & Shieh, 2005). STEM etkinleriyle fen ogretimi siirecini planlamak ve somut
uygulamalar yapmak 06grencinin oOzellikle feni 6grenmeye yoOnelik motivasyonu destekleyen
uygulamalardir (Kiigiik & Sisman, 2017; Means, Wang, Young, Peters & Lynch, 2016; Mohr
Schroeder vd., 2014; Ugras, 2018). Vennix, den Brok ve Taconis (2018) yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
STEM destekli egitim programlarina katilan 6grencilerin fene yonelik motivasyonlarinda olumlu
gelismeler oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Hallak, Armoni ve Ben-Ari (2015)’de
ogrencilerle birlikte yapilan sinif i¢i etkinliklerin, 6grencilerin fen motivasyonlarin yiiksek diizeyde
arttirdigini belirtmislerdir. Cilinkii STEM uygulamalartyla yapilan 6gretim 6grencilerin yaparak
yasayarak kendilerinin deneyimleyecekleri interaktif bir ortam sunar.

Bu nedenle, bu arastirmada STEM etkinlikleri uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisinin aragtirilmasi amaglanmigtir. Arastirmanin problemi
ise “STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi var midir?”
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olarak belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin siire¢ kapsaminda uygulanan etkinliklere yonelik goriisleri
de incelenmistir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu galismada 6n-test son-test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
olarak uygulanan ¢aligmalarda on-test ve son-testten toplanan verilere gore uygulanan teknigin etkisi
aragtirilir. Yar1 deneysel desenlerde ise aragtirmaci var olan gruplari kullanabilir, bu da aragtirmaciya
zaman ve isgiicli kolayligi saglar (Biiyiikoztiirk, 2013).

Calisma Grubu

Aragtirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda bir devlet ortaokulunda son sinifta 6grenim
goren, toplam 98 sekizinci siif 6grencisi olusmaktadir. Arastirmaya alt1 stnif dahil edilmis olup, bu
siniflardan ti¢ deney grubu ve {i¢ kontrol grubu segkisiz olarak atanmistir. Kontrol grubunda bulunan
ii¢ sinifta; A sinifinda (16), B sinifinda (17) ve C siifinda (15) olmak iizere toplam 48 (21 kiz ve 27
erkek) 6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda bulunan ii¢ sinifta; D sinifinda (19), E sinifinda (16)
ve F sinifinda (15) olmak iizere toplam 50 (26 kiz ve 24 erkek) 6grenci bulunmaktadir. Deney ve
kontrol grubunun denkligi i¢in bir onceki egitim Ogretim yilina ait yilsonu genel basari puan
ortalamalart ile fen bilimleri dersi basar1 puan ortalamalar1 karsilastirilmis ve gruplarin denk oldugu
bulunmustur. Gruplarin bir 6nceki egitim ogretim yili yilsonu fen bilimleri dersi bagari puan
ortalamalar1 Tablo 1°de ve genel basar1 puan ortalamalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1: Deney ve Kontrol Gruplarinin Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Y1l Sonu Basar1 Puan

Ortalamasi
Grup N X s d t 0
Deney 50 78.06 16.23 -
Kontrol 48 82.46 11.91 9% 1524 13

*p>.05

Tablo 1°de deney ve kontrol gruplarinin yedinci sinif fen bilimleri dersi basarilart arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 bulunmustur (tes=1.524, p>.05). Buna gore gruplarin yedinci sinif fen
bilimleri dersi yilsonu basar1 puanlar1 agisindan denk olduklar1 séylenebilir.

Tablo 2: Deney ve Kontrol Gruplarinin Yedinci Sinif Y1l Sonu Genel Bagar1 Puani Ortalamalari

Grup N X s <d t 0
Deney 50 80.74 13.64 N
Kontrol 48 81.27 11.25 96 210 83

*p>.05

Tablo 2’de deney ve kontrol gruplarinin yedinci simif yilsonu genel basarilari arasinda
anlaml bir farklilik olmadigi bulunmustur (tes)=.210, p>.05). Buna gore gruplarin yilsonu basari
puanlar1 agisindan denk olduklari sdylenebilir.

Veri Toplama Araclari

) Aragtirmada, nicel veriler i¢in gerekli izinleri alinan Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon
Olgegi (FOYMO) ve nitel veriler i¢in arastirmacilar tarafindan gelistirilen yari-yapilandirilmisg
goriigme formu veri toplama araglar olarak kullanilmistir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi (FOYMO)

FOYMO’yii, Dede ve Yaman (2008) gelistirmistir. Olgegin pilot uygulamasi 183 ilkdgretim
Ogrencisi ile yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda, yapilan degisikliklerle 421 ilkogretim
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ogrencisine uygulanmistir. Olgek, toplam 23 maddeden olusmustur ve giivenirlik katsayis1 0.80
olarak belirlenmistir. Olgek besli Likert tipinde olup, bes alt boyuttan olusmaktadir. Olgegin alt
boyutlari; “arastirma yapmaya yonelik motivasyon”, “performansa yonelik motivasyon”, “iletisime
yonelik motivasyon”, “igbirlikli ¢alismaya yonelik motivasyon” ve “katilima yonelik
motivasyon”dur. Olgegin olusturulan son hali test-tekrar-test yontemi geregince, drneklemde tekrar
uygulanmis ve i¢ tutarlilik katsayis1 0.82 olarak bulunmustur. Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlik
katsayis1 0.7°den yiiksek oldugu icin 6lgegin i¢ tutarliligin yiiksek ve giivenilir oldugu sdylenebilir

(Field, 2005).
Yari-yapilandirilmis Goriisme Formu

Aragtirmada nitel veri toplama araci; 0grencilerin uygulama siireci etkinlikleriyle ilgili
gorliglerini ortaya ¢ikarmak igin kullanilan yari-yapilandirilmig goriisme formudur (Yildirnm &
Simsek, 2005). Yari-yapilandirilmig goriisme formunu arastirmacilar hazirlamistir. Formda bulunan
sorularinin kapsam gegerliligi i¢in, iki alan egitim uzmani ve bir 6lgme degerlendirme uzmaninin
goriisleri de alinmistir. Goriisme formu deney grubu 6grencilerine 30 dakikalik siirede uygulanmustir.

Yari-yapilandirilmig goriisme formu icerisinde yer alan sorular:

e Uygulama siirecinde; en begendiginiz ve severek yaptigmiz etkinlikler hangisidir?
Gerekgelerinizi yaziniz ve agiklaymiz.

e Uygulama siirecinde en begenmediginiz etkinlikler hangisidir? Gerekgelerinizi yaziniz ve
aciklayiniz.

Uygulama Siireci

Arastirma Bilim Uygulamalari dersinde, haftada iki ders saati olmak {izere toplam 8 haftada
gerceklestirilmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda uygulamalar arastirmaci tarafindan
yapilmistir. Kontrol grubu 6grencileri i¢in “Bilim Uygulamalar1 Dersi Ogretim Programi”na uygun
olarak 6gretim siireci planlanmistir (MEB, 2018). Deney grubuna STEM etkinlikleriyle 6gretim
uygulanirken, kontrol grubuna bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programi igerigi uygulanmistir.
Gruplar birbirinden etkilenmeyerek, tiim gruplarda ders siireleri esit sekilde dersler
gerceklestirilmistir. Deney grubu &grencilerine yapilan 6n bilgilendirmelerden sonra 6grenciler
Tablo 3’de verilen STEM etkinliklerini 4-5 kisilik gruplar halinde simif igerisinde gerceklestirmistir.
Uygulamalarda probleme dayali bir 6grenme siireci yiiriitiilmiistiir (Kogakoglu, 2010). Ogrencilere
problemler verilerek olasi ¢oziimler i¢in plan yapmalari istenmistir. Bu siiregte grup tiyeleri arasinda
beyin firtinas1 yapilarak ¢6ziim onerileri ve fikirler gelistirilmis ve en uygun ¢6ziimler belirlenmistir.
Grup igerisinde yapilan tartismalar sonucunda grup liyeleri arasinda is boliimii yapilarak tasarim
siireci planlanmis ve tasarimlar olusturulmustur. Son asamada, tiim gruplar diger gruplarla birlikte
tasarimlar hakkinda goriiglerini ifade etmislerdir. Tasarimlarda gerekli goriilen iyilestirmeler
yapilarak tasarimlar sunulmustur. Bu siirecte arastirmacilar 6grenci gruplarina rehberlik gorevi
yapmistir. Uygulama siireci sonrasinda etkinliklere yonelik olarak goriis formu ile 6grenci goriisleri
alimustir.

Etkinliklerin olusturulmasi asamasinda STEM uygulamalarina yonelik alan yazin taramasi
yapilmustir. Etkinlikler STEM uygulama 6zelliklerini tagiyacak sekilde diizenlenerek, ii¢ fen egitimi
alan uzmani tarafindan, uzman goriisii alinip uygulanabilir hale getirilmistir. Deney ve kontrol grubu
dgrencilerine Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi uygulama siireci dncesi ve sonrasinda ayr1
ayr1 uygulanmistir. Uygulama siireci i¢in hazirlanan STEM etkinlikleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: STEM Etkinlikleri

Etkinlik Adi  Etkinlik Amaci “Kazanimlar

Etkinlikte 6grenciler “Sv1 atiklarin geri doniisiimiine yonelik ¢oziimler dnerir”
Suyu atik suyun aritimi i¢in -~ “Bilimsel bilgiye ulagirken bilimsel aragtirma basamaklarini
Temizleyelim  bir su aritim sistemi kullanir”

(2 ders saati)

tasarim yapar (Kuvag
& Kog Sari, 2018).

“Srtvi atiklarin geri doniisiimiine yonelik proje tasarlar ve iiriin
olusturur”
“Yakin gevresine yonelik atik kontrolii sorumlulugu gelistirir”

Termos
yapalim
(2 ders saati)

Etkinlikte d6grenciler
gidalarin soguk ve
sicak kalmasi i¢in bir
termos tasarimi
yaparlar (Science Fair
Central, 2018).

“Cevresinde varolan 1s1 yalitim malzemelerinin farkina varir ve
secilme Olgiitlerini bilir’

“Alternatif 1s1 yalittm malzemelerini diger maddelerden ayirt
eder”

“Problemi ¢6zmek igin veri toplama araglarini kullanarak
yapilacak temel islemleri yapar”

“Giinliik yagsamda varolan bir tiriiniin mekanik 6zelliklerini
bilerek yeniden tasarimini yapar. ”

Kendi
Uydunu Yap
Ve Firlat

(2 ders saati)

Etkinlikte 6grenciler
bir uydu tasarlayacak
ve bu uydularini
firlatmak i¢in bir
sistem
gelistireceklerdir (The
NASA BEST
Activities Guide,
2011).

“Uydunun yapisini ve kullanim amaglarinin farkina varir”
“Bilimin gelisiminde uydunun dneminin farkina varnr”
“Ogrenci iiriin gelistirme siirecinde takim caligmasinin 6nemini
kavrar”

“Uriin tasariminda geometrik sekillerin 6zelliklerini kavrar ”
“Basit bir uydu modeli olusturur”

Evimizi
Isiklandiralim
(2 ders saati)

Etkinlikte 6grenciler
elektrik devrelerindeki
pil ve lamba sayisini
degistirerek bir ev
tasarimi yapar ve bu
evin elektrik sistemini

“Elektrik devre elemanlarini giinliik hayattaki bir probleme
yonelik ¢dzliim tretirken pratik yapar”

“Ampullerin farkl baglandigi durumlardaki parlakliklarini
devre iizerinde taslagini yaparak ¢ikarimda bulunur”

“Tasarim siirecinde neden sonug iliskisi kurar”

“Bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin kargilanmasinda bilimin

olusturur (Yalaki, roliinii fark eder”

2016). “Isiklandirilmis bir ev tasarimi yapar”

Etkinlikte 6grenciler “Bir elektrik devresinde ampuliin parlakligini bagli oldugu
Farkl giinliik hayatta degiskenleri test eder”
Devreler kullandiklart “Elektrik devre elemanlarini farkli uygulamalar iizerinde test
(2 ders saati)  malzemeleri eder ve gozlemlerde bulunur”

kullanarak farkli “Problemin ¢oziimiinden elde ettigi verilerle ¢ikarim yaparak

elektrik devreleri bilgisini organize eder ”

tasarlayacaklardir “Elektrik devresi tasarlar”

(Science Fair Central,
2018).

“Etkinlik sonunda neden sonug iliskisi kurar”

Serada Cilek
Uretelim

(2 ders saati)

Etkinlikte 6grenciler
fotosentez olayini
etkileyen faktorleri
belirlemek igin bir
cilek serasinin
tasarimi yapilacaktir
(MEB, 2019).

“Sicakligin, su miktarinin, karbondioksit miktarinin, 151k
siddetinin ve 151k renginin fotosentez siirecine etkisini arastirir”
“Fotosentez hizin1 etkileyen etmenlere yonelik ¢ikarimda
bulunur”

“ Fotosentezi etkileyen etmenlere yonelik proje tasarlar”
“Gtlinliik hayatta karsilastig1 bir probleme yonelik ¢6ziim Onerisi
gelistirir ve gelistirdigi neriye yonelik iiriiniin taslagini ve
maketini olusturur. ”

*MEB, (2018)
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Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan FOYMO’den elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin verilerinin analizi siirecinde; gruplarin son-test
puanlarin1 daha iyi yorumlayabilmek igin, her iki grubun son-test ve on-test puanlari arasindaki
farkin, yani erisilerin anlamli olup olmadigina bakilmistir (Akdag & Tok, 2010). Arastirmanin
verilerinde, analiz 6ncesi normallik varsayimlari test edilmis olup, deney ve kontrol gruplarinin test
verileri normallik varsayimlarini sagladigina ulasilmistir. Bu testlerin Shapiro-Wilks analizi
sonucunda anlamlilik diizeyi .05'ten biiyiikk ¢ikmis olup, testlere ait puanlarin normal dagilim
gosterdigi soylenebilir (Biiylikoztiirk, 2013). Bu sonuca gore, deney ve kontrol gruplar arasinda fen
O0grenmeye yonelik motivasyon degiskeni arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek
amaciyla, elde edilen veriler bagimsiz gruplar igin t-testi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol
gruplariin kendi iginde dn-test ve son-test puanlar arasindaki farkliligi test etmek i¢in de bagimh
gruplar igin t-testi kullanilmigtir. Arastirmaya ait bulgular, anlamlilik diizeyi en diisiik .05 kabul
edilmis ve yorumlar1 yapilmistir.

Ogrencilerin yari-yapilandirilmis goriisme formuna verdikleri yazili cevaplarn analizinde
ierik analizi kullanilmistir (Ozdemir, 2010). Ogrencilerin goriisme formundaki sorulara verdikleri
cevaplara gore kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin her bir etkinlige yonelik birden fazla goriisii
bulunabilmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére olusturulan kodlarin, katihmcilarm bu
gorisleri tekrar etme sikligina gore frekans degerleri verilmistir. Kodlar tablolar olusturularak en
yliksek frekans degerinden, en diisiik frekansa dogru siralanmistir. Arastirmada igerik analizine tabi
tutulan veriler, aym puanlayici tarafindan farkli zamanlarda iki defa degerlendirilmis olup Miles-
Huberman (Miles & Huberman, 1994) giivenirlik degeri 95.00 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin
sorulara verdikleri cevaplardan dogrudan alintilanmalar yapilarak bulgular desteklenmistir.
Arastirma bulgularinda dgrencilerin etkinliklere yonelik goriisleri ifade edilirken dgrenciler O1, 02
seklinde kodlanmustir.

Calismanin Etik izni

Yapilan bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii
olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi = T.C. Biilent Ecevit Universitesi Insan Arastirmalari
Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi= 04.02.2019
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi= 490

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada FOYMO ve yari-yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen bulgular
asagida verilmistir. STEM etkinlikleriyle uygulama yapilan deney grubu 6grencilerinin ve 6gretim
programinin 6ngdrdiigii sekilde uygulamalarmni yapan kontrol grubu dgrencilerinin FOYMO’den
aldiklar1 son-test — on-test erisi puanlari arasindaki anlamlilik diizeyi bagimsiz gruplar t-testiyle
incelenmis olup, sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Deney ve Kontrol Gruplarina Ait FOYMO t-testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Kontrol 48 -.01 .64 96 5.306 .00*
Deney 50 .55 .39
*p<.05
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Tablo 4 incelendiginde; deney ve kontrol grubu FOYMO erisi puan (son-test — &n-test)
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (tes)= 5.306,
p<.05). FOYMO erisi puanlari ortalamasi; deney grubu (x=.55) olup, kontrol grubundan (x=-.01)
daha yiksektir. Bu sonuca gére STEM uygulamalari &grencilerin, fen O6grenmeye yonelik
motivasyonlarini olumlu olarak etki ettigi sdylenebilir.

Deney grubunun FOYMO 6n-test ve son-test puanlar1 arasindaki anlamlilik diizeyi bagimli
gruplar i¢in t-testiyle incelenmis olup, sonuglar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5: Deney Grubuna Ait FOYMO t-testi Sonuglari

Olgiim N X s sd t p
On Test 50 3.84 .33 49 10.039 .00*
Son Test 50 4.39 .25
*p<.05

Tablo 5’e¢ gore deney grubunun FOYMO on-test puan ortalamalariyla son-test puan
ortalamalar1 arasinda son-test lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir (taey= 10.039, p<.05). Deney
grubunun  FOYMO puan ortalamasi son-testi (x=4.39), on-testten (x=3.84) daha yiiksek
bulunmustur.

Benzer sekilde kontrol grubunun FOYMO 6n-testi ve son-testi puanlar arasindaki anlamlilik
diizeyi bagimli gruplar t-testiyle incelenmis olup, sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Kontrol Grubuna Ait FOYMO t-testi Sonugclari

Olgiim N X S sd t p
On Test 48 4.09 51 47 152 .88*
Son Test 48 4.08 42
*p>.05

Tablo 6 incelendiginde kontrol grubunun FOYMO son-test puan ortalamas: (x= 4.08), 6n-
test puan ortalamasindan (x= 4.09) daha diisiik bulunmustur. Bu sonuglara gére kontrol grubunun
on-test ile son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde fark olmadigi bulunmustur (tun=.152, p>.05).

Yapilan nicel analizler sonucunda STEM etkinlikleriyle yapilan 6gretim uygulamalarinin,
Ogretim programin Ongdrdiigli uygulamalara gore Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarint arttirdigi sdylenebilir. Bu baglamda, uygulama siirecinde yer alan STEM
etkinliklerine yonelik Ogrencilerin goriiglerinin incelenmesi i¢in yari-yapilandirilmis goériisme
formuna verdikleri cevaplar nitel bir analiz teknigi olan igerik analiziyle incelenmistir. Ogrencilerin
uygulama siirecinde en begendikleri etkinliklere iliskin, 6grencilerden alinan goriislere ait sonuglar
Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7: Uygulama Siirecinde Ogrencilerin En Begendikleri ve Severek Yaptiklar1 Etkinliklere
Iliskin Kodlar ve Frekanslar

Etkinlik Adi Kod Frekans
Birinci olma 4
Basarili olma
Eglenceli

Suyu Temizleyelim (13) Yapim asamasi zor ve giizel
Diistindiiriict etkinlik
Saglikla ilgili
Eglenceli

Termos Yapalim (10) Birinci olma

Yapim zevkli
Yenilikgi
Kendi Uydunu Yap ve Firlat  Ufku gelistirici

(7 Fikir paylasimina tesvik edici
Eglenceli
Isik ve elektrik konusu icermesi
Evimizi Isiklandiralim (6) Onemli bir konu olmasi
Ogretici
Farkli Devreler (4) Digerlerinden farkli
Giizel bir etkinlik
Serada Cilek Uretelim (2) Ogretici ve egitici

NN DNNEFEPNWRFRPNMNNDNDNWOORFREPFPNDNDW

Ogrenciler genel olarak tiim etkinliklerden keyif aldiklarini ve eglenerek dgrendiklerini ifade
etmiglerdir. Tablo 7’de 6grencilerin uygulama siirecinde en begendikleri ve severek yaptiklari
etkinliklere yonelik goriisleri incelendiginde, ogrencilerin en begendikleri etkinlik “Suyu
Temizleyelim” (13) etkinligidir. Bu etkinligi sirasiyla “Termos Yapalim” (10), “Kendi Uydunu Yap
ve Firlat” (7), “Evimizi Isiklandiralim” (6), “Farkli Devreler” (4) etkinlikleri izlemis olup, en az
begenilen etkinlik “Serada Cilek Uretelim” (2) etkinligi olmustur. En ¢ok begenilen “Suyu
Temizleyelim” etkinliginin begenilme gerekgesi olarak 6grenciler; genellikle etkinligin eglenceli,
diistindiiriicii bir etkinlik oldugunu belirterek saglikli yasam i¢in 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Ogrencilerin etkinliklere yénelik olarak bildirdikleri goriislerden bazilari sunlardir:

“Suyu Temizleyelim” etkinligi ile iliskili &grenciler: (O2): “...Ciinkii o etkinlikte ¢ok
eglendim. Komiirii kullansak mi kullanmasak mi diye kafamiz ¢ok karisti. Beyin firtinast yaptik.”,
(O35): “...Ciinkii yapimi zordu ve daha eglenceliydi.”, (014): “...Hem yaparken hem de denerken
cok eglendim.” ve (046): “...Saglk icin énemli.” seklinde goriis bildirmislerdir. “Termos Yapalim”
etkinligi ile iliskili baz1 dgrenciler: (O30): “...yaptigimiz tasarim cok saglamdi, hosuma gitti.” ve
(037): “...Etkinlik siireci ¢ok eglenceliydi.” seklinde goriis bildirmislerdir.

“Kendi Uydunu Yap ve Firlat” etkinligi ile ilgili dgrenciler gerekce olarak; (025):
“...Kendimiz arkadaslarimizla yaptigimizdan ve yenilik¢i fikirler bu projemde ¢iktr.” ve (023):
“..Uyduyu tasarlamak uydunun iizerine sensér yapmak ufkumu gelistirdi.” ve (021):
“...arkadaslarimizla fikir paylasimi sagladi, eglenceli bir dersti ¢linkii basarili olduk.” seklinde
gortslerini ifade etmislerdir.

“Evimizi Isiklandiralim” etkinliginde ise Ogrenciler gerekce olarak (O10): *“...Ciinkii o
etkinlikte ¢cok eglendim.” ve (09): “...Etkinlikte devreleri olusturmak eglenceliydi.” seklinde goriis
bildirmislerdir. “Serada Cilek Uretelim” etkinliginde ise 6grenciler gerekge olarak; (O20) ... ¢ok
ogretici bir uygulama...” ve (026) “... cok egitici...” seklinde goriis bildirmislerdir.

Uygulama siirecinde kullanilan ve dgrenciler tarafindan begenilmeyen etkinliklere yonelik
alinan goriisler de Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8: Uygulama Siirecinde Ogrencilerin En Begenmedikleri Etkinliklere iliskin Kodlar ve

Frekanslar
Etkinlik Adi Kod Frekans
Sikici 4
Ngisizlik 3
Farkli Devreler (11) Yapamama 2
Devre kurmay1 sevmeme 2
Devre kurmay1 sevmeme 4
Evimizi Isiklandiralim Sonuncu olma 2
8 Basarisiz olma 1
Sikici 1
Kendi Uydunu Yap ve Yapamama 3
Firlat (6) Yapim agsamasinin ZOr olmasi 1
Calismamasi 1
Termos Yapalim (3) Sikici 1
Serada Cilek Uretelim Yapamama 1
)
Suyu Temizleyelim (1) Basarisiz olma 1

Tablo 8’e gore Ogrenciler uygulama siirecinde en fazla “Farkli Devreler” etkinligini
begenmediklerini ifade etmiglerdir. Bunun gerekgesi olarak, bu etkinligin sikic1 oldugunu, ilgi
¢ekmeyen bir etkinlik oldugunu, yapamadiklarini ve devre kurmayi sevmediklerini vurgulamiglardir.
Ogrencilerin etkinliklere yonelik olarak bildirdikleri gériislerden bazilari sunlardir:

“Farkli Devreler” etkinligi hakkinda goriis bildiren &grenciler gerekge olarak (013):
“...Farkli devreleri yapmak hi¢ istemiyordum.”, (O35): «...Etkinlik sikiciydi.” ve (031): “...Devre
kurmayr sevmiyorum.” seklinde goriis bildirmislerdir. En ¢ok begenilmeyen etkinligi “Evimizi
Isiklandiralm” diye goriis bildiren dgrenciler gerekge olarak (02): “...Ciinkii o etkinlikte hi¢
eglenmedim. Zaten sonuncu olmustuk.” ve (034): “...Devre kurmay: sevmiyorum” seklinde goriis
bildirmislerdir. “Termos Yapalim” etkinligi hakkinda goriis bildiren 6grenciler gerekge olarak ise;
(026): “...Etkinlik stkiciydi.” seklinde goriis bildirmislerdir. Benzer sekilde “Kendi Uydunu Yap ve
Firlat” etkinligi ile ilgili goriis bildiren 6grenciler de gerekge olarak (029): “...Yapim asamas:
zordu. ” ve (028): “Arkadaslarimla orta noktayr zor bulduk.” seklinde gériis bildirmislerdir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada, STEM etkinlik uygulamalarinin sekizinci sinif 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarina etkisi arastirilmis ve Ogrencilerin siire¢ sonundaki etkinliklerle ilgili
goriigleri incelenmistir. Tablo 5 ve 6 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin fen dgrenmeye
yonelik motivasyonlarinin arttigi goriiliirken, konrtol grubu oOgrencilerinde bodyle bir durum
gozlenmemistir. Bununla birlikte Tablo 4’den elde edilen sonuglara gére de deney grubu
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart kontrol grubuna gore anlamli diizeyde
artmigtir. Kontrol grubu ile yapilan egitim siirecinde 6grencilerle bilim uygulamalar1 dersi 6gretim
programinda 6ngoriilen sekilde dersler islenmistir. Siirecte daha ¢ok Ogretmen merkezli ders
islenmesi ve 6grencilerin derse aktif katilim yerine bilginin pasif alicis1 konumunda goérev almalari,
Ogrencilerin fene yonelik motivasyonlarinin ayni diizeyde kalmasinin sebebi olabilir. Deney
grubunda ise 6grenciler isbirlik¢i gruplar halinde calisarak siire¢ boyunca yaptiklart etkinliklerde
aktif rol alarak kendi 6grenmelerini gerceklestirmislerdir. Boylece uygulama siirecinin deney grubu
Ogrencilerinin fene yonelik motivasyonlarma olumlu katkilar sagladig sdylenebilir.

Egitim Ogretim ortamlarinda degisen egitim felsefelerinin farkliliklar kazanmasiyla,
Ogrencilerin kendi bireysel farkliliklarini 6n plana ¢ikaran, sinif ortamlarinda aktif rol almasini 6n
planda tutan ve grup ¢alismalarina yer veren dgretim ortamlarinin 6nemi anlagilmaya baslanmistir
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(MEB, 2018). Bu nedenle fen bilimlerinde 6grenci merkezli farkli uygulamalarla 6gretim ortamlarini
zenginlestirerek Ogrencilerin fene yonelik motivasyonlarini etkileyen uygulamalar yapmak son
derece Onemli hale gelmistir. Literatiirde yapilan benzer calismalar arastirmamizin sonuglarini
destekler niteliktedir (Gokbayrak & Karisan, 2016; Green, 2012; Karahan, Canbazoglu Bilici & Unal,
2015; Park & Y00, 2013). Yine Sar1 ve Yazict (2018)’nin yaptigt STEM etkinliklerinin 6E 6grenme
modeline entegre edildigi bir arastirmada da besinci smif fen bilimleri dersinde kuvvet, siirtiinme
kuvveti, elektrik ve doga olaylar1 konulart ¢ergevesinde caligilmig ve bu ¢aligmanin sonucunda da
uygulamalarin, 6grencilerin fene ydnelik motivasyonlarinda artis meydana getirdigi sonucuna
ulagilmistir. Bununla birlikte Ugras’in (2018) yedinci simif 6grencileriyle bazi STEM etkinlikleri
lizerine yaptig1 ¢alismasinda, 6grencilerin derslerine daha motive olduklarint ve STEM alanlarina
yonelik ilgilerinin arttigin1 ve bu uygulamalarin fen alanlarina yonelik bir farkindalik olusturdugu
belirlenmistir.

Literatiirde bdyle uygulamalarin 6zellikle egitim-0gretim ortamlarini zenginlestirilmesi
nedeniyle 6grencilerin motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi 6zelikle vurgulanmaktadir (Fortus
& Vedder-Weiss, 2014; Kong & In-Cheol, 2014; Vedder Weiss & Fortus, 2010). Arastirmamizda da
STEM etkinliklerinin uygulanmasi sonucu fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari artan deney grubu
ogrencileri etkinliklerin uygulama siirecinde arkadaglariyla eglenceli bir simif ortaminda
ogrendiklerini belirtmislerdir. Uygulama siireci boyunca her bir etkinlik i¢in 6grenciler, aktif olarak
etkinliklere katilmis, bir probleme ¢oéziim {iretmisler ve problemin ¢oziimiine yonelik grup
arkadaslariyla tasarimlar yapmuslardir. Ogrenciler &zellikle uygulama siirecinin tamaminda grup
arkadaslariyla igbirligi yaparak bir {irlin ortaya ¢gikarmislardir.

Tablo 7’ye goére Ogrencilerin siire¢ igerisinde en begendikleri etkinlikler; “Suyu
Temizleyelim”, “Termos Yapalim” ve “Kendi Uydunu Yap ve Firlat” etkinlikleridir. Bu
etkinliklerden “Suyu Temizleyelim” (Kuvag & Kog¢ Sari, 2018) etkinliginde 6grenciler giinliik
yasamda varolan bir probleme yonelik ¢6ziim lireterek iiriin ortaya koymuslardir. “Termos Yapalim”
(Science Fair Central, 2018) etkinliginde d6grenciler giinliik hayatta kullandiklar1 termoslarin ¢alisma
mekanizmasini 6grenmisler ve termos tasarimi 6grencilere ilging gelmistir. “Kendi Uydunu Yap ve
Firlat” (The NASA BEST Activities Guide, 2011) etkinliginde, 6grencilere baslangigta bir uydu
tasarimi yapma fikri karmagsik gelmistir. Siire¢ sonunda ise tasarladiklari uydular onlar1 motive
etmistir. Ogrenciler kendilerini bir mithendis gibi diisiinmiislerdir. “Serada Cilek Uretelim” etkinligi
de ogrenciler tarafindan egitici ve Ogretici bulunmustur. Bu etkinlikte 6grenciler fotosentezi
etkileyen faktorleri dikkate alarak bir sera tasarimi ortaya koymuslardir. Dolayisiyla 6grenciler
verilen probleme ¢6ziim iretirken hem tasarim miihendislik becerilerini hem de alan bilgilerini
kullanmiglardir. Ogrencilerle yapilan bu etkinliklerde grup calismasinda her bir dgrenciye rol
diistiigii, etkinliklerin giinliilk hayatla iliskili, 6gretici, eglenceli etkinlikler olmasi &grencilerin
motivasyonlarina olumlu katkilar saglamistir. Benzer sekilde Baran, Canbazoglu-Bilici ve
Mesutoglu (2015)’nun 6. siif 6grencileriyle yapilan spot olusturma etkinliginde, 6grencilerden
mithendislik tasarimini kullanarak kendilerine verilen senaryoya uygun spotlar yapmalar1 istenmis
ve c¢alismanin sonunda yapilan etkinliklerdeki esneklik ve eglencenin Ogrencileri motive ettigi
bulunmustur. Kiigiik ve Sisman (2017)’1n ilkokul 6grencilerinin robotik uygulamalar tizerine yaptigi
bir calismada da siirecin eglenceli ve verimli gegmesi sonucunda dgrencilerin motivasyonlarinin
arttig1 sonucuna ulasilmistir.

STEM uygulama siireglerinde etkinlikler 6grencilerin duyussal, psikomotor ve biligsel
boyutta beceri ve basarilarinin gelisimine de katkilar saglamaktadir (Cavas vd., 2013). Sinf i¢inde
yapilan bu etkinlikler 6grencilerin farkli alanlardaki 6grenmelerini kolaylastirarak ilgilerini artirdig1
gibi dersleri eglenceli hale getirir (Demircioglu, Ozmen & Demircioglu, 2004; Gelici & Bilgin,
2011). STEM etkinlikleri disiplinleraras1 bir entegrasyon da sagladig i¢in dgrencilerin derse karsi
motivasyonlarini olumlu yonde etkilemektedir. Aragtirmamizda da 6grenciler genel olarak etkinlik
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uygulama siirecinde kendi yeterliklerini de ortaya ¢ikarmislar ve bu da onlarin motivasyonlarina
katki saglamistir.

Uygulama siirecinde kullanilan etkinliklerin bazilar ise 6grenciler tarafindan daha az ilgi
¢ekmigtir. Tablo 8’de Ogrenciler siire¢ igerisinde en begenmedikleri etkinlikler arasinda “Farkli
Devreler” ve “Evimizi Isiklandiralim” etkinliklerini belirtmislerdir. Bu etkinliklerden “Farkli
Devreler” etkinliginde dgrencilerin giinliik hayatta kullanilan farkli malzemelerden elektrik devreleri
olusturmalar1 gerekmektedir. “Evimizi Isiklandiralim” etkinliginde ise dgrenciler tasarladiklart bir
evi, elektrik devre elemanlarim1 kullanarak isiklandiracaklardir. “Farkli Devreler” ve “Evimizi
Isiklandiralim” etkinliklerinin uygulama siirecinde probleme ¢oziim iiretme noktasinda 6grencilerin
zorluklar yasadigi ve tasarim yapmaya isteksiz olduklar1 gozlenmistir. Literatiirde yapilan
calismalarda da elektrik konusunda ve konu kavramlarinin dgretiminde 6grencilerin 6grenmede
giiclik yasadiklari, kavram yanilgilarinin oldugu ayrica konu igerisinde soyut durumlari
anlamlandirmada 6grencilerin problem yasadiklart belirtilmektedir (Yildirim, Yalcin, Sensoy &
Akcay, 2008). Bununla birlikte &grencilerin elektrik konusuyla ilgili alan bilgilerinin
yetersizliginden kaynakli olarak dogru tasarimi yapamadiklar1 ve zorlandiklari da belirtilmistir
(Delen & Uzun, 2018). Benzer sekilde Aydin ve Karsli Baydere (2019)’nin yedinci simf
ogrencileriyle yaptigi calismasinda da STEM etkinliklerinin uygulandig siirecin sonunda 6grenciler
birtakim zorluklar yagsamiglardir.

Yapilan arastirmamizin sonuglart dikkate alindiginda; 6grencilerin 6gretim ortamlarinda
giinliik yasantidaki deneyimlerini tetikleyebilecegi ve onlarin bireysel yeteneklerini gelistirecek ve
akademik basarilarinin gelisimine katki saglayacak uygulamali etkinliklere ihtiya¢ oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretim ortamlarinda yapilan etkinliklerin dgrencilerin disiplinlerarasi iliskiler
kurmasina firsat verici, 6gretici ve egitici etkinlikler olmasina dikkat edilmelidir. Bu sekilde gegirilen
uygulama siiregleri 6grencilerin motivasyonlarini olumlu y6nde etkileyecektir. Ayrica bu arastirma
siirecinde elde ettigimiz farkli bir husus da STEM temelli uygulamalar sirasinda yiiritiilen 6gretmen-
Ogrenci interaktif etkilesiminin 6grencilerde var olan yanlis kavramalarin ortaya ¢ikarilmasinda da
yararl olabilecegi konusudur.
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