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Anahtar Sozciikler: oda akustigi: O . .1 1: .
performansa dayah tasarim; ik Giiniimiizde, tasarim kararlarinin ve/ veya degisikliklerin sayisal ortamda

simiilasyon; akustik performans modellenerek farkli bicimlerde deneyimlenmesi, nemli bir tasarim

optimizasyonu. performans araci olarak yayginlasarak kullanilmakta ve sayisal tasarim,
performansa dayali tasarim (performance based design) kavramiyla birlikte
ele alinmaktadir. Bu baglamda yapilan ¢alismalarda, sanal gerceklik
kavraminin yerine gergek-benzeri deneyim (life-like experience) kavrami
gecmektedir. Bu kavramla birlikte tasarimin sadece foto gercekligi degil,
farkli kuvvetlerle etkilegimi (statik, dinamik ytikler, ¢cevresel yiikler vb),
malzemesi, 15181, sesi kisacasi gercek deneyime dair ve algiy1 kurgulayan
biitiin bilesenlerinin sayisal ortamda da tasarlanmasi ve bu baglamda
tasarimin ilk asamasindan son asamasina kadar analiz edilerek tasarimin
optimize edilmesi beklenmektedir.

BILGISAYAR TEKNOLOJILERI VE SANALLIGIN MiMARLIKLA
BUTUNLESMESI

GORSEL VE ISITSEL SANAL GERCEKLIK TARIHI

Ikinci Diinya Savagi ve sonrasinda yapilan ¢alismalarla birlikte, sanal
gerceklik, sanal ortam kavramlari hayatimiza girmis bulunmaktadir.

En baglarda amaca yé6nelik, ugus vb simiilasyonlarinin uygulanmasi

icin sadece gorsellige dayanan sanal ortam uygulamalari, 1980’lerde
haptik cihazlarin basariya ulasmasiyla ve 1990’larda da kisisel bilgisayar
teknolojinin gelismesiyle hemen herkesin ulasabilecegi ve kullanabilecegi
bir ortam halini almistir. Sanal gergeklik ve gorsel simiilasyonlarin

en yaygin ve efektif kullanildig: alanlardan biri de mimari tasarim
yazilimlaridir. 1960’lardan bu yana 6ncelikle bilgisayar destekli tasarim
(CAD) programlari ve daha sonrasinda 1974’ten beri de bilgisayar destekli
mimari tasarim (CAAD) yazilimlart mimarlarin tasarimlarini yapmasinda
ve tasarimlarin gorsel olarak deneyimlenmesinde kolaylik saglamaktadir.
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Isitsel/ Akustik deneyimlenmenin gelismesi ise sanal gergeklik
kavramindan daha 6nce 1929'da Spandéck ve arkadaslarinin Miinih’teki
calismalariyla baslamis olsa da, sanal ortama oda akustiginin uyarlanmasi
ve simiilasyon ve igitsel deneyimleme ilk kez, 1968 yilinda Krokstad

ve arkadaslar tarafindan gelistirilen yazilimla olanakli olmustur.
Giintimiize kadar olan siiregte ise bilgisayar yazilimlar1 akustik analiz
tizerine yogunlasirken 1990'larda isitselligin 6nemi Kleiner tarafindan
vurgulanmigtir ve boylece gliniimiizde kullanilan akustik simiilasyon
yazilimlari isitsel deneyimleme 6zelligini de kapsayacak bigimde
gelistirilerek giintimiize gelmistir. Glintimiizde kullanilan akustik
simiilasyon programlar1 mekanlar1 akustik olarak degerlendirmede
kullanilan parametrelerin hassas analizini yaparken, isitsel deneyim
ozelligini de sunmak zorundadr.

Sanal ortamda bir mekan1 deneyimlemek i¢in mevcut pek ¢ok bilgisayar
programi gorsellik ve buna bagli olarak foto-gercek sanal modelleri
olusturmakta etkin bi¢cimde kullanilagelmektedir. Bu modellerde, modeli
olugturan bilegenler (form, striiktiir, malzeme vb.) 1sik ve renk kullanilarak
foto-gercek deneyimlerle tasarimlar gozden gecirilmekte veya son tasarim
paylasilabilmektedir.

YENI CALISMALAR ALGININ BUTUNLESTIRILMESI

Ancak biligsel algimizi biitiinleyen diger duyularla tasarimlarin
deneyimlenmesi halen 6nemli bir aragtirma alani olarak pek ¢ok ¢alismanin
odak noktasi olmaktadir. Bu baglamda igitsel deneyimlerin de modellere
eklenmesi ve tasarimin gérme ve duyma ile birlikte ve gerektiginde

diger haptik araglarla deneyimlenmesi bu ¢alismalar da énemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle mimari tasarim siirecinde mekan algisi agirlikl
olarak, sadece 151k degil ses ile birlikte olustugundan, mekanlarinin sesle
deneyimlenmesi ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Mevcut baz: ticari yazilimlar
mekanlarin akustik ézelliklerinin modellenmesine olanak vermekle
birlikte, gérsel deneyimi yansitmamakta ve ¢ok ytiksek lisans ticretleri

ve gerektirdikleri yiiksek uzmanlik nedeni ile de yaygin bir tasarim /
performans 6n karar araci olarak kullanilamamaktadir.

PERFORMANSA DAYALI TASARIM ANLAYISI VE DENEYIMIN
BILISSEL TASARIM SURECINE ETKIiSi

Performansa dayali tasarim anlayisina gore tasarim, i¢inde bulundugu
ortamla bir biitiin olarak degerlendirilmektedir ve bu baglamda, icinde
bulundugu ortamin etkileri, yazilim ve donanim araglarini hem nitelik
hem de nicelik bakimindan simiilasyonunu yaparak tasarim ve gevresi

i¢in kapsamli bir analiz yapmay1 ve tasarimin optimizasyonu igin gerekli
degisikliklerin yapilmasini 6nerir. Bu anlamda, kullanilan yazilim ve
donanim araglarinin bu anlayisa uygun tasarim aracglarini da kullanictya
saglamasi ve mekanin sanal ortamda deneyimlenmesi mimarlar igin biiytik
Onem tagimakta ve mimarin siireci ve turiinii kontrol etmesine olanak
vermektedir. Kontrol edilmesi gereken stire¢ ise mimarin ortaya ¢tkacak
drtinle ilgili ilk diistincelerin belirmesiyle baglamaktadir. Dolayisiyla
kagida konulacak ilk noktanin bile optimizasyon adina dogru/mantikli bir
konuma konulmasi gerekmektedir. Ilerleyen asamalarda bir mekanin ekran
karsisinda deneyimlenmesi, analizi ya da performansinin en iyilesmesi
tasarimciy1 yeni sayisal modeller kurgulatmaya zorlamakta ve sayisal

ytk (computational cost) artmaktadir. Tasarimai bir yazilimdan digerine
gecerek performansi 6n deneyimlerken, yazilimlar arast uyum sorunlari,
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farkl diizeydeki model ve uzmanlik gereksinimleri vb. nedenlerle

siirecte sikintilar yasamakta ya da ¢ok temel degisikliklerle kars1 karsiya
kalmaktadir. Mekanin deneyimlenmesi sadece salt gorsel agidan degil,
isitsel olarak da saglanmali ve mekana dair bilissel algi ve mekanin gevresel
performansi degerlendirilmelidir. Bu baglamda 6n karar asamasinda
kullanilan kati model yazilimlarinin temel 6n analizlere olanak saglamasi,
tasarimciy1 aldigi ilk kararlarla hedeflenen performansa yaklastirmasi (wise
quess) ve hatta hentiz katt model olusturulmadan tasarimcinin fikirlerinin
hedeflenen performansa yaklasabilecek bir noktada olup olmadigin
6grenebilecegi araclarin bulunmasi performansa dayali tasarim anlayisinin
uygulanmasi i¢in zorunludur.

BiR ON TASARIM PARAMETRESI OLARAK SES

Glintimiizde performansa dayali tasarim ve son tirtintin foto-gercek
modeline olanak veren kat1 model yazilimlar: bulunmakla birlikte, bu
yazilimlar gorselligi 6n plana ¢ikarmakta, algiy1 biitiinleyen isitsellik ele
alinmamaktadir. Akustik tasarim halen tasarimin bir bagka asamasi olarak
distiniilmekte ve akustik tasarim ancak mekan tasarlandiktan sonra

ele alinmaktadir. Bu siire¢ adimlarinda goriilen kayma 6zellikle sesin
oncelikli itici gii¢ oldugu mekanlarin (konser salonlari, tiyatro sahneleri,
vs.) optimizasyonu igin engel teskil etmektedir. Bir tasarimei tabii ki

tiim akustik parametrelerine hakim olmak ve bir akustikgi gibi mekani
tasarlamak zorunda degildir. Ancak aldig1 tasarim kararlarinin optimize
edilebilirliginin olmasi akustik tasarim kapsaminda yapilacak degisiklikler
icin oldukga 6nemlidir.

On tasarim agamasinda kullanilabilecek {ig tip yazilim bulunmaktadir.
Birinci tiir yazilimlar ODEON, EASE, CATT gibi yaygin olarak kullanilan
akustik tasarim yazilim paketleridir ve hem ¢ok pahali lisans ticretlerine
sahiptir hem de ¢ok ileri uzmanlik gerektirerek mekanin deneyimlenmesi
ancak bir ¢ok parametrenin hesaba katilmasi ile miimkiin olmaktadr.

Bu tip yazilimlar 6n tasarim asamasinda hentiz girilen parametrelerin
bir¢ogunun belli olmamasi, tasarimcinin bu parametreleri bilme
zorunlulugunun olmamasi ve mekanin deneyimlenmesi i¢in yazilimin
icinde ve ya bagka bir yazilim kullanilarak mekanin kati model haline
getirilmesi gerekliligi hesaba katilinca 6n tasarim asamasi i¢in uygun

birer ara¢ olamamaktadirlar. Ikinci tip yazilimlar, sadece oda boyutlari

ve odada kullanilacak malzemenin se¢iminin girilmesi ile odanin basing
zaman grafigini ¢ctkaran ve potansiyel olarak girilecek bir ses icin etki tepki
grafigini sunan yazilimlardir. On tasarim asamasi igin yeterli derecede girdi
say1sina sahip olmasina ragmen bu yazilimlar ancak dikdértgen odalar icin
caligabilmekte ve diger oda tipolojileri igin uygulanamamaktadir. Ayrica,
etki tepki grafigi oda igindeki ses davranigi gorsel olarak yansitiyor olsa da
kullanici igin bir deneyime olanak vermemekte ve davranigi yorumlamak
icin ayr1 bir bilgi birikimine ihtiya¢ duyulmasiyla sonuglanmaktadir.
Ugiincii tip yazilimlar ise bir ses filtresi gibi alismakta, odanin hacminin
veya boyutlariin ve kullanilacak malzemenin girilmesi ile girdi sesini bir
filtreden gecirerek oda igerisindeki sesini ¢ikt1 olarak vermektedir. Ancak
bu yazilimlarda, ¢inlama formiilii (Formiil 1) tizerinden hesap yapildig:
icin 6nemli olan mekanin hacmi ve kullanilan malzemedir ve hacmi aym
olan ancak boyutlari farkli olan iki mekanin davranisi aslinda ayni olmasa
da ayni hesapla ayni ¢iktiya sahip olmaktadirlar ve bu ytizden bir cok
senaryoda gercek mekan davranisini yansitamamaktadirlar.
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Formiil 1. Cinlama Siiresi Formiilii.

Formiil 2. Ses Dalgas1 Hareketi Formiilii.

FIRAT OZGENEL ve ARZU GONENC SORGUC

Bu bilgiler 1s1§1nda, tez kapsaminda 6n tasarim siirecinde kullanilmak
tizere yalnizca oda boyutlar: ve kullanilacak malzemenin girilmesiyle

belli oda tipolojileri igin ¢alisacak bir yazilim olusturulmaktadir.

Tez kapsaminda, MATLAB kod dilini kullanarak akustik analiz
parametrelerinin hepsini hesaplamaya gerek olmaksizin yaratilan mekanin
isitsellestirilmesi miimkiindtir. Yazilim ile girilen boyutlar ile 6ncelikle
mekanin ytizeyleri program tarafindan tanimlanacaktir. Kullanicinin
belirttigi ses kaynag1 pozisyonu, dinleyici pozisyonu ve yiizeylerin
frekanslara gore ses yutma katsayilari: parametreleri hesaba katilarak dalga
enerjileri ve dalganin mekan icindeki hareketleri, yansima-kaynak yontemi
(image method) ile hesaplanarak gercege yakin isitsel simiilasyon sonucu
verecek bir yazilim gelistirilecektir.

Gliniimiizde dalga yapisint degistirerek farkl ses ¢iktilari veren efekt
simiilasyon yazilimlar1 mevcuttur. Ancak bu yazilimlarin kullanim amaci
fiziksel bir gercekligi deneyimletmekten ziyade ses sinyalini dogrudan,
amaca yo6nelik, degistirerek farkli sesler elde etmektir. Cinlama siiresi
ile ilgili baz1 efektler de mevcuttur. Ancak bir mekanin akustigini
deneyimlemek i¢in ¢inlama stiresi ile ilgili en basit hesaplarin yapilip
daha sonra bu ¢inlama stiresine gore ses girdisini degistirmek kendimizi
kandirmaktan bagka bir sey olmaz (Formiil 1). Mekanin akustigi, s6z
konusu mekanin karakteristik ve tasarimindan gelen bir 6zelliktir. Sesin
mekan igindeki deformasyonu / sekil degisikligi tamamen fiziksel bir
gercekliktir ve dalga mekanigi esaslarina gore gergeklesir (Formiil 2).
Dolayisiyla mekanin geometrisini ele almadan ve fizik yasalarindan
uyumlu bir analiz yapmadan sadece mekanin hacmi tizeriden yapilacak
hesaplar gergeklige yalnizca yaklagabilir; asla yansitmaz. Bu baglamda,
yaratilacak yazilimin ¢alisma prensibini dorde ayirmamiz olanakhidir
(Resim 1). Oncelikle tasarim boliimiinde isitsel olarak deneyimlenmek
istenen mekan tasarlanir ve akustik analiz ve isitsel deneyim icin gerekli
parametreler (ses kaynag: ve dinleyici pozisyonlari, ytlizeylerin yutma
katsayilari gibi) belirlenir. Ikinci asama 6n analiz kismidir. On analiz
kisminda tanimlanan ses kaynag ve ses analiz edilir. Ilgili ses dosyast
frekans analizine tabi tutulur ve ses, frekanslarma ayrilir. Uciincii
asamada ise ses kaynagin ve dinleyicinin pozisyonlarina gére mekanin
ylizeylerinden ses kaynaginin yansimalar1 alinir. Kag yansimanin
hesaba katilacag: sesin enerjisinin igitme esiginin altina diismesi ve ya
kullanicinin belirleyecegi girdi ile belirlenir. Her yansimanin frekans
araliklarina gore sesin ne kadar sontimlenecegi hesaplanir ve son agsama
i¢in gerekli verilere ulasilir. Dordiincii ve son kisimda ise direk ses ve
yansimalari son ¢ikti igindeki agirliklarina gore birlestirilir ve mekanin
isitsel deneyimlenebilmesi i¢in bir ses dosyasi ¢iktis1 kullaniciya sunulur.
Bu siirecte kapsamli akustik analizi igin gerekli verilere ulasilabilmesine
ragmen tezin kapsaminda boyle bir ama¢ bulunmadigindan son ¢ikt1 gorsel
veya sayisal analizden ziyade sadece isitsel bir son iirtin sunacaktr.

RT =&V

60 SOL

Y(x,1)=ysin (w(t- %))

Eklentinin kullanimi konusunda, kullaniciy1 en fazla zorlayacak
parametrenin ses yutma katsayisi olacag varsayilmaktadir ve bu konuda
onceden tanimlanmis malzemeleri se¢gme opsiyonu da eklentinin sunacagi
bir ¢6ztim olarak yazilimda yer alacaktir. Bu yazilim basit ve kullanici
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Resim 1. Akis semasi.

Yizey Malzemesi

Mekanin Geometrisi ve Segimi

Boyutlan

‘I Ses Kaynag I Deneyiml enecekl SE'I,S
Kaynak-Yansima Dosyasinin Se¢imi

Yéntemi
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r

1.2..3.4.,vbDerece yansima
coziimleri

Frekans
Analizi

A 4

Sesin Frekans Araliklanma
| ‘ Ayristirilmas

Etki Tepki Grafiginin elde
edilmesi

<
+

b

Yansimalarin agirhiklarina
gore sese donigtirilmesi

v

Girdi sesi ve yansimalarn —— Kullamcr Girisleﬁ
butunlestirilmesi —— YazilimIglemleri

I

ISITSEL DENEYIM

dostu olmasiyla program {izerine uzmanlagsmak zorunda olmadan
mekanlarin isitsel deneyimlenmesini saglayarak hentiz 6n tasarim
asamasinda olan yapilar/mekanlar i¢in dogru 6n karar alinmasini saglayan
bir tasarim performans araci olacaktir. Kullanicr dostu ve basit bir araytize
sahip olmasina ragmen fizik yasalarina uygun ¢alisacak olan yazilim
mekani olusturan yiizeylerin tanimlanmasz ile gercek ses dagilimin
deneyimletebilecek ¢ok yé6nlii bir program olacaktir. Ayrica, bu yazihm
gerektigi takdirde sofistike akustik analizine ve ileri caligmalara yol
gosterecek bir ara ortam olmay1 hedeflemektedir.

YAZILIM GELISTIRME SURECI VE GELINEN NOKTA

Belirttigimiz hedefimiz dogrultusunda ilk olarak, ytizeylerin tanimlanmasi
ve geometrik verilerin elde edilmesi konusunda kolaylik saglanmasi

amact ile pilot olarak ¢alisacagimiz yazilim, Rhinoceros ve Rhinoceros un
eklentisi Grasshopper olarak belirlenmistir. Rhinoceros ve Grasshopper’'in
bu calisma kapsaminda secilmesi, Grasshopper eklentisinin noktalarin
ylizeylerden yansitilmasi konusunda oldukca esnek ve parametrik bir
sekilde calistyor olmasiydi. Her ne kadar ¢alismanin ilk asamalarinda
verilerin elde edilmesi konusunda kolaylik saglamis olsa da, Rhinoceros’un
ve Grasshopper'in bir veri kaynagi olarak kullanilmas: kullanicr igin kati
modellemeye ihtiya¢ duymasindan dolay1 daha sonra sadece MATLAB
kullanilarak yazilan algoritmanin veri ¢iktilarinin kontrol edilmesi
amaciyla kullanilda.

Calisma prensibi olarak kaynak yansima yonteminin segilmesi ile
oncelikle yazilimin algoritmasi ve bu nedenle ara fonksiyonlarin
yazilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda asagida goriilen algoritma
semasl, yazilim igerisinde basing zaman bagintisinin nasil elde edildigini
gostermektedir. Bu sekilde elde edilen fonksiyonu, transfer fonksiyonu
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Oda geometrisi Yansimalar

Kaynak konumu | Yansimalarn Gegerlilik Testi Gorintrlik Testi >
[ yaratilmasi i

Yansima
Derece Sayisi

Yansimalar
Dinleyici konumu

| arasindaki mesafenin
hesaplanmasi

Yansimalarla dinleyici Kabuk uzaklii
Esitlik Testi |

A 4

Kabukta bulunan
yansima sayisi
—

Kag¢ yansimanin
bulundugu

Kabuk uzaklig: Ses hizina bélerek kabuk Zaman
———*  zamammnmn bulunmasi ———*

Kabukta bulunan
Resim 2. Basing zaman grafiginin yansima sayisi Kabuk basincinin Basing
kaynak yansima metodu ile hesaplanmas1
algoritmasi.

olarak adlandirmak miimkiindiir. Yazilimin su anki amacinin kullaniciya
fikir vermesi olmasi nedeniyle kontrol teorisinde bulunan geri bildirimler
bu transfer fonksiyonunda bulunmamaktadir. Ancak daha sonra yapilacak
calismalarla s6z konusu geri bildirim dongitileri ile tasarimin kendini
optimize etmesi de saglanabilir.

Elde edilen yansima uzakliklar: ve ayn1 uzaklikta bulunan yansima
kaynaklar1 say1s1 Rhinoceros ¢iktilari ile kontrol edilip daha sonra

kendi igerisinde parametrik hale getirilmistir. Bu sayede teorik olarak
sonsuz ytiizeyli bir mekan sonsuz yansima ile hesaplanabilecek duruma
getirilmistir. Ancak tabii ki bu durum sadece teorik olarak olanaklhdur,
ylizey ve yansima derecesi arttikca sayisal yiik ve dolayisiyla hesaplama
zamarnu katlanarak artmaktadir.

Zaman ve basing degerleri elde edildikten sonra gesitli ses dosyalar1 bu
basing ve zaman degerlerine gore islenerek ses ¢iktisi elde edilmistir. Bu
ses ¢iktilar1 daha sonra ODEON, EASE gibi yazilimlarla karsilagtirilmis ve
gecerliligi onaylanmustir.

Daha sonra ise kullanic1 dostu bir araytiz gelistirilmigtir. Bu araytiizde
basitlik ve anlasilirlik iki temel unsur olarak ele alinmistir. Asagidaki
sekilde araytiziin ilk tasarimlarindan biri gosterilmistir.

Programda ¢aligilirken 6ncelikle solda bulunan “Room Type” (Oda Tipi)
panelinden oda geometrisi secilmektedir. Basit sekiller olarak “Shoebox”
(Dikdortgen), “Fan Shaped” (Yelpaze) ve “Arena” seklinde odalar basit
oda boyutlar ile belirlenmistir. Ikinci panel olan “Room Dimensions”
(Oda Boyutlari) panelinden “Room Type” panelinin altinda gosterilen
kilavuz grafiklere gore ¢esitli parametrelere degerler girip odayi kolayca
modellemek miimkiindiir. Ayrica “Room Type” (Oda Tipi) panelinde
“Custom” (Ozel) segenegi ile herhangi bir CAD programinda modellenmis
ve *.stl uzantili dosya veya Google Sketch-up programinin *.dae uzantili
dosyalar1 programa aktarilabilir. Ozel secenegi ile model aktarildig:
takdirde ikinci panelin altinda bulunan “Set Room” (Oday1 Kur) tusuna



BIR ON TASARIM PARAMETRESI: SES

METU JFA 2011/2

Mateesl
g = [ yi= " n B 1 |Plagie TAC. wn lniy -
H =15
& Far Shaped au | 1 | y@a & w3 1| -
Arena 4 e
14 i
w=| | 5 Plasies T oo iy -
Custom a 5
7 x
- B -
1 1 | A -
1]
vl
Id L]
= -l
Vi
= Locats " dnm or™ st
- E i
| Aumize |
Euca Cannladyy
.. ¥l = x= & ¥= F] I 3 | Adasidd Anihia |
__*I | Seurce Pover= | 120 | B
y , I —
1 xm [ yE 1 Im ]
' | Vmustire Reamiatreh Geaghs L . :
"=
St Roen Matsrial Datatiarn

Resim 3. Yazilimin ana araytizii.

basilmadig: takdirde sag tistte bulunan grafikte goriintiilenmez. Bu

secenek yanliglikla farkli modellerin programa aktarilmasi durumunda
sayisal yiikii hafifletir. Oda boyutlar belirlendikten veya bagka bir
yazilimda modellenen tasarim yazilima aktarildiktan sonra kaynak

ve dinleyici konumlar1 “Source coordinates” (Kaynak koordinatlari) ve
“Receiver coordinates” (Dinleyici Koordinatlari) panellerinden belirlenir.
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pencere arayuizii.
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Resim 5. Malzeme veritabani arayiizii.

Modellemenin istenilen aninda “Visualize Room/Refresh Graphs” (Oday:
gqorsellestir/Grafikleri Yenile) tusuna basarak bir agilir pencere agilir. Bu
pencerede modelin, ses kaynaginin ve dinleyicinin iistten, yandan,
kargsidan ve perspektif gortintiileri yer alir ve parametreler degistikce
degisiklikler bu pencerede gosterilir. Ses kaynagi kirmizi, dinleyici ise yesil
yildizla gosterilmektedir.

Yazilim modelde kag tane yiizey oldugunu otomatik olarak hesaplar ve
tiglincii panel olan “Material”(Malzeme) panelinde o sayida hiicre belirir.
Sirast ile ylizeylere malzemeler atanir. Her malzeme atanilan ytizey sag
tstte bulunan model grafiginde kararir. Malzeme segenekleri 6ntaniml
olup istege bagli olarak yeni malzemeler veritabanina eklenebilir. Ugiincii
panelin altinda bulunan “Material Database” (Malzeme Veritabamn) tusuna
basildiginda bir agilir pencere agilir. Bu pencerede sol tarafta 6n taniml
malzemer yer alir. Sag tistte ise frekanslara gore ses yutma katsay: grafigi
bulunmaktadir. Istenildigi takdirde “Add Custom Material” (Ozel Malzeme
Ekle) panelinden malzeme ismi ve ses yutma katsayilar: girilerek yeni

Resim 6. Zaman-Basing Grafigi. g BT ] T L | o a TEm [T i
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malzeme yaratilir. Yeni malzeme otomatik olarak listeye eklenir ve ana
araytiizde kullanilabilir.

Tim girdiler girildikten sonra “Run Geometry” (Geometriyi Caligtir)
tusuna basilir. Bu tuga basildiginda yazilim gerekli hesaplamalar1

yapar ve hesaplamalarin bittigine dair bir uyari verir. Daha sonra ileri
akustik bilgisine sahip olanlar “Advanced Analysis” (Ileri Analiz) tusuna
basarak, zaman-basing grafiklerine, ¢inlama stirelerine ve berraklik gibi
parametrelerin sonuglarinin bulundugu pencereye ulasabilirler. Asagida
bu bir oda i¢in zaman-basing grafigi gosterilmistir.

Modellenen odanin kullanim amacina gore uygun aralikta bulunmayan
parametreler kirmiz ile gosterilir ve tizerine tiklandiginda bu duruma
sebep olabilecek nedenler ve var ise diizeltmek i¢in 6neriler gosterilir.
Ayrica ana araytizde en sagdaki panelde bulunan listeden ses dosyasi
secilerek ve ardindan “Auralize” (Isitsellestir) tusuna basilarak secilen
ses dosyasinin oda igerisinde nasil duyuldugu deneyimlenebilmektedir.
[stenildigi takdirde 6ntanimli olmayan herhangi bir *.wav uzantili dosya
“Browse” (Gozat) segilerek isitsel olarak deneyimlenebilir. Ileri akustik
bilgisine sahip olmayan kullanicilar igin bu segenek 6nerilir.

SONUCLAR

Yaratilan yazilimin en 6nemli 6zelligi hizi ve kolay kullanimidir. Siirekli
optimize edilecek kodun ilk ¢iktilar1 igin 18 saniyelik bir ses dosyasini 5
saniyede dinlenebilir halde sunabilecek durumdadir. Béylelikle daha sonra
giinler belki de haftalar stirecek iyilestirme stireci 6n tasarim agsamasinda
harcanacak 10 dakika ile ¢ok daha az siirelere indirilerek mekanin akustik
optimizasyonu kolaylastirilmaktadir.

Yazilimin kullanilmasinda oda geometrisinin segilmesinden sonra iki
parametreye 6n tasarim asamasinda 1sik tutulmaktadir. Eger tasarimct

oda geometrisinden eminse ve hacim kisitlamasi var ise, sabit hacim ile
sadece kullanacag1 malzeme degerlerini degistirerek malzemenin ne olmast
gerektigine karar verebilir. Ya da kullanilacak malzeme belli ama bir hacim

siurlamasi yok ise hacim parametrelerini degistirerek optimum boyutlari
elde edebilir.

Mimarhgin giintimiizde geldigi noktada, sayisal ve performansa dayal
tasarim anlayisiyla beraber 6n tasarim asamasi, 6zellikle sesin birincil itici
glic oldugu mekanlar icin oldukga 6nemlidir. S6z konusu yazilim ile 6n
tasarim agsamasinda kolay kullanim1 olan bir arag ile akustik optimizasyon
igin bir adim atilmasi olanakli kilinmaktadr.

Gilintimiiz mimarisinde, teknolojinin de gelismesi ile tasarim kararlarinin
ve/veya degisikliklerinin gesitli sayisal teknolojiler sayesinde yaratilan
modeller ile sayisal ortamda deneyimlenmesi vazgecilemez bir tasarim
aract haline gelmistir. Sayisal ortamda kullanilan araglarin varhig

ile mimari tasarim stirecinde de degisiklikler yasanmis ve araglarin
kullanimi yalin sanal deneyimden tasarim boyunca modeli sorgulayarak
tasarimin optimize edilmesine kaymaktadir. Performansa gore tasarim
anlayisinda tasarimin, tasarim siiresince tasarim parametrelerine
uygunlugu sorgulanmaktadir ve boylece tasarimla ilgili gerekli
degisiklikler ilgilenilen parametreler dogrultusunda tasarimin en iyi
hale gelmesi igin siire¢ boyunca yapilmaktadir. Ancak sayisal ortamda
halihazirda bulunan yazilimlar ¢ogunlukla tasarimin gorsellestirilmesi
ve statik dinamik performanslarini 6lgmek igin tasarlanmis yazilimlardir
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ve akustik degerlendirme i¢in yaratilmis yazilimlar yalnizca tasarimin
belirginlesmesinden sonra fikir vermekte ve tasarim stirecinin tamamin
kapsayamamaktadir. {Igili makale 6n tasarim asamasinda, heniiz tasarimin
detaylar belli olmadan akustik performansina dair isitsel ve analiz
verilerini saglayacak ve ileri akustik bilgisine sahip olmayan mimarlarin da
kullanabilecegi, kullanic1 dostu yazilim ile ilgilidir.
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DEVELOPING AN INTERFACE IN PERFORMANCE BASED
COMPUTATIONAL DESIGN: ACOUSTICAL PERFORMANCE OF
PRELIMINARY DESIGNS

In architecture of our day, with the enhancement in technology,
experiencing design decisions and/or changes by means of various
computational technologies in computational medium has become an
essential design tool. With the presence of the tools used in computational
medium, changes in the architectural design process occurred and the
usage of the tools drifted from simply virtual experience to optimization
of the design by examining the design throughout the process. In the
performance based design approach, compliance of the design to the
design parameters is examined throughout the design process and by

this way necessary changes regarding concerned parameters are made
throughout the process to optimize the design. However, software present
in the computational medium are mostly designed for the visualization
and measurement of static/ dynamic performance of the design and the
software developed for the acoustical evaluation only provides information
after the design is formed and cannot cover the whole design process.

The article relates to the user friendly software which provides aural and
analysis data about the acoustical performance in the preliminary design
phase before the details of the design becomes clear, which is also usable
by the architects who do not have advanced acoustical knowledge.
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