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VOTONDAS ELMININ FORMALASMASI VO ELM SAHOLORININ INKISAFINA
TOSIRI MOSOLOLORI

Maqala vatondas elminin formalasmasi va elm sahalorinin inkisafina tasiri masalalarinin tadgiqina
hasr olunmugsdur. Vatondas elminin inkisafinin miiasir vaziyyati, elm sahalorinin inkisafinda daha
cox maraq doguran niimunal\ari Va onlarin xarakterik xiisusiyyatlari arasdirilmigdir. Informasiya
texnologiyalarimin  son nailiyyatlarinin  Vatondas elminin inkisafinda rolu misallarla izah
olunmugdur. Beynalxalq elmi bazalarin resurslarimin bibliometrik analizi naticasinda elm
sahalarinin inkisafina onun tasiri imkanlart gostarilmisdir.
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Giris

Informasiya texnologiyalarinin comiyyatin miixtolif sahaloring siiratlo totbigi insanlar arasinda
miinasibatlorin xarakterinin doyisilmasine, yeni informasiya miinasibatlorinin yaranmasina, onlarin
miloyyan informasiya maraqlart iizro qruplasmasma va naticads, miixtolif magsadli virtual
comiyyatlorin formalasmasina sobab olumusdur. Informasiya comiyyatine xas olan bu proseslor elmi
faaliyystdo do miisahido olunmagla elmi-tadqiqatlarin xarakterini doyisir vo yeni formalarini yaradir.
Informasiya comiyyati ideyalarmin ayrilmaz torkib hissalorindan biri olan elektron elmin (e-elm)
inkisafinin yeni bir istiqamati kimi formalasan votandas elmi bu yeniliklardandir.

Vatandas elminin yaranmasinda informatika elminin, xiisusila, boyiik hacmli verilonlarin emali
prosesinin inkisafi, Internet, veb texnologiyalarina osaslanan grafiki istifadagi interfeyslori vo cografi
informasiya sistemlori, smart sensorlar, Osyalarmn Interneti vo mobil texnologiyalar, smartfon, planset
kompiiterlor vo digor portativ cihazlar son onillklor arzindo mithiim rol oynamigdir.

“Vatondas elmi” termini bir sira manbalords miixtalif ciir sorh olunur. O, ilk dafa 1990-c1
illorin ortalarmda Birlogmis Statlarda Rik Bonni va Ingiltorade Alan irvin tarafindon miistoqil
olarag miioyyon edilmisdir. Bu termin 2014-cii ildo “Oksford ingilis dili ligati”’ndo “elmi
miiassisalorlo amakdasliq yolu ilo comiyystin genis niimayandolori torafindon hoyata kegirilon
elmi is”, “Kembric ingilis dili ligati”nds iso “Alimlar iigiin vo ya onlarin komoayi ilo adi insanlar
torafindan hoyata kegirilir” kimi izah edilmisdir. Bu terminin izahi ilo olagodar elmi adobiyyatdaki
digor yanasmalar1 da nazoro alarag, votondas elmini okSariyyatinin ixtisas tizro ilkin hazirhig
olmayan (ola da bilor) ¢oxlu sayda hovoskar vatondasin elmi todqgiqatlarin aparilmasina koniilli
calb olunmasi konsepsiyast kimi gobul etmok olar. Bu konsepsiyanin reallagdirilmasini hayata
keciran havaskar istirakg¢ilar “votondas alim” adlandirilir [1].

Votondas elminda istirakgilar elmo, asasan, iki yolla tohfs verirlor:

o intellektual say vo biliklorini paylasmaqla — verilonlorin toplanmasinda, birgo elmi

omokdasliqda, ekspert qiymatlondirmalarinds va s.

e rogomsal alat vo resurslari ilo — fordi kompiiter, planset, smartfon va s. qurgularin istifads
olunmamis hesablama vo yaddas resurslarini, proqram tominatlarini koniilli toqdim
etmoklo.

Votondas elmi - elm, comiyyat vo siyasatdo innovasiyalarin inkisafinda miihiim
ohamiyyato malikdir va bu kontekstdo miixtalif elm sahalarinds todgiqatlara vatondaslarin calb
olundugu bir todgigat sahosi kimi formalasir. Elmi foaliyystdo koéniilliilorin istirakinin
uzunmiiddatli tarixi vardir vo son onilliklor arzinds bu tendensiya daha siiratlo inkisaf
etmokdodir. EImdo ictimai istiraka, elmin ictimai anlasilmasina, kroudsorsingqoa vo elmi
birliklora miixtalif yanasmalar “vatondas elmi” adi altinda birlogmisdir. O, elmla comiyyat
arasinda qarsiliqlt alagalorin inkisafinin yeni bir istiqgamati olaraq genislonan global vatondas
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elmi birliyidir. Vatondas elmi artiq miixtalif elm sahslori {izro votondaslarin istirak: ilo hoyata
kegirilon elmi layihalor, elmi nagrlarlo dastoklonan ayrica todqigat sahasi kimi taninmisdir.

Mogalods e-elmin inkisafinin yeni istigamati olan vatondas elminin formalagmasi masalalori
va onun elm sahalorinin inkisafi {igiin yaratdigi inkanlar aragdirilmisdir.

Vatandas elminin inkisafinin miiasir vaziyyati

Oksoar elmi layihalorin rohbar va icra¢i todqiqatcilar kollektivi konkret elm sahalari {izra
biliklora malik miitoXassis va alimlordon formalasir. Lakin maraq doguran digar bir masala konkret
elm sahoasi tizra tohsili olmayan yiizlarlo, minlarls hovaskarin konkret global layihalords istirakidir.
Bu layihalorin todqgigat obyekti boyiik mokan va zaman olgilari ilo xarakterizo olunur va ¢oxlu
sayda ilkin votondas alimlorin toplanmasini talob edir. Ona gora do bels layihalorin tokca alim vo
miitoxassislor kollektivi torafindon islonmasi somarali deyildir vo oksor hallarda ugursuzlugla
naticolonir. Qlobal xarakterli elmi layiholords geyri-mohdud sayda koniilliiniin istiraki boyiik
hocmds votondas alimlorin toplanmasina va naticado, buraxilan xotalarin minimuma endirilmasina
gatirir. Votondaslarin elmi-todqiqatlarda istiraki ilo xarakterizo olunan bu tip layihslor vatondas
elminin inkisafina boyiik tokan vermisdir.

Umumi halda, vaotondas elmi onlayn miihitlor vasitesi ilo elmds vatondaslarm istiraki vo
qarsiliglt elmi amoakdasligi naticasindo formalasir (Sokil 1). Votondas elmi togabbiislorinin sayinda
stiratli artimla yanasi, onun ohato dairasinin genislonmasi do miisahido olunur. Masalan, tokca
“birgo edo bilocoyimiz elm” siliarin1 asas gotiirmiis SciStarter toskilatinin verilonlor bazasinda
1600-don ¢ox vatondas elmi layihasi vo 100 000 havaskar qeydiyyatdan kegmisdir [2].

Elmi amakdashq
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Onlayn mihitlar Elmdae vatandasgiann
istiraki

Vatandas elmi
Sakil 1. Vatondas elmini formalagdiran amillor

Diinyada votondas elmi layiholorinin saymnin artim dinamikasi olduqca boyiikdiir, bu fakt
CitSci.org portalinin timsalinda 6z tosdiqini tapir (sokil 2). Hazirda sayta qosulan konilli
koordinatorlar yaratdiglart 693 layiho iizro lokal, regional vo (vo ya) global problemlorin halli
tigiin, imumilikds, 936 102 6lgmo (analiz G¢iin verilonlor) toqdim ediblor.

E-elmin inkisafinin yeni bir istigamati kimi formalasan vatondas elmini xarakterizo edon
cohatlor genis mokan vo zaman kateqoriyali kemiyyat 6l¢moalori vo miisahidslor, boyiik hacmli
verilonlarin toplanmasi, molumatlarin toplanmasinda agiq tobii soraitdo ¢oxlu sayda koniilliiniin
istiraki, maliyyalosmonin olmamasi, Votondas alimlorin onlayn toplanmasi, tadgigatlarin
aparilmasina dostok tliglin yaxst igslonmis mexanizmlorin, yardim¢i materiallarin vo pesokar
komoayin toqdim olunmasidir [3].
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Sakil 2. CitSci.org - da layihoalarin saymin artim dinamikasi

Qeyd etmok lazimdir ki, elm vo intellektual amoyin intensiv inkisafi kegon osrin ilk
onilliklorindan baslamisdir. Intellektual amaklo mosgul olan insanlarin saymnin siiratlo artmasi
elmin inkisafinda mithiim rol oynayir. Digor asas amil isa informasiya texnologiyalarinin totbiqi
naticasinda elmi todqiqatlarin xarakterinin doyismasidir. Bunlardan birincisi global problemlarin
halli layihalorina diinyanin miixtalif 6lkslorinin aparict miitoxassislorinin calb olunmasidir ki, bu
da miiasir elmo xas olan beynalxalq omakdasliq vo globallasmanin noticasidir. ikincisi ise bu
problemlorin hallina miixtalif elm sahslorinin inteqrasiyasidir. Hor iki amilin reallagsmasinda
votondas elminin do xiisusi rolu vardir.

Qlobal problemlarin hallinds sosial qiivva kimi vatandas elminin shamiyyatli dostayi vardir.
Molumdur ki, bu problemlar, asasan, genis mokan vo zaman Olgiilori ilo xarakterizo olunur.
Arasdirilan problemin xarakterindon asili olaraq onun halli igiin tolob olunan ilkin verilonlor
mokana goro paylanmis vo sayca olduqca bdyiik olur. Onlarin toplanmasi vo ilkin emali, hotta
alimlor kollektivinin imkani xaricindodir. Ona goro do masalonin hallinds vatondas elminin
imkanlar1 qagilmazdir.

Vatondas elmi miixtolif hoyat torzi olan insanlarin elmi-todqgiqatda istiraki, elmi miiossisada
ictimai istirakin vacib formasi kimi xarakterizo olunur va elmi faaliyyatin yeni keyfiyyoatds inkisafina
sobab olur. Onun miqyast siiratlo genislonir va beynalxalg qurumlar torafindoan dostoklonir. Masalan,
Avropa Vatondas Elmi Assosiasiyasinin togobbiisii ilo Votondas elminin 10 prinsipi boyan edilmisdir.
Onlardan birincisinds vatondas elmi “yeni biliklar vo ya anlayislar yaradan elmi cohd” kimi qeyd
olunur. Yeni votondas elmi layiholorinin togkili vo hoyata kegirilmasi ti¢iin bu sanado votondas elmi
sahasinds movcud gabagqcil tacriiba asasinda hazirlanmis tovsiyalor daxil edilmigdir. Burada toqdim
olunmus prinsiplor yaxsi tacriibanin normativ asas1 kimi miixtalif elm sahslorinds tatbiq oluna bilon
cevik konsepsiyani tomin edir.

Votondas elmi sahasinda iri hacmli layihalorin bir nega onilliklor arzinds, bazilorinin iss yiiz
ildon artiq foaliyyat gdstormasino baxmayaraq, son zamanlar onlarin say1 koskin artmaga
baglamigdir. Bu artim informasiya texnologiyalari yoniimlii innovativ texnologiyalarin inkisaf
Saviyyasi ila six baglidir. Homin asililiq vatondas elmi layihalarinin hayata kegirilmasinin miixtalif
morhalalarinds miiasir texniki vo program vasitalorinin toyinatli vo somarali tatbiqgi ilo izah oluna
bilor.

Asagida bu tatbiglorin bazilori nazordon kegirilmisdir:

Purple Martin Conservation Association (PMCA) toskilati miasir tadgigat vo idarsetma
tocriibasinin komoyi ilo Simali Amerikada Martin quslarinin (su quzgunu) populyasiyasinin
oyranilmasi vo artirilmasi ticiin mogsadli votondas elmi layihalori hoyata kegirir [4]. Geolokator
sensorundan istifado etmoklo Martin quslarinin ugus marsrutlarinin - monitoringi  beloa
layihalardondir: 1,6 qram agirliginda olan bu sensor qusun ayagindan asilir va tasriibo miiddatindo
onun hoarakat marsrutunu qeyd edir. Tacriibanin sonunda qusu tutaraq sensor gétiiriiliir vo onu
kompiitera qosaraq toplanmis verilonlar emal edilir va naticalar tohlil olunur.
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Votondas elmi sahasinds an boyiik layihalordon biri kéniilliilorin qlobal sobakasi eBird-diir.
Onlayn rejimda isloyan sistemin verilonlor bazasi bu sahado mévcud miixtalif aspektli verilonlor
bazalari ilo inteqrasiya olunmusdur. Onun istifadoys verilmis eBird Mobile tatbiqi Android va
iPhone omoliyyat sistemlori iiclin agiqdir [5]. Ondan istifado miisahidoni asanlasdirir,
geolokasiyan1 dogiq toyin edir, miisahidonin noticalorinin (sokil vo ya video formatda)
Otiriilmosini ~ siiratlondirir, baza molumatlar1 ilo miiqayiso edilmasi  vo  ndviin
miioyyanlosdirilmasine imkan verir va s.

Qeyd etmok lazimdir ki, votondas elmi layihalorinin asas problemlarindon biri Internetin
trafikidir. Ona gora do problemin halli yolu kimi grid vo hesablama buludlari texnologiyalarindan
istifadani gostarmak olar [6].

Miiasir informasiya texnologiyalarinin totbigi votondas elmi todgigatlarinda toplanan
verilonlarin miqyasinin va hocminin artmasi, informasiyanin ¢atdirilmasi, ideyalarin tiiriillmasi,
koniillii istirakgilarin prosesa calb edilmasi tisullari, verilonlorin emali, vizuallasma, interaktiv
istirak Vo s. {iciin genis imkanlar spektri yaratmisdir. Xiisuson do, mobil internetin vo smart
sensorlarin istifadosi naticasinda verilonlorin kiitlovi toplanmasi hoyata kegirilir. Bundan basqa,
texnoloji nailiyyatlor vatondas elmi verilanlarini daha algatan edir vo vatondas alimlara verilonlarin
toplanmasindan olave, vizuallasma vo tohlil iiglin alotlor toklif edir. Belaliklo, bu texnoloji
vasitolorin totbigi e-elmin inkisafinin yeni istigamoti Kimi votondas elminin va naticads iss, elmin
miixtalif saholorinin inkisafinda mithiim rol oynayir. Bu inkisaf iso asagidaki asas amokdasliq
formalari tizro bas verir:

* pesokar vo koniillii alimlarin elmi amokdasligi;

* Votondaslarin qaldirdigi masala vo problemloarin elmi asaslandirilmasi va birgs tohlili;

* votondaslarin elmi molumatlarin toplanmasi va tohlilinds koniillii istiraka.

Voatondas elminin ¢ox da bdyiik olmayan istirakgilar grupuna votondasin vo daha kiitlovi
istirakla xarakterizo olunan grupa alimlorin basciliq etdiyi forgli layiho novleri moévcuddur.
Comiyyatin miixtalif tobagolorindon olan insanlarin alimlorlo belo qarsiligl alagasi sosial media
Vo tadqiqateilar torofindon get-geds daha ¢ox taninir.

Elmi biliklorin inkisafi vo yayilmasinda vatondas elmi layihalori olduqca ugurludur. Beloa
layihalar dayarli todgigat vasitasine gevrilmisdir. Malumatlarin toplanmasi, emali vo ekspertizanin
miixtalif saviyyalorinds ¢oxlu sayda adamin istiraki toplanan molumatlara olan inamin artmasina
Vo yiiksok keyfiyyatli noticolorin alds olunmasina asas verir. Artiq votondaglar yalniz verilonlorin
tochizatgisi deyil, eyni zamanda, elmi-tadqiqat prosesinin istirakgisidirlar. Bels ki, onlar toplanmis
molumatlari tohlil edir, dizayn islori, eksperimentlor, malumat toplamaq va digor masalalor tigiin
program vasitolori yaradirlar.

Votondas elmi layihalorinin miivaffagiyysti Sokil 3-do togdim olunmus gostaricilarin
6danilmasindan ¢ox asilidir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, votondas elmi genis mokan vo zaman 6l¢iilari ilo xarakterizo
olunur. Bu istigamatds aparilmis aragsdirmalarin noticalori asagidakilara osas verir:

* votondas elmi layihalorini yerli, sohar, regional, 6lko va qita (global) saviyyslorinds

aragsdirmaq maraq dogurur;

« Votondas elmi onu dastokloya bilon miivafiq toskilati strukturlarin mévcudlugu sayasinds,
xtisusan, yerli, sahar vo milli saviyyalords effektlidir;

« Son texnoloji nailiyyatlor vatondas elmi istirak¢ilariin mosgul olduglart yeni foaliyyot
sahalorini dastoklomoklo borabar, artiq mdveud layihalori do inkisaf etdirmoklo onlarin
miqyasini geniglondirmoys imkan yaradir.

Vatondas elminin formalasmasi marhalalori. Moalumdur ki, elmin tokamiilii: a)
informasiyanin toplanmasi (qeydiyyati); b) yadda saxlanmasi; ¢) informasiyanin emali (mantiq vo
hesablama vasitalori); d) informasiyanin 6tiiriilmosi (sldo olunmus biliklorin uzaq mosafoya
yayilmasi) Kimi problemlarin halli vasitalorinin tokmillagdirilmasi vo ya inkisaf etdirilmasi ilo
baglidir.
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Sakil 3. Vatondas elmi layihalarinin asas gostaricilori

Elmin tarixi insan sivilizasiyasinin yaranmasi ilo baslamis vo mohz qeyd olunmus
problemlorin hallindon asili olaraq bu giina kimi miixtalif morhoalolordon kegmisdir. Hazirki
morhalo e-elmla xarakterizo olunur va vatondas elmi do onun bir istigamati sayilir. XXI asrda va
sivilizasiyanin keg¢diyi formasiyalarda bu problemlorin analizi miiasir texnologiyalarin yaratdigi
imkanlar naticasinds elmi foaliyystds koklii doyisiklor bas vatondas elmirdiyini oks etdirir.

Belalikla, elmin kegdiyi inkisaf marhalalori ilo yanasi, votondas elmi do inkisaf etmis vo
hazirda global problemlarin hoallinds aparict mévgeys malikdir.

Elm sahalarinin inkisafinda vatandas elmi niimunalari

Vatondag elminin boyiik templo formalasmast va elm saholarinin inkisafina tasiri masalalori
beynalxalq soviyyads yaradilmig assosiasiyalarin, fondlarin, sobakalorin va digor uygun toyinath
vaotondas elmi togkilatlarinin foaliyyotlori ilo baglidir. Belo Ki, votondas elmi togobbiislorindo
tokrargiliga yol verilmomasi vo todqiqatlarin samaraliliyinin yiiksaldilmasi moagsadi ilo toskil
olunmus bu qurumlar oxsar tocriibanin va alinmis naticalorin, o climlodon yaradilmis program
vasitolorinin bolisdiirilmoasi, yayillmasi vo tokrar istifado olunmasinda, birgo foaliyyatin
toskilindo, yeni layiholorin formalagdirilmasinda miihiim rol oynayir. Bu konteksdo, asagidaki
misallar toqdim olunur:

Avropa Komissiyasinin maliyyalosdirdiyi 2 illik Socientize layihasi agiq elm paradigmasi
iclin asas yaradaraq inteqrasiya olunmus elmi infrastrukturlarin tatbigini, pesokar vo hovaskar
alimlor daxil olmagla, birgs istiraki vo elektron elmi comiyyat {igiin toblig etmisdir. “Comiyyat
texnologiya, yenilik vo yaradicilig: istifado edon e-infrastruktur kimi” adlanan layihonin osas
mogsadlori asagidakilardir:

e Votondas elmi istirakgilart — todqgiqatgilar, resurs tominatgilari, sistem administratorlart vo

koniilliilor arasinda qarsiligli alages va koordinasiya yaratmag;

evotondas elmi infrastrukturlarinin imkanlarini yalniz imumi monada deyil, homginin

konkret naticalor togdim etmoklos toblig etmak;

e moveud hallari va tacriibani boliismok istoyan istifadogilorin inteqrasiyasi vo birgs hallorin

yaradilmasinin yeni yollarini tapmag;

e elmi todqgiqateilar, infrastruktur istifadagilari vo xidmat tominatgilari ilo olageli an yaxsi

istifadagi tacriibalarini, homginin votondas elmini hayata kegirmak tigiin direktiv organlarin
tokliflorini toplamaq va birgs istifado etmok.

WWW.jpis.az 25



Informasiya comiyyaoti problemlori, 2019, Nel, 21-33

Mental Modeler fordlor vo comiyyatlora 6z biliklarini ssenarilorin tohlili tigiin istifado
oluna bilacak standartlagdirilmis formatda toqdim etmoys komok edon program tominatidir
[7]. Bu program tominati istifadoagilora real zaman rejiminds sistem haqqinda 6z forziyyslarini
birge togqdim etmok vo yoxlamaq imkani veran qrup gorarlarinin gobuluna dastok iigiin
yaradilmigdir. Olava olaraq, 0, hamginin gorar gobul etmoni sartlondiron fordi vo ya iimumi
“mental modellori” 6lgmak ii¢iin sosial elmi todqiqat alati kimi do totbig olunur. Votondasg elmi
layihalori tigiin islonmis onlayn proqram tominati votondas alimlars real diinya problemlarini
hall etmoys yardimgi olur. Belo ki, otraf mihitin qorunmasi tizro aparilmis arasdirmalar
gostarir ki, uygun talimlor vo son dovrlords qurasdirilmis onlayn program tominati vo veb-
portal vasitasi ilo votondas alimlor elmi asaslarla bu sahads gorarlarin gabulunu tokmillosdirs,
homginin ekoloji problemloarin hallinin maliyyslosdirilmasini tomin eds bilirlor. Migigan
Dovlat Universitetinin bir grup tadqiqatgisinin aragsdirmalari gostarir Ki, bu vasitalorin hazirk:
tstiinliiklori tokco votondas elminda deyil, hom do biologiyanin qorunmasi sahasinds do
inkisafa imkan yaratmasidir. Tadqiqat¢ilar qrupu Mental Modeler va xiisusi onlayn proqram
tominatindan istifado edorok suyun cirklonmasini azaltmaq ii¢iin optimal hoall yolu da
tapmislar.

The Collaborative Science layihasi Kolorado Dovlat Universitetinds tagriban 400 layihays
Vo 3400 istirak¢iya yardim etmis CitSci.org ilo birgs islomok ti¢iin yaradilmisdir. Layihads agiq,
soffaf miihitdo istirak edon hor kos potensial todgigat vo ya idarsetmo variantlarin1 miizakira
etmokls barabor, vatondas elminin tadqiqat planlarini inkisaf etdiro bilor [8].

CitSci.org votondas elmi layihslorini Internetdo birlosdirmoys imkan veran veb-portaldir vo
tobii resurslarin ekologiyasinin miixtalif masalalorinin halli tiglin yaradilmigdir. Onun magsadlori
asagidakilarla miioyyan olunur:

e votondag elminin ehtiyaclarinin biitv spektrinin dostoklonmasi;

e votondas elmi verilonlarinin doqigliyinin artirilmast;

e verilonlorin standartlagdirilmasi, qarsiliqli tosiri, inteqrasiyasi, alyetorliliyi va yayilmasinin

tokmillogdirilmasi.

Citsci.org yeni layiholor yaratmagq, toplanmis verilonlorin tohlili, istirak¢ilarin roylarinin
toplanmas1 va s. kimi masalalarin hallinds program vasitalari va texniki resurslar tagqdim etmoakla
yeni baglanmis todgigatlara dostok verir. Votondas alimlor CitSci.org-a iizv olaraq, 6zlarinin elmi
islorini boliismoklo yanasi, movcud olan layiholora koniillii qosulmaq imkani olds edirlor.
CitSci.org todqiqata kreativlik qatmaq imkani yaradan xiisusiyyotlorino goro digor oxsar
portallardan forglonir. Portal yeni layihalorin yaradilmasi, idara olunmasi, har hansi bir layihays
iizv olmag, verilonlorin tohlil edilmasi kimi funksiyalar1 yerino yetirir. Istifadagilor layiholor iizro
coxlu sayda miixtalif mogsadli 6lgmoalor aparirlar, ixtiyari 6lgmani alave etmak va onun vahidini
toyin etmok imkanina malikdirlor. Bu manada, Citsci.org vatondas alimlors kreativlik tiglin sorait
yaradir. Citsci.org tokco todqiqat arasdirmalari tiglin genis saha deyil, hamg¢inin bazada toplanmis
verilonlarin vo modellorin axtarisi imkanlarina malikdir. Todqiqatgilara votondas elminin
reallagmasi prosesini va toplanmig verilonlarin keyfiyyatini daha yaxsi basa diismok tigiin tahlillor
Vo aragdirmalar aparmaq imkani yaradilir. Onlar votondas elmi haqqinda biliklori daha ¢ox
oyronmakla barabar, homginin paylasilmis layihalorin naticalorindoan istifads eds bilorlor. Noticado
miixtalif monbolor torafindon aparilmis oxsar arasdirmalarin inteqrasiyasindan alinmis meta-tohlil
verilonlori daha genis olan masalonin halli Giglin istifado edilir. Citsci.org-un yeni layihalorin

yaradilmasi, istirak¢ilarin  idaro olunmasi, Vverilonlorin emali, tohlili vo naticalorin
giymatlondirilmasi ii¢iin islonmis proqram vasitolori hazir xidmotlor kimi istifadagilor tigiin
aciqdir.

Panoptes - astronomik miisahidalor tgiin istifado edilo bilon ucuz robotlasdirilmis
teleskoplar qurmag mogsadi dasiyan votondas elmi layihosidir [9]. Layiho diinyada belo
layihalordoan an ugurlusu olan Zoonivatondas elmirse-i dastoklayir va son istifadagilors — tipik
olaraq boyiik verilonlar toplusu ils isloyan alimlor vo todqiqatcilara brauzerls sads alotlordon
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istifado etmoklo layihado islomok imkani verir. Panoptes-in toqdim etdiyi program
vasitalorindon PIAA tosvirlorin analizi tiglin hazirlanmis platformadir. Onun ilkin, araliq va
son emal noticasindo alinmis verilonlorin saxlanilmasi vo tohlili imkanlar1 vardir. PEAS otraf
miihitin analizi sistemi iso kiiloyin siirotini, havanin temperatunu, riitubsti vo s. parametrlori
0l¢on sensorlardan alinmis verilonlorin analizini hoyata kegiran program vasitosina malikdir.

DataONE yer haqqinda verilonlorin miisahidesi ti¢iin mdvcud arxiv tosobbiislari,
kitabxanalar, otraf miihitin miisahidasi sistemlori vo todqigat sobokalori, verilonlorin va
informasiyanin idars edilmasi, elmi morkazlor vo pesokar comiyyatlor do daxil olmagla, miixtalif
sahalords on ildan artiq tacriibasi olan istirakg togkilatlar arasinda tocriiba Vo amokdasliq alagelori
qurmag magsadi ilo yaradilmis sobokadir. Onun togdim etdiyi program vasitslori va torkibinds
foaliyyat gostoran is¢i qruplart Kiber-infrastrukturun miioyyan edilmasi va ictimaiyystin colb
olunmasi ilo toadgiqatlarin aparilmasinda, eyni zamanda, konkret todgigat, tohsil vo kiber-
infrastruktur problemlori tiglin foaliyyatin toskilindo vo hallarin toklif edilmasinds miihiim rol
oynayir [10].

Genis mokan vo zaman o6lgiilorine malik olan boyiik hacmda verilonlorin toplanmasi,
ilkin va son emali, homg¢inin saxlanmasi ilo Xarakteriza olunan vatondas elmi layihalori miiasir
grid vo bulud texnologiyalarinin tatbiqi ilo siiratlo inkisaf edir. Homin layihalor koniilliilorin
istirak ilo, onlarin kompiiterlori, plansetlori, smartfonlar1 vo s. qurgularinin istifade olunmamis
hesablama vo yaddas resurslarinin birlogdirilorok istifadosi osasinda hoyata kegirilir.

BOINC - morkazi servotondas elmirindo koniillii resurslarin1 koordinasiya edon
paylanmis hesablama infrastrukturudur [11]. Molumdur ki, paylanmis hesablamalar
texnologiyasi riyazi, tibbi-bioloji, fiziki, klimatoloji va s. layihalordo daha genis yayilmisdir.
Onun mahiyyoti hesablamalari tapsiriglar soklinds kicik "hissolora" béliib internet vasitasilo
kontulli istirakg¢ilara gondarmokdir. Belo bir blok iizro hesablamalar basa ¢atdigda natico
toskilatgilara qaytarilir vo onlarin asasinda serverdo imumi natico alinir. Belaliklo, toskilat¢ilar
kicik xarclor hesabina boyiik hesablama giicii alda edir vo problemlarini hall edirlor. Onlarin
hesablamalara gora superkompiiterlori icarays gotiirmasi Xarclori koniillillorin hesablama
resurslarinin  paylanmis hesablama layihoalorindo istiraki ilo kompensasiya olunur.
Koniillilorin layihalordo istirakini elmo kdmok, maraq, iinsiyyat vo rogabot kimi faktorlarla
izah etmok olar. BOINC ilk dofo SETI@home layihosi {i¢iin yaradilmisdir, lakin sonralar
Berkeley Universitetinin mithandislori platformani digor layiholor {igiin do hazirladilar.
Hazirda o, riyaziyyat, molekulyar biologiya, tibb, astrofizika vo iglimsiinasliq vo S. sahalords
100-don ¢ox layiho fiigiin universal bir platformadir. BOINC todqiqat¢ilara diinyanin hor
yerindon qosulmus fordi kompiiterlorin resurslarinin comindon alinmis boyiik hesablama
gliciindon istifado etmok imkani votondas elmirir [12]. Miivafiq proqram osasinda votondas
elmi layihalori 720 000-don ¢ox kompiiterin giindalik toplam olaraq togribon 7 petaflops
hesablama giiciinu istifads edir.

BOINC-in totbiq edildiyi asagidaki layihalor moévcuddur:

SETI@home layihasi radioteleskopdan alinan verilonlarin paylanmis emali vasitasils yerdon
konar sivilizasiyalar1 axtarir [13]. Layihayas qosulan ixtiyari koniilliiniin radiosignallari emal edan
programi 6z kompiiterina yiiklomasi kifayatdir. Bu program Furye ¢evirmasi aparmagla slagadar
boyiik hacmli hesablamalar: yerina yetirir. Saytda verilmis statistikada layihodo istifads olunan
kompiiterlorin imumi giiciiniin top 500-a daxil olan superkompiiterlorin giiciindon dafalorls ¢ox
oldugu gostarilir.

World Community Grid bu giina gadar 650 000-dan ¢ox fiziki soxsin va 460 toskilatin faaliyyati
ilo saglamliq, yoxsulluq vo davaml inkisaf ilo bagli aktual movzular tizra (Xorgong, HIV/AIDS va
tropik xostoliklor tizro daha effektiv mialico tiglin todgigatlar daxil olmagla) 24 votondas elmi
layihasini dastoklomisdir [14]. Bu sistemin digar layihalorina ucuz su siizgaci sistemlarini vo giinog
enerjisinin alinmast ti¢iin yeni somoarali materiallarin axtarisim aid etmak olar.
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Quake-Catcher Network (QCN) ononavi seysmik stansiyalar arasindaki bosluglarda
sensorlarin yerlosdirilmasi yolu ilo kritik zalzolo molumatlarimi daha doqiq toyin etmok {igiin
koniillii paylanmis hesablamalar hoyata kegiron seysmoloji sabokadir [15]. Bu vatondas elmi
layihosinin koniillii istirakgilar titromalari agskar edon mikroelektromexaniki sensor (akselerometr)
Vo xiisusi program tominati ilo tochiz olunurlar. Onlar bu vasitalorin qurasdirildigi, Interneto
qosulmus kompiiterlorinin resurslarin1 tomonnasiz olaraq layihays togqdim edirlor. Belaliklo,
seysmik stansiyalar arasinda yerlosdirilmis yiiz minlarls sensor hesablamalar vasitssi ilo zalzalonin
askarlanmasinin doaqiqliyinin artirilmasina sabab olurlar. Layiha BOINC asasinda hazirlanmisdir.

Distributed.net iimumi tayinatl paylanmis hesablamalar layihasidir. Inkisaf, genislondirmok
Vo tabligat kimi tigtarafli magsad dasiyir va 1997-ci ildan indiys kimi miixtalif magsadli layihalarin
miirokkab tapsiriqlarini paylanmis rejimdo hall etmok tiglin kompiiter, mobil telefon va
plansetlorinin resurslarini diinyanin miixtolif yerlorindan toklif edon 200 000-don artiq Internet
istifadagisini birlosdirir [16].

Rusiyada da BOINC asasli votondas elmi layihoalari hoyata kegirilir. Bir sira aparici todgigat
institutlarinin tasisgiliyi ilo 27 mart 2017-ci il tarixinds iso salinmis Acoustics@home layihasini
buna misal gostormok olar. Layihaya diinyanin miixtalif 6lkalorindon 6z hesablama resurslari ilo
gosulmus minlarlo koniillii sualt1 akustikada tors problemlarin hallinds istirak edacokdir [17].

Qisa niimunalarls tagdim olunmus layihalarin hall etdiyi problemlar va onlarin shats dairasi
informasiya camiyyati quruculugunda Vatondas elminin e-elmin perspektiv istigamati olmasini vo
onun inkisaf etdirilmasinin vacibliyini bir daha tosdiglayir.

Elm sahslarinin inkisafina vatandaslarin istirakinin tasiri

Vatondas elmi yeni bir elm sahosi kimi inkisaf edir, onun elmi-nazari vo praktiki
problemlorino dair todqiqatlar genislonir. Todqgiqatlarin istigamatlori elmin biitiin sahalarinin,
xiisusilo, sosial vo humanitar, tobiat, cografiya, otraf miihitin todqiqi, astronomiya elmlorinin,
program vasitalorinin inkisafina aiddir. Biomiixtalifliyin miisahidasi ilo bagl tadgiqatlar iss
bu elm sahalarino nazoran daha c¢ox inkisaf etmisdir. Avropada bu sahads ¢alisan vatondas
alimlorin vo institutlarin mixtalif comiyyatlori vardir. Onlarin faaliyyatinin inteqrasiyasi
magsadi ilo Avropa Birliyinin tadqgiqgat, texnoloji inkisaf vo niimayis ti¢lin Yeddinci Programi
ilo maliyyalosdirilmis Avropa Biomiixtalifliyin Miisahido Sobokasi (EU BON) yaradilmisdir
[18]. Votondas elminin biomiixtalifliyin miisahidasi iizra nailiyyatlorini giymotlondirmak ii¢iin
bir misal Qlobal biomiixtaliflik tizro informasiya fondu (GBIF) - biomiixtoliflik iizro agiq
verilonlorin tadqiqat infrastrukturudur [19]. Fondda imumilikds 1 milyarda yaxin verilonlor
toplanmigdir. Avropanin aparict 6lkalorinin Fonda togdim etdiyi votondas elmi verilanlori
Sokil 4-do gostorilmigdir [20]. Toplanmis verilonlorin miqyasinin bdyiikliyli todqiqatlarin
doaqiqliyinin artmasina va elm sahasinin yeni keyfiyyotds inkisafina zomin yaradir.

Vatondas elminin, elmin inkisafina tasirini beynolxalq bazalarda ona dair resurslar ssasinda
aragdirmagq olar. “Citizen science” agar sozii lizro Google-da, iimumilikds, 30 830 000, son 10 ilds
iso artan dinamika ilo 1 100 000, Google Scholar-da ise uygun olaraq 43 100 vo 21 300 sayda
resurs agkar olunmusdur [21, 22].

Web of Science (WoS) elmi bazasinda votondas elmi sahasindo bibliometrik analizin
naticalari gostarir ki, hamin bazada “citizen science” agar s6zii lizra, imumilikdas, 2 500, son on
ildo iso artan dinamika ilo 2 450, adinda “citizen science” olan resurslar iss uygun olaraq 786 va
767 sayda resurs askar olunmusdur [23].
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Olkcalar
Avstriva | 0,016469
Isvegrs | 0,151680
Porugaliva ) 0,257531
Ispaniva § 0,561098
Fransa ) 0,578567

Estoniva M 0,921998
Niderland 1,385167

Belgika 1,6254973

Irlandiva 2,316795
Almaniya 5,390347
Danimarka 6,628842
Finlandivn | 15 847030

MNorveg d 16,564959

Birlagmis Kralhq d 21 905500
Isvep 41,630932

) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Verilanlarin sayv1 (mln)

Sakil 4. Avropanin aparici 6lkalarinin votondas elmi verilonlorinin statistikasi (2016)
Elmi resurslarin timumilasdirilmis elm sahalori tizra paylanmasi asagidaki kimidir (Sakil 5).
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Sakil 5. Elmi resurslarin imumilogdirilmis elm sahalari tizro paylanmasi

Adinda «citizen science» olan resurslarin tipina gors tosnifatt Sokil 6-da gostorilmisdir.
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Sakil 6. EImi nosrlorin tipino gora tosnifat
EImi nosrlarin son illor tizrs statistikasi isa Sakil 7-do verilmisdir.
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Sakil 7. EImi nasrlarin illor {izra statistikasi

Elmi nogrlorin sayma goéro ilk onluga diigon elm sahslori iizro statistika Sokil 8-do
gostorilmigsdir.

Kompiiter elmlari / Informasiva sistemlari al
Astronomiva / Astrofizika 34
Multidissiplinar elmlar 86
Biomiixtalifliyin  gornmasi 118
Straf mithit elmlan 154
Ekologiya 164
0 50 100 150 200

Sokil 8. EIm saholari tizra elmi nasrlorin statistikasi
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On ¢ox elmi nasri olan togkilat lizro statistika Sokil 9-da verilmisdir.

Ekoloji hidrologiva iigiin NERC markazi 20

Okford Universiteti 23

oitraf mithitin tadgiqat surasi(NERC) _ 23
Fornell Universitet a4
Kaliformva Sistem Universiteti 43

0 20 40

Sakil 9. On ¢ox elmi noasri olan 10 toskilat tizrs statistika

WoS bazasinda “citizen science” agar sozii tizra elmi nasrlorin 6lkalor {izra statistikasi Sakil
10-da vatondas elmirilmisdir.
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Sokil 10. EImi nagrlarin 6lkalor tizra statistikasi

Elmi nagrlorin WoS indeksi asagidaki kimidir:

e Science Citation Index Expanded — 492;

e Social Sciences Citation Index — 180;

e Conference Proceedings Citation Index-Science — 60;

e Emerging Sources Citation Index — 56;

¢ Arts and Humanities Citation Index — 13;

e Conference Proceedings Citation Index-Social Sciences and Humanities — 11;

e Book Citation Index-Science — 5;

e Book Citation Index-Social Sciences and Humanities — 2.

WoS elmi bazasinda indekslogon vatondas elmi sahasindoki elmi nasrlorin bibliometrik

analizinin naticalori asasinda yekun olaraq asagidakilar1 demoak olar:

* ABS, Boyiik Britaniya, Kanada, Almaniya va digor inkisaf etmis 6lkalords bu sahs tizra
ciddi tadgiqatlar aparilir;

» todqigatlarin oksoriyyati ekologiya, otraf miihitin vo biomiixtalifliyin miihafizasi,
multidissiplinar, astronomiya, astrofizika, kompiiter elmlori, informasiya sistemlari va
digar sahalards miisahids olunur;

= elmi nosrlordo artan dinamika vardir vo asasan, son 10 ilo aiddir.
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Otraf miihit masalalori timsalinda vatondas elminin verdiyi innovativ imkanlar kegirilmis
onlayn sorgunun naticalori asasinda [24]-da tosvir olunmusdur. Sorgunun maqgsadi yeni biliklorin
generasiyasi, comiyyatdo maariflondirmonin inkisaf etdirilmasi vo biliklorin slds olunmasi
prosesinin asanlagdirilmasi vo elmi todgigatlarda votondaslarin istiraki {iglin imkanlarin
yaradilmas1 masalalorinin tadgigidir. Respondent kimi Almaniya, Avstriya va Isvegradon olan 143
ekspert sec¢ilmisdir. Sorgunun asas naticalorins asagidakilari aid etmok olar:

e yeni biliklar alds etmok maragi;.

e elmi todqgiqatda istirak:

-votondas elmirilonlorin toplanmasinda — 90%,
-nimunoalarin tahlilinds — 42%,
-digar morhalalards — 40%,
-tadgigat masalasinin miiayyan edilmasinds — 10%;
e layihalor ¢argivasinda generasiya olunan biliklarin yayilmasi va nasri:
-veb-saytlarda — 80%,
-hesabatlarda — 77%,
-planlasdirilmis elmi moagalalords — 27%,
-nasr olunmus elmi magalalords — 23%.

Belaliklo, e-elmlo borabar elm sahoalorinds ictimai istirakin vacib formasi kimi, miixtolif
hoyat torzli insanlarin istiraki ilo xarakterizo olunan vatondas elmi do boylik siiratlo formalasir vo
elmi faaliyyatin yeni keyfiyyatds inkisafina sabab olur.

Natica

Aragdirmalar gostorir Ki, votondas elmi intensiv olaraq formalasir vo noticads, elm
sahalorinin inkisafina miisbot tosir gostorir. Biitiin bunlar informasiya texnologiyalarinin son
nailiyyatlorinin totbiqgi ilo birbaga baglidir. Bels ki, vatondag elmi layihalorinin tabligindo, miivafiq
tolimlarin togkilindo, koniilliloarin layihalora calb olunmasinda, verilonlorin toplanmasinda,
alinmig naticolorin miizakirasi vo paylasilmasinda bu yeni texnologiyalardan istifado shomiyyatli
rol oynayir. Beynalxalq elmi bazalarin resurslariin bibliometrik analizi géstarir Ki, votondas elmi
sahasinds todgiqgatlar ekologiya, straf miihitin vo biomiixtslifliyin miihafizosi, multidissiplinar,
astronomiya, astrofizika, kompiiter elmlori vo informasiya sistemlorini ohato edir. Bununla da,
votondas elmi, elmi arasdirmalarda ictimai istiraki tomin etmoklo elm vo comiyyat arasinda
qarsiliglt olagalori giiclondirir vo elm sahalorini yeni keyfiyystds inkisaf etdirir.
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Bonpocs! popmMupoBaHus U BIUSIHAS IPAKIAHCKOI HAYKH HA pa3BUTHE HAYYHBIX 00j1acTeil
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HAyK{, TpUMEphl MOBBIIIEHHOTO MHTEpeca K Hel, ee XapakTepHble ocoOeHHOCTH. Ilocnennue
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Formation of citizen science and issues of its influence on the development of scientific fields
The article examines the formation of citizen science and its impact on the development of various
fields of science. The development status of citizen science, its more interesting examples for the
development of the fields of science and their characteristic features are studied. The role of the
recent achievements of ICT in the development of citizen science are exemplified. As the results
of the bibliometric analysis of the resources of international scientific bases, the positive impact
of citizen science on the development of scientific fields is shown.
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